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(57)摘要

本发明公开了一种烧结混合机烟气除尘去

白装置，包括声波团聚除尘设备连接的冷凝旋流

收水设备，其中所述声波团聚除尘设备包括设备

壳体，设备壳体一端设置设备入口，另一端设置

设备出口，设备入口处的设备壳体上设置有声波

除垢模块，设备壳体内部至少设置有第一团聚模

块或第二团聚模块，所述第一团聚模块包括从设

备入口到设备出口的方向依次设置的第一冲洗

组件和第一除尘组件；所述第二团聚模块包括从

设备入口到设备出口的方向依次设置的种子颗

粒发生组件，声波团聚组件，第二冲洗组件和第

二除尘组件。本发明提供的装置利用声波团聚除

尘设备与冷凝旋流收水设备的组合，在解决烧结

混合机烟气高尘排放问题的同时解决放散烟气

的烟羽排放问题。
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1.一种烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，包括声波团聚除尘设备（1）连接的

冷凝旋流收水设备（2），其中所述声波团聚除尘设备（1）包括设备壳体（1-1），设备壳体（1-

1）一端设置设备入口（1-1-1），另一端设置设备出口（1-1-2），设备入口（1-1-1）处的设备壳

体（1-1）上设置有声波除垢模块（1-2），设备壳体（1-1）内部至少设置有第一团聚模块（1-3）

或第二团聚模块（1-4），所述第一团聚模块（1-3）包括按照从设备入口（1-1-1）到设备出口

（1-1-2）的方向依次设置的第一冲洗组件（1-3-1）和第一除尘组件（1-3-2），所述第一冲洗

组件（1-3-1）围绕第一除尘组件（1-3-2）设置；所述第二团聚模块（1-4）包括按照从设备入

口（1-1-1）到设备出口（1-1-2）的方向依次设置的种子颗粒发生组件（1-4-1），声波团聚组

件（1-4-2），第二冲洗组件（1-4-3）和第二除尘组件（1-4-4）。

2.根据权利要求1所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，第一团聚模块

（1-3）和第二团聚模块（1-4）同时设置于设备壳体（1-1）内部，且第一团聚模块（1-3）较第二

团聚模块（1-4）更靠近设备入口（1-1-1）处设置。

3.根据权利要求1所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，设备壳体（1-1）

的底部设置有排水组件（1-1-4）。

4.根据权利要求1所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，所述声波除垢模

块（1-2）包括声波发生器（1-2-1）和与之连接的号筒（1-2-2），所述号筒（1-2-2）设置在设备

壳体（1-1）上并朝向设备壳体（1-1）内部。

5.根据权利要求1所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，所述冷凝旋流收

水设备（2）包括设备本体，设备本体一端设置冷凝烟气进口（2-2），另一端设置冷凝烟气出

口（2-3），设备本体内部设置旋流收水组件（2-1），设备本体一侧设置冷却水进口（2-4），另

一侧设置冷却水出口（2-5）。

6.根据权利要求1所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，第一冲洗组件

（1-3-1）和第二冲洗组件（1-4-3）均为多个水雾喷嘴及冲洗水母管的组合，所述水雾喷嘴在

冲洗水母管上呈阵列排布。

7.根据权利要求1所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，第一除尘组件

（1-3-2）和第二除尘组件（1-4-4）均为除雾器，优选的为多个除雾器的组合。

8.根据权利要求1所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，种子颗粒发生组

件（1-4-1）为多个雾化喷嘴及母管的组合，所述雾化喷嘴在母管上呈阵列排布。

9.根据权利要求5所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，旋流收水组件

（2-1）为旋流脱水器，优选为金属材质的旋流脱水器及安装座的组合，所述旋流脱水器在安

装座上呈阵列排布。

10.根据权利要求1所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，其特征在于，声波团聚组件

（1-4-2）为声波发生器，可以是定频或者是可调频，数量可以是一个或多个，位于种子颗粒

发生组件（1-4-1）和第二除尘组件（1-4-4）之间。
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一种烧结混合机烟气除尘去白装置

技术领域

[0001] 本发明属于冶金领域，特别涉及一种由声波团聚除尘设备与冷凝旋流收水设备组

成的烧结混合机烟气除尘去白装置。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，科技的进步，钢铁行业业需求显著增加。随着国家越来越注重环

保意识。对于钢铁行业和煤化工行业的排放标准越来越高，国家环保局要求企业节能减排，

为绿色中国保驾护航。

[0003] 目前钢铁行业适用混合机系统进行原料混合，混合机系统主要承担烧结混合料的

加湿、混匀，在生产过程中混合料内含有生石灰等小颗粒干物料，在倒运至混合机内时产生

大量扬尘。而且混合机工作时，翻滚物料也会产生大量扬尘，致使混合机内粉尘弥漫，粉尘

浓度严重超标。直接排放到大气中污染很大。而混合机工作时，需要高温和融合液进行辅助

混合。常用的混合辅助方法为，高温蒸汽辅助混合和生石灰辅助混合。

[0004] 高温蒸汽辅助混合是通过高温蒸汽向混合机内喷，通过高温加热混合物，高温蒸

汽冷凝的水为混合液。这种混合方式缺点是高温蒸汽会和混合机内混合物的粉尘一起形成

颗粒物的烟气，直接排放到大气中，而且高温蒸汽和混合物粉尘混合后会行程泥状物体，附

着在排气烟道上，长时间会造成烟道堵塞。

[0005] 生石灰辅助混合是通过往混合机内加入生石灰，然后再加入水进行化学反应产生

热量和氢氧化钙。通过产生的热量加热混合机内的物料，没有进行化学反应的水作为物料

的混合液。这种混合方式的缺点是氢氧化钙会吸收空气中的二氧化碳生成碳酸钙附着在管

道内壁。而且碳酸钙较硬长时间累计后会形成大块固化物，对清理人员的人身安全也有一

定的隐患。

[0006] 因此开发一种高效节能的方法来解决混合机的烟气颗粒物大不能直接排放，烟气

湿度大，排放白色烟羽严重，烟气管道易杜塞等问题的至关重要，本发明基于声波解堵与除

雾器除尘收水方法可以有效去除混合机烟道堵塞问题，混合机烟气排放白色烟羽和混合机

排放不达标问题。

发明内容

[0007] 为解决以上问题，本发明提供一种烧结混合机烟气除尘去白装置，利用声波团聚

除尘设备与冷凝旋流收水设备的组合，在解决烧结混合机烟气高尘排放问题的同时，解决

放散烟气的烟羽排放问题。

[0008] 本发明通过以下技术方案来实现：

一种烧结混合机烟气除尘去白装置，包括声波团聚除尘设备连接的冷凝旋流收水设

备，其中所述声波团聚除尘设备包括设备壳体，设备壳体一端设置设备入口，另一端设置设

备出口，设备入口处的设备壳体上设置有声波除垢模块，设备壳体内部至少设置有第一团

聚模块或第二团聚模块，所述第一团聚模块包括按照从设备入口到设备出口的方向依次设
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置的第一冲洗组件和第一除尘组件，所述第一冲洗组件围绕第一除尘组件设置；所述第二

团聚模块包括按照从设备入口到设备出口的方向依次设置的种子颗粒发生组件，声波团聚

组件，第二冲洗组件和第二除尘组件。

[0009] 进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，第一团聚模块和第二团聚模块

同时设置于设备壳体内部，且第一团聚模块较第二团聚模块更靠近设备入口处设置。

[0010] 进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，设备壳体的底部设置有排水组

件。

[0011] 进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，所述声波除垢模块包括声波发

生器和与之连接的号筒，所述号筒设置在设备壳体上并朝向设备壳体内部。

[0012] 进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，所述冷凝旋流收水设备包括设

备本体，设备本体一端设置冷凝烟气进口，另一端设置冷凝烟气出口，设备本体内部设置旋

流收水组件，设备本体一侧设置冷却水进口，另一侧设置冷却水出口。

[0013] 进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，第一冲洗组件和第二冲洗组件

均为多个水雾喷嘴及冲洗水母管的组合，所述水雾喷嘴在冲洗水母管上呈阵列排布。

[0014] 进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，第一除尘组件和第二除尘组件

均为除雾器，更进一步的，可以为多个除雾器的组合。

[0015] 进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，种子颗粒发生组件为多个雾化

喷嘴及母管的组合，所述雾化喷嘴在母管上呈阵列排布。

[0016] 更进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，旋流收水组件为旋流脱水器，

优选为金属材质的旋流脱水器及安装座的组合，所述旋流脱水器在安装座上呈阵列排布。

[0017] 进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，声波团聚组件为

进一步的，所述的烧结混合机烟气除尘去白装置，所述排水组件为设置于设备壳体底

部且能控制开启和关闭的阀门或排水槽。

[0018] 本发明的有益效果在于：

本发明提供的装置可加装在烧结机一次混合机、二次混合机的头部烟道、尾部烟道上，

具有除尘和去白的功能；

经过本发明处理后的烟气，含尘量≤10mg/m³，可以满足超低排放的要求；

经过本发明处理后的烟气，含水量低，排放无白色烟羽。

附图说明

[0019] 图1为实施例1中提供的烧结混合机烟气除尘去白装置示意图；

图2为实施例1中所述的声波团聚除尘设备示意图；

1-2.声波除垢模块、1-2-1.除垢声波组件、1-2-2.号筒组件；

1-3.第一团聚模块、1-3-1.第一冲洗组件、1-3-2.第一除尘组件；

1-4.第二团聚模块、1-4-1.种子颗粒发生组件、1-4-2.团聚声波组件、1-4-3.第二冲洗

组件、1-4-4.第二除尘组件。

[0020] 图3为实施例1中所述的冷凝旋流收水设备示意图；

以上图1-3中，1为声波团聚除尘设备，2为冷凝旋流收水设备，1-1为设备壳体、1-1-1为

设备入口，1-1-2为设备出口，1-1-4为排水组件，2-1为旋流收水组件，2-2为冷凝烟气进口
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组件，冷凝烟气出口组件2-3、冷却水进口组件2-4、冷却水出口组件2-5。

具体实施方式

[0021] 实施例1

如图1所示，为本实施例中提供的烧结混合机烟气除尘去白装置，包括声波团聚除尘设

备1，声波团聚除尘设备1的输出端连接冷凝旋流收水设备2。如图2所示，声波团聚除尘设备

1包括设备壳体11，设备壳体11一端设置设备入口111，另一端设置设备出口112，设备入口

111处的设备壳体11上设置有声波除垢模块12，设备壳体11内部设置有第一团聚模块13和

第二团聚模块14，第一团聚模块13较第二团聚模块14更靠近设备入口111处设置，所述第一

团聚模块13包括按照从设备入口111到设备出口112的方向依次设置的第一冲洗组件131和

第一除尘组件132，所述第一冲洗组件131围绕第一除尘组件132的迎风面和侧面设置；所述

第二团聚模块14包括按照从设备入口111到设备出口112的方向依次设置的种子颗粒发生

组件141，声波团聚组件142，第二冲洗组件143和第二除尘组件144。

[0022] 本实施例中声波除垢模块12包括声波发生器121和与之连接的号筒122，所述号筒

122设置在设备壳体11上并朝向设备壳体11内部。

[0023] 本实施例中第一冲洗组件131和第二冲洗组件143均为多个水雾喷嘴及冲洗水母

管的组合，所述水雾喷嘴在冲洗水母管上呈阵列排布，第一除尘组件132和第二除尘组件

144均为除雾器，在实际使用的其他实施例中，可以为多个除雾器的组合。

[0024] 种子颗粒发生组件141为多个雾化喷嘴及母管的组合，所述雾化喷嘴在母管上呈

阵列排布。

[0025] 设备壳体11的底部设置有排水组件114，排水组件114在本实施例中为带有开关门

的底部排水口，在其他实施例中也可以为排水槽、排水阀或其他可以控制开关的排水结构。

[0026] 如图3所示，冷凝旋流收水设备2包括设备本体，设备本体一端设置冷凝烟气进口

22，另一端设置冷凝烟气出口23，设备本体内部设置旋流收水组件21，设备本体一侧设置冷

却水进口24，另一侧设置冷却水出口25，所述旋流收水组件21为旋流脱水器，在实际实施的

其他实施例中，可以为金属材质的旋流脱水器及安装座的组合，所述旋流脱水器在安装座

上呈阵列排布。

[0027] 以上装置在使用过程中，声波团聚除尘设备1、冷凝旋流收水设备2按照烟气流动

的方向顺次布置在烟气管路上。

[0028] 以上装置的工作原理和工作过程如下：

含有烟尘的高温烧结混合机烟气从设备入口111进入到声波团聚除尘设备1，并依次经

过第一团聚模块13、第二团聚模块14。第一团聚模块13为粗团聚，通过旋流的形式将烟气内

携带的大粒径液滴脱除。第二团聚模块14为声波团聚，以种子颗粒发生组件141发出的种子

颗粒为团聚核，在声波的作用下，烟气中的小颗粒团聚成大颗粒，并经第二除尘组件144旋

流脱除。根据烟气烟尘含量的不同，第二团聚模块14可布置一个或多个。第一团聚模块13的

迎风面及正上面布置有第一冲洗组件131，第二团聚模块14的迎风面及正上面布置有第二

冲洗组件143，冲洗组件的冲洗水用于冲洗团聚模块内外壁上附着的液滴及烟尘，保持团聚

模块的性能。第一冲洗组件131、第二冲洗组件143产生的冲洗水经排水组件114流出。经过

声波团聚除尘设备1除尘后的烟气，含尘量≤12mg/m³。
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[0029] 除尘后的烟气自设备出口112流出，从冷凝烟气进口22进入，到达冷凝旋流收水设

备2，途径旋流收水组件21后从冷凝烟气出口23流出。冷却水从冷却水进口24流入、冷却水

出口25流出，并与旋流收水组件21中的烟气换热，烟气中包含的水份经过降温及旋流脱除

后脱除。

[0030] 经过烧结混合机烟气除尘去白装置处理后的烟气，含尘量≤10mg/m³，满足超低排

放的要求；含水量低，排放无白色烟羽。
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