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Znane jest mieszanie kapieli w metalurgicz-
nych piecach do wytopow za pomoca umieszczo-
negc pod dnem pieca urzadzenia do mieszania,
skladajacego sie z ukladu cewek, zasilanych pra-
dem zmiennym o bardzo niskiej czestotliwosci,
tj. o czestotliwoSci znacznie nizszej od czestotli-
wosci sieci. Tego rodzaju indukcyjne urzadzenie
mieszajagce wytwarza przesuwajace si¢ w kolej-
nosci faz pole, indukujace w roztopionym metalu
prady, przy czym na skutek zmiennego dodziaely-
wania wzajemnego miedzy tymi pradami a po-

lem cewki powstaja w metalu sily, ktére po- -

ruszaja go wzdluz dna pieca w kierunku kolej-
nosci faz. .

Na rysunku fig. 1 przedstawia dotychczasowe
rozwigzanie konstrukcyjne pieca do wytopéw
zurzadzeniem mieszajacym podczas gdy fig. 2—7
przedstawiajg rozne rozwigzania pieca wedtug
wynalazku. Liczbg 1 oznaczono komore pieca,
zaopatrzonego wotwér lub otwory wsadcwe 2 i

" otwor spustowy 3. Urzgdzenie lub urzadzenia mie-

szajace oznaczone liczbg 4 imwidoczniono nary-
sunku linig przerywana, gdyz znajdujg sie pod
dnem pieca. Literag B oznaczono miejsce lub miej-
sca w piecu lub w roztopionym metalu, w kto6-
rych prad denny zmienia kierunek i przechodzi
w prad powierzchniowy, podczas gdy literg S
oznaczono miejsce, w ktorym prad powierzchnio-
wy przechodzi w prad denny. Strzalki pokazane .
nad urzadzeniem mieszajagcym wskazujq kieru-
nek przesuwanie sig pola magnetycznego, podczas
gdy krzywe, zaznaczone linig ciagla, wskazuja
ikeruek przeptywu przy powierzchni kapieli.
Fig. 2 przedstawia uklad prostego urzadzenia
mieszajgcego w piecu symetrycznym wzgledem
osi, a fig. 3 — rozmieszczenie urzadzenia mie-
szajagcego w piecu wydluzonym. Fig. 4 a, b
przestawiaja uklady pradowe w piecu wydlu-
zonym o dwodch wurzadzeniach mieszajacych
i réznych kierunkach ruchu pola magnetyczne-
go. Fig. 5 a—d przedstawiajg piec wedlug wy-
nalazku o ksztalcie symetrycznym wzgledem



osi z dwoma urzadzeniami -mieszajgcymi. Fig.
klad z trzema urzadzemaml mieszajacy-
‘) yﬂaﬁg.7—.2f‘zterrema
jigdgmi . jéwmez w piecu

wydluzcmym Stosowane do odnosnego celu
urzadzema mieszajgce 3 rozmieszczone sy-=
metrycznie dokola podiuinej plagzczyzny sy-
metrii, przecinajgcej vazystkle fazy, podczas
gdy w dotychczasowych konstrukcjach piecow
stosowano tylko jedno urzadzenie in‘eszajgcé,
ktoére bylo z reguly umieszczane wzgledem pieca
w ten spos6b, Ze wspomniana plaszezyzna sy-

metrii przebiegala symetrycznie w ‘stosunku do -

. trzonu pieca. Panowal dotychczas poglad, iz

przeplyw roztopionego metalu powihién zacho- -

dzi¢ symetrycznie po obu stronach plaszezyzny
symetrii urzadzenia mieszajacego.
" I tak np. gdy trzon pieca byl, jak w wigkszos-
ci piecow tukowych, symetryczny wzgledem osi,
to podiuzna plaszczyzna symetrii zawierata stale
o$ pieca i obraz przeplywu przy powierzchni ka-
pieli przedstawial sie w przyblizeniu tak, jak to
uwidoczniono na fig. 1, gdy sily dzialajace na
dnie byly skierowane od otworu wsadowego do
otworu spustowego. Przeplyw powierichniowy,
ktory mozna zaobserwowa¢ nie jest taki sam, jak
przeplyw, wywolany bezposrednio dziataniem sit,
a powstaje jedynie strumien zwrotny ze strefy
" mieszania B gdzie strumien denny jest porywany

ku gorze do strefy S, gdzi¢ z kolei strumiefi .

" zwrotny jest przez strumiefi denny zasysany na

dot. Tego rodzaju obraz przeplywu nie zmienia
- sig réwniez w tym przypadku, gdy piec i urza-
dzenie mieszajace obracaja sie wzgledem siebie,
gdyz obrét ten odbywa sie stale dookola osi pie-
ca. Obraca sig tylko rednica B—S, a tym samym
obraz przeptywu, a nie uklad predkosci kola
B—S. )

' W piecach wydtuzonych, np. w mieszarkach do -

suréwki lub piecach martenowskich, panuja ta-

kie same warunki:bez wzgledu na to,.c'zy plasz-

. czyzna symetrii urzadzenia mieszajgcego zawie-
ra diuzszy ezy krétsza of trzona pieca. :

Okdzalo $ie jednak, #¢ mokna oslagnié znacz-
ne korzyscl, jefli urzhdzenie mieszajdce przesu-
ngé z opisanégo polozenia symetrii nieco w bok,
4j. ‘prostopadle do wiaenej podtuzneéj plaszczyz-
ny -gymetrii tak, iz -nie.ﬁrzepolawia ono trzonu
piéca. Dzidki' temu po jednej stronie podiuznej
plaszcryzny symetrif urzgdzenia mieszajgcego zo-
Staje powltkszona prrestrzéh prieztiaczona dla
‘strumienia  2wrothego roztopionego metalu ply-
Nycégo 26 strefy mieszania B do strefy przyépie-
szania 8 1 zamiast dwéch malych wiréw na po-
wlerzehni metalu, jak to wynika z fig. ‘1, wiyt-
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warza si¢ tam jeden duzy wir (fig. 2), ktoéry
‘wprawia w ruch obrotowy catg kgpiel.

Jesli wybiera sie ten typ przepgy'wu,’nie czy-
ni sie tego dlatego, by osiagnaé dokladniejsze
mieszanie warstwy dolnej‘z gérna ‘warstwg roz-
topilonego metalu, bowiem jesli chce si¢ uczy-
hi¢é mieszanie bardziej intensywnym, nalezy ra-

" czej zachowaé uklad wedtug fig. 1, zmieniajac

od czasu do czasu kolejnosé faz, a tym samym
obracajac strefe mieszania o 1800. Natomiast no-
wy typ przeptywu przewyzsza stary typ podczas

. okresu odzuzlowania. Wielki wir przesuwa si¢

mianowicie bezposrednio przéd otworem wsado-
wym i unosi ze sobg z duza predkoscia zuzel
z calej powierzchni kapieli, na skutek czego zu-
zel moze samoczynnie splywaé, gdy piec zostaje
nieco wychylony do tylu. W ukladzie wediug
fig. 1 natomiast ruch zuzla ustaje w strefie S
w stosunkowo duzej odleglosci od otworu wsa-
dowego. Poniewaz oba te uklady wykazujg pew-
ne okreslone korzyéci podczas réznych okreséw
pracy, - a -mianowicie dotychczasowy uklad —
podczas okresu rafinowania, a nowy uklad —
podczas okresu odzuzlowania, przeto urzgdzenie
mieszajace mozna wykorzystaé w sposéb naj-
pelniejszy woéwczas, gdy daje sie ono przesuwaé
w bok prostopadle do wiasnej podiuznej plasz-
czyzny symetrn :

‘W wydhuzonych- p1ecach mme]sze] w1e].koéc1,
np. w piecach martenowski¢h na kilkadziesigt
ton, trzon pieca jest tak waski (np. 2,5 m przy
20 t), iz przy symetrycznym umieszczeniu urzg- |
dzenia mieszajacego pod wigkszg osig trzonu
strumien zwrotny roztopionego metalu, ktéry ma
kierunek przeciwny do kierunku strumienia den-
nego, napotyka na nadmiérny opér przeptywu,
‘gdyz przekrdj dla strumienia zwrotnego jest nie-
wystarczajacy. W tego rodzaju plecach jest wiec
‘rzecza korzystng umieseié urzadzenie mieszajgce
‘w kierunku podtuznym pieca, np. po odwrotnej
‘stronie podluinéj blasze2yiny symetrii, podczas
‘gdy druge polowa trzonu pieca winna podleget
mozliwie jak najmniejszému dxiataniu - sit, wy-
wolywanych ‘przez urzqdiénié mieszajice, gdyz
jest ona prrezfinciona dla strumienia zwrotnego
(tig. 3). Aby warunki panujgce w lewe) i prawej -
polowie pieca byly mo2liwie Jednakowe, ko-
rzystnie jest zgmiéniaé 6d c¢zasu do czasu kolej-
no$é faz, a tym. samym kierunek przeplywu za-
rowno podesas rafinowania, jak i podczas odzu-
#lowatia. i

W duzych wydtuzonych piecach, np. w piecach .
martenowskich na 50 i wiecej ton, mozé byé rze-
cza korzystng umiedcié dwa lub wiecej urzadze-
nia mieszajace szeregowo, Jak to przedstawiono
na fig. 4. Jesli pod plecem umieszcza sie kilka



-urzgdzen mieszajacych najprosciej byloby usta-
‘wié je w podluznej plaszczyinie symetrii pie-
ca, jednak w mysl wynalazku ustawia si¢ je z
boku tej plaszczyzny symetrii, np. pod tylna po-
,lywa‘ trzonu pieca, zasilajac je przy tym pradem
przy jednakowej lub odwrotnej koleno$ci faz.
Gdy przy odwrotnej kolejno$ci faz roztopiony
metal przesuwa si¢ w lewej i prawej polowie
pieca od $rodka na boki wzdtuz tylnej $ciany
pieca, strefy mieszania B tworza si¢ na lewym
i prawym koncu pieca i Zzuzel jest unoszony
strumieniem zwrotnym ku otworom wsadowym,
umieszczonym na poprzedniej stronie pieca (fig.
4a). Je$li teraz przelaczyé¢ kolejno$é faz w obu
urzadzeniach mieszajacych, wéwczas strefy B
zostaja przesunigte ku S$rodkowi pieca, dokad
réwniez zostaje skierowany zuzel, kiéry nastep-
nie przechodzi wraz ze strumieniem zwrotnym
~ na zewnatrz, przeplywajac przed wszystkimi ot-
worami wsadowymi (fig. 4b). Jefli zastosowaé
na przemian obie kolejnosci faz, wéwczas roz-
topiony metal zostaje wymieszany dokladnie na-
wet w piecu o znacznych rozmiarach zwlaszcza
dzieki temu, ze zostaje znacznie ulatwione odzu-

zlowanie. Rozumie sig¢ i w tym przypadku urza-

dzenia mieszajgce moga by¢ umieszczone prze-

suwnie prostopadle do swych podiuznych ptasz-

czyzn symetrii.

Wreszcie ze wzgledu na normalizacje i trans-
port moze okazaé sie rzeczg korzystng, np. w bar-
dzo duzych piecach tukowych, mieszarkach lub
piecach ‘martenowskich nie powigksza¢ rozmia-
réw urzgdzen mieszajacych poczynajac od pew-
nej okreslonej srednicy pieca, lecz zwigkszaé¢ ich
liczbg. W duzym piecu lukowym mozna umiesci¢
np. naprzeciw siebie dwa male urzadzenia mie-

szajgce z pewnym odstepem miedzy ich podtiiz--

.nymi plaszczyzhami symetrii, a takze symetrycz-
nie wzgledem osi pieca lub do jednej z plasz-
czyzn symetrii pieca. kacznie z przelgczaniem
kolejnosci faz otrzymuje si¢ woéwczas np. 4 kom-
binacje przeptywu, pwidoczx’fione na fig. 5a, b,
¢, d ze strefami mieszania rozmieszczonymi w
czterech réznych miejscach a w ukladach wed-
tug fig. 5¢ lub fig. 5d istnieje mozliwosé uzyska-
nia ruchu obrotowego kapieli w kierunku obro-
tu wskazéwek zegara lub w kierunku przeciw-
‘nym. W piecach martenowskich na kilkaset ton
(mp. w piecu na 500 t o powierzchni kapieli
6X15 m?) stosuje sie¢ nawet 3 urzadzenia miesza-
jace (fig. 6) lub 4 takie urzadzenia (fig. 7), aby
ogramczyc rozmiary poszczegélnych jednostek,
a Jednoczeéme rozlozy¢ strefy mieszania bar-
dziej r6wnomiernie w bardzo duzej komorze pie-
cowej. '

~
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Zastrzezenia patentowe

. Metalurgiczny piec do wytopéw liub mieszar-

ka zaopatrzona w jeden lub wigcej wydluzo-
nych wielofazowych urzgdzen mieszajqcych
umieszczonych pod dnem pieca i zasilanych
pradem bardzo niskiej czestotliwo$ci, zna-
mienny tym, Ze co najmniej jedno z urzadzen
jest umieszczone swa podiuzng plaszczyzng
symetrii poza osig symetrii pieca.

. Metalurgiczny piec do wytopéw lub mieszar-

ka wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w
przypadku piec6w wydluzonych urzgdzenie
lub urzadzenia’ mieszajgace sg umieszczone
praktyeznie réwnolegle do podluzne; plasz-

. czyzny symetru pieca.

. Metalurglczny

piec typu wydluzonego
‘0 dwéch lub wigcej urzgdzeniach mieszaja-
cych wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
urzgdzenia mieszajgce sg rozmieszczone jedno
za drugim w kierunku podituznym, a miano-
wicie z jednej strony podiluznej plaszczyzny
-symetrii pieca.

3 Metalurglcmy piec typu symeirycznego

wzgledem osi wedlug zastrz. 1, znamienny
Aym, ze jest zaopatrzony w dwa urzadzenia
mieszajagce rozmieszczone po obu stronach
podtuznej osi symetrii pieca réwmnolegle
WZgledem mehle

. Metalurgiczny piec typu wydtuzonego wedlug

zastrz. 1, mamienny tym, ze jest zaopatrzony
w dwa lub wi€eej urzadzen mieszajgcych roz-
mieszczonych po obu stronach podituznej

) plaszczyzny symetrii pleca w dwoch réowno-

legly ch szeregach.

X Metalurglczny ‘piec typu wydluzotnegp [}

7

.

dwoéch lub wigeej urzadzeniach mieszajgcych
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzgdze-
nia - mieszajace sa  umieszczone réwnolegle
wzgledem siebie i przewaznie prostopadle do
podiuznej plaszczyzny symetrii pieca.
Meta.lurglczxm piec wedlug zastrz. 1—5, z.na-
mienny tym, Ze urzgdzenie lub urzgdzenia
mieszajace posiadaja narzady umozliwiajace
przemieszczenie ich w kierunku prostopadiym
do ich podiuznej plaszczyzny symetrii.

. Metalurgiczny piec wedlug zastrz. 1—5, zna-

mienny tym, ze urzadzenia mieszajace posia-’
dajg narzady umozliwiajace zmiane kolejnosci -
faz pradu zasilajgcego oddzielnie w kazdym
urzgdzeniu lub we wszystkich urzadzemach :
lacznie.
Allméadnna Svenska Elektriska
Aktiebolaget
Zastepca: Kolegium Pracownikéw Patentowych
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