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sisddnvedetyn asennon vdlill3d k&&dntyvd. Sen
ulkonevana ollessa nastaupotteiden( 36-40)
ryhmd avartaa reidn kdrkipalan (11) poraamasta
halkaisijasta tdyteen ldpimittaan, joka sallii
ohjausputken (20) etenemisen. Taaksevedetyssi
asennossa voi poraustydkalu (10) kulkea ohjaus-
putken (20) ldpi. Pydrimissuuntaan olevien upo-
tteiden (36, 39) kaksinaisuus toimii perdkkiin
yhdessd murtamassa kived sanottuun suuntaan
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oleellisesti tangentiaalisesti varren (12) suh-
teen. Nastaupotteista (36-40) tuleva kivijauhe
on altistettu parannetulle huuhtelulle. Tdta
huuhtelutoimintaa edistetédin edelleen valinnai-

sesti avartimen (15) pydrinnéllisesti edessd
olevassa sivussa olevalla uralla (52). Uran

(52) leikkuureuna (54) on vahvistettu stellii-
tillsg,
porausta.

mikd parantaa saviperd@isen maaperan



Ett borrverktyq £8r slag- och roterande borr-
ning, som framfér en fortskridande ledningstub
(20) pd en excentrisk axel (12) har en vridbart
anordnad brotsch (15) bakom en centrisk spets-
bit (11). Brotschen (15) har en excentrisk del
(32), som bdr axialt riktade insdnkningar av
hidrdmetallstift (36-40) grupperade inom en spe-
tsig vinkel (V) av en cirkelsektor, som ir cen-
trerad pd borrningsaxeln (C). Dessa in-
sdnkningar bestdr av primira insdnkningar (36-
38) med en radial rdckvidd, som definierar det
borrade hdlets fulla diameter, och n4rmare
axeln (12) inre sekundira insdnkningar. Brot-
schen (15) 4r pd axeln (12) vridbar mellan en
utskjuten och en indragen position. DA den ir
utskjuten, utvidgar gruppen stiftinssnkningar
(36-40) hdlet frin den diameter, som 4r borrad
med spetsbiten (11), till hdlets fulla diame-
ter, somtilldter ledningstuben (20) att fort-
skrida. I bakitdragen position kan borrverkty-
get (10) passera genom ledningsréren (20).
Insdnkningarnas tvdfald (36, 39), som leder
i rotationsriktningen, verkar efter varandra
for att bryta sten i sagd riktning, visentligen
tangentialt i férh8llande till axeln (12) . Den
brutna stenen frdn stiftinsidkningarna (36-40)
ir subjekterad fér férbittrad skéljningsaktion.
Optionalt supporteras en sidan sk&ljningsaktion
vidare med en r#ffla (52) Pd brotschens (15)
ledande sida. En sk#drkant (54) pd rdfflan (52)
dr férstérkt med stellite och férb&ttrar borr-
ning i lerhaltig jordm&n.
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Isku- ja kairausporauksen tydkalu - Verktyg for slag- och roterande borrning

Esilld oleva keksinto liittyy poraustyokaluun iskuporausta ja kairausta varten perés-
sd olevan koteloputken edessé, jossa tyokalussa

a) johtopora on ohjauskappaleen ja vilissd olevan epakeskoakselin kannattama,
ohjauskappaleen ollessa porauksen aikana pyorivisti keskitetty koteloputken suuhun
tyokalun pyorintdakselin ympiri ja on kytketty koteloputkessa oleviin tyokalun
kiyttoelimiin,

b) putkimaisessa avarrusporassa on ulkoneva epikesko-osa, jonka aksiaalisessa
pinnassa on kovametallinastoja, jotka kasittavit kaksi porauksen aikana py&rimis-
suunnassa johtavaa, siteissuunnassa erilleen toisistaan ja toistensa viereen sovitettua
parinastaa,

c) avarruspora on asennettu kaintymiin epakeskoakselilla yhtddlta ulkonevan
asennon, jossa epikesko-osa nastoineen on sovitettu avartamaan reikéé johtoporan
poraamasta liht6ldpimitasta reidn tiyteen lipimittaan sallimaan koteloputken tyon-
tymisen reiin siséin, ja toisaalta sisidnvedetyn asennon vilill4, jossa poraustydkalu
voi kulkea koteloputken lapi.

Kayttoelimet koostuvat tavallisesti porausvarresta, joka varteen yhdistetyn kotelo-
putken sisilld kannattaa alaspéin suunnattua poraa vaikuttaakseen poraustydkaluun
suoraan iskuilla ja pyoritykselld, kuten on kuvattu esimerkiksi US-patentissa

3 848 638 (kuviot 6-8) tai, sovellettaessa iskukéyttod, on poran varsi kytketty suo-
raan tyokaluun sen kayttamiseksi. Jalkimmaistd kdyttod on valaistu esimerkein US-
patentissa 3 753 470 (kuviot 1-3). Kummassakin poraussovellutuksessa on tyokalut,
jotka on varustettu volframikarbidisilla juotetuilla nastaupotuksilla, olleet laajassa
kiytossa yli vuosikymmenen. Eris téillainen poraustydkalu on kuvattu US-patentissa
4 440 244.

Edelld mainittujen tyyppisilld tyokaluilla porattaessa on avarruselementti tavallisesti
altistettu suurimmalle kuormitukselle ja silld on lyhyempi kayttoikda muihin tydkalun
elementteihin verrattuna. Yleisesti on odotettavissa, ettd keskimaérin kaksi avarrus-
poraa kuluu loppuun yhti johtoporaa kohti ja kaksi johtoporaa jokaista koteloputkea
kohti. Sen vuoksi on tirkedi, ettd kohdistetaan pyrkimyksid padasiassa avarrusporan
toimintaién lisidmiseen pidentdmaéan siten kayttokelpoista ajanjaksoa kuluneiden
tyokaluelementtien huollon ja vaihdon vililla.
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Keksinnon eris tarkoitus on lisiti edelld mainitun tyyppisten porausty6kalujen avar-
rusporan elinaikaodotuksia pédasiassa parantamalla sen nastojen ryhmitysti ja kal-
liota murskaavaa vaikutusta. Toinen tarkoitus on edisti valitulla kivenmurskaus-
toiminnalla tuotetun kivimurskeen taipumusta tulla rakeiltaan karkeammaksi. Seu-
raava tahdn liittyvi tarkoitus on sallia tuotetun karkeamman kivimurskeen poistami-
nen tehokkaammalla huuhtelulla, jolloin murskeen sekundaarinen murskaus sisakap-
paleilla vihenee. Seuraava tarkoitus on parantaa avarrusporan toimintaa ja huuhdon-
taa porauksen aikana sitkedssi savimaassa. Niami tarkoitukset saavutetaan oheisissa
patenttivaatimuksissa maéritellyilla tunnusmerkeilli.

Keksinnén eristi suoritusmuotoa ja sen muunnelmaa kuvataan Jaljempéna viitaten

oheisiin piirroksiin, joissa

kuvio 1 kuvaa osittain leikkauksena poraustyokalua sen porausasennossa kotelo-
putken suulla ajettavaksi samanaikaisesti alaspiiin,

kuvio 2 kuvaa kuvion 1 tyckalua taakse vedetyssé asennossa sitd koteloputken
ldpi vietdessd,

kuvio 3 esittdd kuvion 1 tyskalun etuosaa takaa nahtyna.

kuvio 4  kuvaa hieman suurennettuna sivukuvana kuvion 3 avarrusporaa,

kuvio 5 kuvaa vield suuremmassa mittakaavassa kuvion 1 avarrusporan viivan 5-5
suunnasta katsottuna,

kuviot 6-8 ovat kuvion 4 mittakaavassa olevia leikkauksia katsottuna vastaavasti
viivojen 6-6, 7-7 ja 8-8 suuntaan,

kuvio9  kuvaa suurennettuna muunneltua samankaltaista rakennemuotoa sivuku-
vana kuviossa 3 kuvatusta avarrusporasta, ja

kuvio 10 on kuvion 9 muunneltua avarrusporaa alhaaltapiin esittivi, kuvion 5
kanssa samanlainen kuva, mutta joka esittiii mys leikkauksena avarrus-
poraa kannattavan epikeskeisen akselin. ’

Analogisesti edelld mainittujen patenttiviitteiden kanssa kisittii kuvion 1 kairaus-
tydkalu johtoporan 11, avarrusporan 15 ja ohjauskappaleen 18. Iskuporausta kiytet-
taessd olisi hieman muunneltu ohjauskappale tilloin liitetty suoraan poranvarteen.
Kuvioon 1 valitussa reikdi alaspiin poraavassa pyorityskdytdssd on numerolla 22
merkitty pora liitetty pyoritettiviksi poranvarrella 21 koteloputkessa 20 samalla kun
Jalkimmaiseen annetaan iskuja.

Ohjauskappaleen 18 sylinterimiinen ohjausosa 19 kiinnitetty pyorivisti ja keskitetty
ohjausholkilla 23, joka muodostaa koteloputken 20 suuosan sen alapéassa. Ohjaus-
holkin 23 sisildpimitta on jonkin verran pienempi kuin koteloputken 20 ja muodos-
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taa niiden liitoskohtaan rengasmaisen olakkeen 24, johon ohjauskappaleen 18 taka-
laippa 25 rajoittuu tarkoituksella vilittaa siihen iskuenergiaa koteloputken 20 ajami-
seksi siten alaspdin. Ohjauskappaleeseen 19 on tehty suoria aksiaalisia huuhtelu-uria
26, lukumésriltidn esimerkiksi kolme, ja ne ulottuvat takalaipan 25 lapi huuhteluai-
neen ja poraliejun poistamiseksi reidsta koteloputkeen 20. Ainakin yhden urista 26
tulisi kairauksen aikana olla sijoitettuna vastaanottamaan huuhteluainetta avarruspo-
ran 15 takana olevasta leveista raosta. Ohjauskappaleessa on parhaiten pyored ura
27, joka on muotoiltu keskeisesti sen ympirille tasoittamaan aksiaalisista urista 26
tulevan huuhteluaineen virtausta. Huuhteluaine syétetdan poranvarressa 28 ja oh-
jauskappaleessa 18 olevia kanavia myéten ja se syotetaédn edelleen johtoporassa 11
olevan keskeisen kanavan 29 kautta.

Johtoporassa 11 on vilissi oleva epikeskeinen akseli 12, jonka jatkeena on johtopo-
ran 11 kanssa samankeskeinen kierteytetty pai 13. Ohjauskappale 18 vastaanottaa
pidn 13 keskittettyyn kierreliitokseen ja vilissa oleva epikeskeinen akseli 12 kan-
nattaa avarrusporaa 15 kidntyvisti ulkonevan porausasennon ja sisdénvedetyn, ku-
viossa 2 kuvatun asennon vililld. Porausasento, jossa johtopora 11 yhdessé avarrus-
poran 15 kanssa on sovitettu poraamaan reiké koteloputken 20 ulkohalkaisijaa suu-
remmaksi, mairittyy johtoporan 11 takaosan yhden reunan 51 vinolla olakkeella 16.
Vino olake 16 yhdistid yhdessd avarrusporassa 15 olevan vinon kynnyksen 17 vili-
tykselld poranvarren 21 pyérintiliitoksen, ohjauskappale 18 ja johtopora 11 yhdis-
tdvit sen avarrusporaan ja pakottavat viimeksi mainittua aksiaalisesti vasten ohjaus-
kappaletta tarkoituksella poistaa vilys siitd tulevan iskuenergian siirrosta. Kdénta-
milli poranvartta 21 180 astetta suhteessa avarrusporaan avarrusporan vinon kyn-
nyksen 17 suora osa, joka liikkuu pitkin reunusta 51, kohtaa silld olevan aksiaalisen
olakkeen 14, kuvio 3, joka on halkaisijan suunnassa vastapaiti vinoa olaketta 16.
Yhteensaatettuina marittivit vino olake 14 ja kynnys 17 taakse vedetyn asennon,
kuvio 2, jossa poraustydkalu voidaan nostaa ja laskea koteloputken 20 lapi.

Avarrusporan 15, kuvio 5, on putkimainen, oleellisesti sylinterimiinen teraskappale
30, joka on keskitetty akselille K ja on varustettu pitkin samansuuntaista akselia E
epikeskeiselld lipireiilld 31, jolloin avarrusporan 15 on liitetty kadntyvésti johtopo-
ran 12 epikeskeiseen akseliin. Reidn 31 avulla avartimen runko 31 saa epikeskei-
syyden, joka sijaitsee symmetrisesti sijoitettuna suhteessa akseleiden K-E keskitason
kanssa ja jossa on siteittidisesti ulkoneva epékeskeinen osa 32. Tdssd osassa 32 on
pyoreid harjanne, joka on keskitetty samantasoisesti tason K-E olevalle tasolle C ja
joka on ohjauskappaleen 18 ja koko tyokalun pyorimisakseli. Epdkeskeisen osan 32
harjanne on geometrisesti viistetty teravaan kulmaan V, joka on enintdan noin 36
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astetta ja ulottuu akselilta C ja muodostaa sen kanssa pyéredn sektorin, Jjoka on
jaettu symmetrisesti tasolla K-E-C. Osa 32 on harjaltaan viistottu Ja muodostaa ak-
seli C keskipisteend vinon kartiomaisen pinnan 33. Pinta 33 kannattaa ensisijaisia
kovametallisia nastoja 36, 37, 38, jotka on kallisttettu ulospiin suhteessa porausak-
seliin C ja joiden siteittiinen ulottuvuus porauksen aikana mésrittis reiin tdyden
lapimitan. Ensisijaiset nastat, 37, kuvio 6, on parhaiten kallistettu 35 astetta suhtees-
sa akseliin C ja ne on ryhmitelty niin lzhelle toisiaan kuin on sallittua niiden toimin-
nallisen lujuuden suhteen, esimerkiksi etiisyydelle, joka on noin 1,5 kertaa niiden
lapimitta. Kovassa kalliossa on pinnassa 33 suositeltavaa olla kuvatulla tavalla kol-
me ensisijaista nastaa 36-38, kun taas pehmedmmassi maaperissi lukuméira voi-
daan vihentad kahteen. Pinnan 33 ulkokehd kulman V ulkopuolelta on pyoristetty
noudattamaan avarrusporan rungon 30 akselille E keskitettys vaippaa. Kulman V
suurin mahdollinen arvo on rajoitettu geometrisella hysdylld, joka riippuu poratta-
van reidn tdydestd halkaisijasta, vaadittavan iskuenergian vilittivén varren 12 tar-
peellisesta koosta, ja vaatimuksesta, etti epikeskeisen osan 32 ensistjaisten nastojen
on niiden taakse vedetyssi asennossa oltava vedettivissi koteloputken 20 lapi.

Avarrusporan osassa 32 on aksiaalisesti suunnattu etupinta 34, johon vino pinta 33
vastaa pitkin rengasmaista porausakselille C keskitettya viivaa. Etupinta 34 ulottuu
kynnyksesti 17 halkaisijan suuntaisesti vastakkaiseen, aksiaalisesti ulkonevan osan
42 viistoukseen 35, jolla avarruspora lepéi vasten johtoporan 11 takaosaa, ja joka
ulottuu ymparyskehiltiin kynnyksen 17 taakse. Etupinta 34 kannattaa toissijaisia
kovametallisia nastoja 39, 40, jotka on sijoitettu samalle siteelle akselista C kulma-
sektorin V sisdpuolelle ja jotka on jérjestetty siteittaisesti ensisijaisten nastojen 36-
38 sisdpuolelle. Kovaa kalliota tydstettéiessi on jirjestelyssd kuvatulla tavalla kaksi
toissijaista nastaa 39, 40 kolmen ensisijaisen nastan 36-38 sisépuolella, tai peh-
medammassd maaperdssé, yksi toissijainen kahden ensisijaisen sisépuolella ja kum-
massakin tapauksessa symmetrisessi suhteessa keskitasoon K-E-C nihden. Nastojen
lahemmiksi toisiaan keskitetyn ryhmittelyn sallimiseksi on toissijaisilla nastoilla 39,
40 jonkin verran pienempi halkaisija kuin ensisijaisilla nastoilla 36-38, Jja niiden py-
syva kiinnitys avarrusporaan 15 on varmistettu yhtaalta kallistamalla toissijaisia nas-
toja jonkin verran vihemmiin, esimerkiksi vain 10 astetta, ja toisaalta sijoittamalla
toissijaiset nastat siteittdisesti riittéville etiisyydelle viiston pinnan 33 sisireunasta.

Johtoporan 11 epakeskeisessd varressa 12 olevassa huuhtelukanavassa 29 on lapi-
menevd ristikkdisporaus 43, jonka kautta huuhteluainetta johdetaan avarrusporan
epékeskeisen reién 31 sisempién syottouraan 44. Sieltd haarautuu kaksi aksiaalisesti
eteenpiin suunnattua huuhtelu-uraa 45, 46, jotka ulottuvat etupintaan 34 saakka ja
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avautuvat vastaavasti kohti viistotusta 35 ja kynnystd 17. Syéttourasta 44 ulottuu
parhaiten kaksi eteenpdin suunnattua vinoa kanavaa 47, 48 halkaisijaltaan jonkin
verran pienennettyyn avarrusporan 15 etuosaan 49. Toinen niistd, kuviot 4, 5, tulee
esiin jonkin matkan p#istd nastojen 36, 39 ja viistotusten 34, 14 etupinnan 34 alu-
een takaa. Toinen, 48, tulee esiin taaksepdin kallistetussa suhteessa symmetriatasoon
nihden. Kanavien 47, 48 kautta sydtetdén huuhteluainetta saamaan aikaan ejektori-
vaikutus, jolloin lisdtdin kovametallinastojen 36-40 huuhtelua.

Porauksen aikana tyokalu 10 pyorii kuviosta 1 alapuolelta katsottuna vastapdivéan,
kuten kuviossa 5 on nuolella osoitettu. Johtopora 11 poraa, parhaiten samalla tavoin
kovametallinastojen avulla, ohjausrein, joka avarretaan avarrusporan nastoilla 36-
40 tayteen, riittivin suureen halkaisijaan sallimaan koteloputken 20 samanaikaisen
tyontamisen alaspiin porauksen edetessd. Avarrusporan nastojen 36-40 lahekkéin
yhdistetyssi ryhmissd, jossa niiden kaikkien akselit ovat sektorikulman V rajoissa,
ovat toissijaiset nastat 39-40 sisdinvedettyji ja seuraavat pydrimissuuntaan 50 vuo-
rojirjestyksessi suhteessa johtavaa ensimmdista ensisijaista nastaa 36 ja sen seuraa-
jia 37, 38. Titen johtavien nastojen 36, 39 kahtalaisuus saavuttaa yhdessa kallion
murtamisvaikutuksen, joka on suunnattu poraussuunnassa hieman sisdénpain, so.
aineen sisdssd varteen 12 nihden tangentiaalisesti, ja kohti olakkeita 14, 35, kuviot
3-5. Tdma on huuhteluaineen (vesi, ilma, sumu tai vaahto) urasta 45 pyyhkimi alue,
ja virtauksen johtoporan 11 reunukselta 51 poistumisen jilkeen poraliejun kuormit-
tama huuhteluaine poistuu taaksepdin avarasta avarrusporan 15 etenevén reunan ja
poratun halkaisijaltaan taysimittaisen reidn vilisestd raosta. Samanaikaisesti lisdtdén
nastojen 36-40 ryhman huuhtelupuhdistusta huuhtelu-urasta 46 ja ejektorikanavista
47, 48 tulevalla huuhteluaineella, seké porausliejulla kuormitetulla, johtoporan 11
ulkokehilti palaavalla huuhteluaineen virralla.

Tyokalu voidaan varustaa erilliselld perdssa olevalla nastalla 41, kuviot 5, 8, tyds-
tamain mahdollisia ensisijaisten 36-38 ja toissijaisten 39-40 nastojen viliseen siteit-
taiseen rakoon jiljelle jadneitd kivenpalasia. Perdssd oleva nasta 41 sijoitetaan
suoraan aksiaalisesti, se laitetaan viistotun pinnan 33 sisemmalle rajapinnalle ja on
kallistettu kulmaan esimerkiksi 37,5 astetta suhteessa tasoon K-E-C ja akseliin C.
Esimerkiksi 115 mm:n reidn poraamiseksi suositellaan ensisijaisten nastojen halkai-
jaksi valittavaksi 14,5 mm, toissijaisten nastojen halkaisijaksi 10,0 mm ja perdssi
olevan nastan halkaisijaksi 12,7 mm.

Kuvioiden 8, 9 rakennemuodossa on avarrusporan pyoSrimissuuntaa 50 kohti olevaan
kylkeen tehty yhdistetty huuhtelu- ja kaivu-ura 52. Ura 52 ulottuu lapiomaisena
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kohti avarrusporan 15 takaosaa ja paattyy avarrusporan rungon 30 kavennettuun ta-
kasivun osaan 49 jonkin matkan pdahin huuhtelukanavasta 47. Uran 52 pyOrimis-
suunnassa oleva reunaviiva 53 on kuvatussa esimerkissi Jonkin verran kallistettuna
pois py6rimissuunnasta 50, koska sen vastakkainen suora reuna 54 on vahvistettu
kovametallilla, parhaiten stelliittiz kdyttamalld. Urasta 45 ulostuleva huuhteluaine-
virta kééintyy reunassa 51, ottaa mukaansa Johtavien kaksinaisten nastojen 36, 39
edessé olevalta alueelta kaiken niiden irrottaman normaalisti karkean murskeen ja
poistaa murskeella kuormitetun huuhteluaineen avarrusporan uran 52 kautta. Uran
52 lapiomainen toiminta parantaa virtausta Ja niin tekee my6s sen vahvistettu reuna
54 tyontimalla ja ajamalla mursketta pyérimissuuntaan 50 sen poistamiseksi hel-
pommin. Porausjitteen keskitetty poishuuhtelu nastojen 36, 39 edessi olevalta alu-
eelta takaa pienennetyn taipumuksen porausjétteen toiseen kertaan murskaamiseen,
misté ensisijaisten nastojen liheisesti vierekkiisyydesta johtuen pyrkii tulemaan
karkearakeisempaa kuin tavanomaisessa avarruksessa. Virtausta parantava vaikutus
on my®&s taaksepdin ruiskutetulla huuhteluainevirralla, Joka tulee kanavasta 47 urasta
52 vastavirtaan.

Kokemus osoittaa, ettd poraus savipitoisessa maaperiéssé tule helpommaksi johtuen
uran 52 siteittaisesti ulkonevasta peréssi tulevasta reunasta, minki avulla sitked
murrettu savi rikotaan ja huuhdotaan pois annoksittain. Tten on vihennetty taipu-
musta huuhtelukanavien tukkeutumiseen. Tarpeen vaatiessa leikkuureuna 54 voi-
daan muotoilla jonkin verran kallistetuksi, parhaiten jyrkkikierteiseksi pyorimis-
suuntaa vastaa takaamaan parempi saven poisto.

1 [T TR R R
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Patenttivaatimukset

1. Poraustyokalu iskuporausta ja kairausta varten perissd olevan koteloputken
(20) edessi, jossa tyokalussa (10)

a) johtopora (11) on ohjauskappaleen (18) ja vilissid olevan epékeskoakselin (12)
kannattama, ohjauskappaleen (18) ollessa porauksen aikana pyorivasti keskitetty
koteloputken (20) suuhun (23) ty6kalun (10) py6rimisakselin (C) ympéri ja on kyt-
ketty koteloputkessa (20) oleviin tyokalun (10) kéyttéelimiin (21, 22),

b) putkimaisessa avarrusporassa on ulkoneva epikesko-osa (32), jonka aksiaali-
sessa pinnassa on kovametallinastoja (36-40), jotka kisittavit kaksi porauksen aika-
na pyorimissuunnassa johtavaa, siteissuunnassa erilleen toisistaan ja toistensa vie-
reen sovitettua parinastaa (36, 39),

¢) avarruspora (15) on asennettu kddntymain epakeskoakselilla (12) yhtaalti ul-
konevan asennon, jossa epikesko-osa (32) nastoineen (36-40) on sovitettu avarta-
maan reikii johtoporan (11) poraamasta lidht6lapimitasta reidn tayteen lapimittaan
sallimaan koteloputken (20) tyontymisen reidn siséén, ja toisaalta sisdéinvedetyn
asennon vililld, jossa poraustyokalu (10) voi kulkea koteloputken (20) lépi,
tunnettu siitd, etti siteittdisesti sisempi nasta (39) on poran pyérimissuuntaan (50)
nihden vedetty takaisin vilittomésti ulomman nastan (36) taakse parinastojen (36,
39) ollessa titen sovitettu murtamaan kalliota suunnassa eteenpdin, oleellisesti tan-
gentiaalisesti suhteessa varteen (12).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen porausty6kalu, tunnettu siiti, ettd mainitussa
epikesko-osassa (32) olevat nastat (36-40) ksittavit ensisijaiset nastat (36, 37, 38),
jotka médrittivit porareidn tiyden lapimitan, ja toissijaiset nastat (39, 40), jotka si-
jaitsevat siteettdisesti edellisten sisdpuolella, ensisijaisten ja toissijaisten nastojen
(36-40) muodostaessa tiiviisti yhdistetyn ryhman, jossa nastojen keskustat osuvat
ympyrisektorin terdvin kulman (V) sisddn, jonka ympyrisektorin keskipisteend on
pyorimisakseli (C) ja joka médrittdd epikesko-osan (32) kehin.

3.  Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen poraustydkalu, tunnettu siitd, etti mai-
nittu avarruspora (15) on silté sivultaan, joka on kédantyneend porauspyodrimissuun-
taan (50), varustettu pyérimissuunnassa ennen nastoja sijaitsevalla uralla (52), joka
kulkee aksiaalisesti taaksepiin ja on sovitettu johtamaan pois huuhteluainetta ja
nastoista (36-40) tulevaa porausjauhetta.

4.  Patenttivaatimuksen 3 mukainen poraustyokalu, tunnettu siiti, ettd ura (52)
muodostaa ulomman johtavan nastan (36) vieressi ja sen edessd olevan aksiaalisen
leikkuureunan (54).
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen poraustyokalu, tunnettu siitd, ettd ura (52) on
lujitettu kovametalliaineella pitkin leikkuureunaa (54).

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen poraustydkalu, tunnettu siiti, etti tiiviisti
ryhmitetyt ensisijaiset ja toissijaiset nastat (36-40) ovat ulospdin kallistettuja pyori-
misakselin (C) suhteen, jolloin toissijaiset nastat (39, 40) ovat vihemman Kallistet-
tuja ja niilld on pienempi halkaisija kuin ensisijaisilla nastoilla (36-38).

7. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen poraustyokalu, tunnettu siiti, ettd
avarrusporan (15) sisdén on huuhteluainetta varten tehty systtura (44), ja syotto-
urasta (44) ulottuu eteenpiin suunnattu huuhtelu-ura (45), Jjoka avautuu kohti
aluetta, joka pyGrimissuuntaan katsottuna on parinastojen (36, 39) edessi.

8.  Patenttivaatimuksen 3 mukainen poraustyokalu, tunnettu siitd, etti avarrus-
poran (15) siséén on sovitettu sySttbura (44) huuhteluainetta varten, Jja syottourasta
(44) ulkonee vinosti taaksepiin kallistunut huuhtelukanava (47) siteittiisesti ulos-
péiseen suuntaan kohti uran (52) takaosaa, jolloin huuhtelukanavasta (47) virtaava
suihkutettu huuhteluaine on sovitettu parantamaan huuhteluaineen poistoa mainitun
(52) lapi ejektorivaikutuksella.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen poraustyokalu, tunnettu siits, etti ensisijaiset
Ja toissijaiset nastojen (36-40) keskustat on sovitettu symmetrisesti terivin sektori-
kulman (V) sisaan ja ettd ensisijaiset ja toissijaiset nastat (36-40) kasittivit kolme
ulompaa ensisijaista nastaa (36, 37, 38), joista keskimmainen sijaitsee sektorin
symmetriatasossa ja kaksi sisempéi kehéltaén porrastettua toissijaista nastaa (39,
40) on maaratylla etdisyydelld mainitusta tasosta.

10.  Patenttivaatimuksen 9 mukainen poraustyokalu, tunnettu siitd, etti toissijaiset
nastat (39, 40) on sijoitettu siteittdisessd suunnassa maritylle etdisyydelle ensisi-
Jaisten nastojen (36-38) sisépuolelle ja avarrusporassa (15) oleva, mainitun sektori-
kulman (V) ulkopuolella sijaitseva erillinen pyérimissuunnassa peréssd oleva nasta
(41) on tarkoitettu murtamaan mahdollista ensisijaisten ja toissijaisten nastojen (36-
40) vilisessd steittiistilassa jiljelld olevaa kiviainesta.
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Patentkrav

1. Borrverktyg for sldende och roterande borrning framfor ett efterféljande foder-
1or (20), 1 vilket verktyg (10)

a) en pilotkrona (11) via ett mellanliggande excentriskt skaft (12) uppbrs av en
styrkropp (18), som under borrning &r roterbart centrerad i och av foderrdrmynnin-
gen (23) kring verktygets (10) rotationsaxel (C) och ar kopplad till verktyget (10)
paverkande drivorgan (21, 22) i foderroret (20),

b) en rorformad rymmare har en utskjutande excenterdel (32), som pé sin ena
axiellt riktade yta uppbir hardmetallstift (36-40) innefattande tva under borming i
rotationsriktningen forelopande radiellt atskilda och intill varandra anordnade pars-
tift (36, 39).

¢) rymmaren (15) ar vridbar kring det excentriska skaftet (12) mellan & ena sidan
ett utskjutet lage, i vilket excenterdelen (32) med dess stift (36-40) ar anordnade att
borra upphilet fran den av pilotkronan (11) astadkomna utgangsdiametern till halets
fulla diameter medgivande foderrérets (20) intringning déri, och & andra sidan ett
indraget lige, i vilket borrverktyget (10) kan bringas att passera genom foderrdret
(20),

kinnetecknat av att det i radialriktningen inre stiftet (39) ar tillbakaskjutet sett i
borrotationsriktningen (50) omedelbart bakom det yttre stiftet (36), varigenom pars-
tiften (36, 39) ir dgnade att gemensamt bryta berg i riktning framét vésentligen tan-
gentiellt 1 forhallande till skaftet (12).

2. Borrverktyg enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att stiften (36-40) pa excen-
terdelen (32) innefattar primarstift (36, 37, 38) bestimmande borrhélets fulla diame-
ter och sekundirstift (39, 40) beldgna innanfor dessa, varvid primér-och sekundér-
stiften (36-40) bildar en titt sammanhallen grupp med stiftcentra inom en spetsig
vinkel (V) av en fran rotationsaxeln (C) utgdende cirkelsektor som bestimmer ex-
centerdelens (32) perimeter.

3. Borrverktyg enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknat av att rymmaren (15) pa
sin i borrrotationsriktningen (50) riktade flank har ett rotationsmassigt framfor stif-
ten beliget spar (52), som stricker sig axiellt bakat och 4r anordnat att leda bort
spolmedium och utbrutet kax fran stiften (36-40).

4. Borrverktyg enligt patentkrav 3, kiinnetecknat av att sparet (52) bildar en

axiell skaregg (54) intill och framfor ndmnda yttre forelopande stift (36).
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5. Borrverktyg enligt patentkrav 4, kéinnetecknat av att spéret (52) ar forstarkt
med hirdmetallmaterial utmed skéreggen (54).

6.  Borrverktyg enligt patentkrav 2, kiinnetecknat av att de titt grupperade pri-
mar- och sekundarstiften (36-40) lutar utét relativt rotationsaxel (C), sekundérstiften
(39, 40) med mindre lutning och tillordnade en mindre diameter 4n primarstiften
(36-38).

7. Borrverktyg enligt patentkrav 2 eller 3, kiinnetecknat av att ett tillférselspar
(44) for spolmedium &r anordnat i det inre av rymmaren (15) och ett framatriktat
spolspér (45) stracker sig fran tillforselsparet (44) med mynningen riktad mot omré-
det som i rotationsriktningen ligger framfor parstiften (36, 39).

8.  Borrverktyg enligt patentkrav 3, kiinnetecknat av att ett tillforselspar (44) for
spolmedium &r anordnat i det inre av rymmaren (15) och en snett bakatriktad spol-
kanal (47) utgar fran tillférselsparet (44) radiellt utit mot bakinden av sparet (52),
varigenom fran spolkanalen (47) utstrémmande spolmedium genom ejektorverkan ar
anordnat att forbéttra spolmediebortforingen genom sparet (52).

9. Borrverktyg enligt patentkrav 6, kiinnetecknat av att primér- och sekundiirs-
tiften (36-40) i avseende pa sina centra 4r symmetriskt placerade inom sagda spet-
siga sektorvinkel (V) och innefattar tre yttre primérstift (36, 37, 38), varav det mel-
lersta &r belédget i sektorvinkelns symmetriplan, samt varav tva periferiellt forskjutna
inre sekundérstift (39, 40) ér satta med distans till sagda plan.

10.  Borrverktyg enligt patentkrav 9, kiinnetecknat av att sekundirstiften (39, 40) 1
radialled ér satta med distans inét i forhallande till primrstiften (36-38) och et se-
parat 1 rotationsriktningen efterlépande stift (41) pa rymmaren (15) utanfér sektor-
vinkeln (V) ér stillt att bryta ev. kvarstdende bergrester i radialutrymmet mellan
primér- och sekundirstiften (36-40).
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