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NMetndcinaiee¢l®) maintien de cellules de batterie.
Titre: Structure de maintien de cellules de batterie
L’invention a pour objet une structure de maintien (1) de

cellules de batterie (2) présentant une section transversale en U configurée pour définir une enceinte (2) pour recevoir une

rangée (101) de cellules de batterie (102), la structure de
maintien (1) comprenant deux parois latérales (3) et une pa-
roi de fond (4) définissant ensemble la section transversale
en U, 'une au moins des parois latérales (3) présentant une
face principale externe d’appui (6), tournée a 'opposé de
Fenceinte (2), qui est plane et configurée pour étre en appui
contre une face principale externe d’appui (6) d’'une struc-
ture de maintien (1) voisine, la structure de maintien (1)
étant en outre réalisée au moins partiellement dans un ma-
tériau thermiquement conducteur de sorte a permettre un
échange de chaleur entre les cellules de batterie (102) dans
'enceinte (2) et une source thermique.
Figure pour 'abrégé: Fig. 1




Description

Titre de I'invention : Structure de maintien de cellules de batterie
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La présente invention concerne une structure de maintien de cellules de batterie
présentant une section transversale en U. La présente invention concerne également un
dispositif de stockage d’énergie comportant au moins deux structures de maintien
recevant chacune une rangée de cellules de batterie.

On connait par la demande de brevet US2017176108 un échangeur de chaleur qui est
construit a partir de deux plaques a multiples facettes, avec une premiere plaque rela-
tivement épaisse et, a I’intérieur, une deuxi¢me plaque 14 relativement mince pour étre
déformable. L’échangeur de chaleur comprend en outre des premier et deuxiéme col-
lecteurs situés aux extrémités opposées de 1'enceinte a trois cotés, chacun étant situé a
proximité de 1'une des extrémités ouvertes. Est également prévu un élément de pressu-
risation sous la forme d'une bande de tension qui applique une pression dirigée vers
l'intérieur, amenant ainsi en engagement intime les parois latérales de I’échangeur de
chaleur avec les faces latérales des cellules de batterie. La bande de tension s'étend
completement autour de I'enceinte a trois cotés. Ce type d’échangeur de chaleur est re-
lativement complexe et présente un encombrement important, notamment sur les cotés,
du fait de la multitude de pieces (notamment collecteurs) qui la composent.

La demande de brevet US2016190664 décrit un systeme de batterie qui comprend
une enceinte de batterie qui comporte des parois d'enceinte comportant des passages de
fluide. Des entrées de fluide caloporteur sont prévues sur les parois latérales.

La demande de brevet EP3553876 décrit un distributeur de liquide de refroi-
dissement pour un boitier de module de batterie avec un profil creux renfermant un
canal de liquide de refroidissement et une pluralité de jonctions de liquide de refroi-
dissement. Les profils sont disposés avec un espacement entre eux.

La présente invention vise a améliorer le maintien compact de rangées de cellules de
batterie, tout en permettant une gestion thermique satisfaisante de ces cellules.

La présente invention a ainsi pour objet une structure de maintien de cellules de
batterie présentant une section transversale en U configurée pour définir une enceinte
pour recevoir une rangée de cellules de batterie, la structure de maintien comprenant
deux parois latérales et une paroi de fond définissant ensemble la section transversale
en U, I’une au moins des parois latérales présentant une face principale externe
d’appui, tournée a I’opposé de I’enceinte, qui est plane et configurée pour &tre en appui
contre une face principale externe d’appui d’une structure de maintien voisine, la
structure de maintien étant en outre réalisée au moins partiellement dans un matériau
thermiquement conducteur de sorte a permettre un échange de chaleur entre les cellules

de batterie dans I’enceinte et une source thermique.
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Cette source thermique est par exemple formée par un fluide caloporteur tel que de
I’eau glycol€, qui circule dans des canaux présents au sein de la structure de maintien.

Selon I’un des aspects de I’invention, la face principale externe d’appui est
dépourvue d’entrée/ sortie de fluide caloporteur.

Ainsi les faces principales externes d’appui de deux structures de maintien voisines
peuvent étre mises 1’une contre 1’autre, sans étre géné par les connectiques de fluide
caloporteur. Ceci permet d’assurer le contact entre les faces principales externes
d’appui, procurant une trés bonne conductivité thermique entre structures de maintien
voisines.

La forme en U de la structure de maintien offre en outre une bonne résistance a un
choc latéral sur le véhicule. En particulier, la forme en U a une haute résistance a la
compression capable de résister au choc et transmettre 1'effort d'un coté latéral de la
carrosserie a l'autre coté. Ceci permet notamment de se passer de poutre d’absorption
de choc additionnelle.

L’invention permet en outre d’améliorer la densité d'énergie grace a un écart minimal
entre les rangées de cellules maintenues par les structures de maintien en U.

Selon I’un des aspects de I’invention, les parois latérales sont déformables de sorte a
permettre le serrage de la rangée de cellules entre ces parois latérales.

Selon I’un des aspects de I’invention, les parois latérales présentent une épaisseur
choisie de maniere a étre déformables pour serrer la rangée de cellules de batterie.

Selon I’un des aspects de I’invention, cette épaisseur est au maximum de 8 mm, ou
de 6 mm, ou encore de 5 mm.

Selon I’un des aspects de I’invention, la structure de maintien comprend au moins un
canal de circulation de fluide caloporteur, notamment au sein de la paroi de fond et/ou
au sein de la ou des parois latérales.

Selon I’un des aspects de I’invention, les canaux de circulation de fluide caloporteur
sont présents uniquement sur la paroi de fond.

Selon I’un des aspects de I’invention, les canaux de circulation de fluide caloporteur
sont présents a la fois sur la paroi de fond et les parois latérales.

Selon I’un des aspects de I’invention, la structure de maintien comprend au moins
une entrée/ sortie de fluide présent sur la paroi de fond.

Selon I’un des aspects de I’invention, toutes les entrées/sorties de fluide sont formées
sur la paroi de fond de la structure de maintien.

Selon I’un des aspects de I’invention, les parois latérales et la paroi de fond font
partie d’un profilé formé par deux plaques brasées entre elles.

Selon I’un des aspects de I’invention, la forme en U du profilé est donnée par une dé-
formation par pliage a chaud des plaques brasées, juste a la sortie du four de brasage.

Selon I’un des aspects de I’invention, les plaques brasé€es sont en métal, notamment
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en aluminium.

Selon I’un des aspects de I’invention, le ou les canaux de circulation de fluide ca-
loporteur sont formés entre ces deux plaques.

En variante, la structure de maintien comprend au moins une mati¢re composite
contenant une matiere plastique, notamment sous la forme d’une feuille en maticre
composite.

Selon un autre des aspects de I’invention, la structure de maintien comprend un
profilé réalisé€ par pultrusion d’un matiere plastique.

Selon I’un des aspects de I’invention, la feuille contient un matériau de renfort tel que
des fibres de carbone et/ou de verre, ce matériau de renfort étant imprégné de matiere
plastique, notamment de matiere thermoplastique.

Selon I’un des aspects de I’invention, la feuille est conformée pour conférer la forme
en U a la structure de maintien.

Selon I’un des aspects de I’invention, des formes, notamment en plastique et par
exemple surmoulées, sont présentes sur la paroi de fond de la structure de maintien
pour définir un ou plusieurs canaux de circulation de fluide caloporteur.

Selon I’un des aspects de I’invention, une plaque en métal, notamment en aluminium,
est posée sur un cOté intérieur de la feuille pour former la paroi de fond.

L’ utilisation de matériau composite permet d’avoir un poids global plus faible.

Selon I’un des aspects de I’invention, la structure de maintien est dépourvue de
cerclage additionnel.

Selon I’un des aspects de I’invention, la structure de maintien est dépourvue de
traverse autre que le profilé en U.

Selon I’un des aspects de I’invention, la structure de maintien comporte un absorbeur
d’énergie de choc placé a I’une au moins des extrémités longitudinales de I’enceinte,
cet absorbeur d’énergie de choc étant configuré pour protéger les cellules placées dans
cette enceinte.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’absorbeur d’énergie de choc comporte une
matiere en mousse.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’absorbeur d’énergie de choc présente une
forme en pavé, notamment placé contre la premiere ou la derniere cellule de la rangée
de cellules disposées dans 1’enceinte.

Selon I’un des aspects de I’invention, la structure de maintien comporte au moins un
organe de retenue a 1’'une au moins des extrémités longitudinales de la structure de
maintien, cet organe de retenue étant configuré pour retenir la rangée de cellules, lon-
gitudinalement, dans 1’enceinte.

Selon I’un des aspects de I’invention, 1’organe de retenue se présente sous la forme

d’une languette, notamment faisant saillie depuis 1’un des parois latérales.
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Selon I’un des aspects de I’invention, la languette est rabattue sur la cellule de
batterie, ou le cas échéant, sur I’absorbeur d’énergie de choc.

Selon I’un des aspects de I’invention, deux languettes en vis-a-vis s’étendent depuis
les deux parois latérales paralleles.

Selon I’un des aspects de I’invention, les organes de maintien et les absorbeurs de
choc sont prévus aux deux extrémités longitudinales de la rangée de cellules dans la
structure de maintien.

L’invention a encore pour objet un dispositif de stockage d’énergie comportant au
moins deux structures de maintien telles que décrites plus haut, recevant chacune une
rangée de cellules de batterie et ces structures étant disposées cdte a cote, en étant
serrées I’une contre 1’autre par leurs faces principales externes d’appui.

Les structures de maintien sont serrées les unes contre les autres de sorte qu’un effort
de serrage subsiste en permanence entre ces structures de maintien.

Selon I’un des aspects de I’invention, les structures de maintien en U avec les cellules
sont posées, de maniere serrée, sur un boitier inférieur ou un plancher du véhicule, et
ces structures de maintien sont contraints lat€ralement de sorte a les tenir serrées les
unes contre les autres.

L’invention a encore pour objet un procédé de fabrication d’un dispositif de stockage
d’énergie comportant les étapes suivantes :

- fournir au moins une structure de maintien telle que décrite plus haut,
- placer une rangée de cellules de batterie au sein de cette structure de maintien,
de sorte que la rangée de cellules soit enserrée dans la structure de maintien.

Selon I’un des aspects de I’invention, plusieurs structures de maintien avec leurs
rangées de cellules, sont disposées cote a cote, en appui serré les unes contre les autres.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description qui suit d’une part, et de plusieurs exemples de
réalisation donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins sché-
matiques annexés d’autre part, sur lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une représentation, en perspective, d’un dispositif de stockage
d’énergie comportant deux structures de maintien selon un exemple de réalisation de
I’invention ;

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue, en coupe, du dispositif de stockage d’énergie de la
[Fig.1];

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue d’un dispositif de stockage d’énergie selon un autre
exemple de réalisation de I’invention ;

[Fig.4] La [Fig.4] est une représentation, en coupe, d’un dispositif de stockage
d’énergie comportant deux structures de maintien selon un autre exemple de réalisation

de I’'invention.
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Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de I’invention
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la
mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes par rapport aux
autres. On pourra notamment imaginer des variantes de ’invention ne comprenant
qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de maniere isolée des autres
caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique et/ou pour différencier I’invention par rapport a 1’état
de la technique antérieur.

On a représenté, sur la [Fig.1], un dispositif de stockage d’énergie 100 comportant au
moins deux structures de maintien 1, recevant chacune une rangée 101 de cellules de
batterie 102.

Ces structures de maintien 1 sont disposées cote a cote, en €tant serrées 1’une contre
I’autre par leurs faces principales externes d’appui 6.

Les structures de maintien 1 présentent chacune une section transversale en U
configurée pour définir une enceinte 2 pour recevoir la rangée 101 de cellules de
batterie 102 selon un axe longitudinal X.

Chaque structure de maintien 1 comprenant deux parois latérales 3 et une paroi de
fond 4 définissant ensemble la section transversale en U.

Les parois latérales 3 présentent chacune une face principale externe d’appui 6,
tournée a 1’opposé de I’enceinte 2, qui est plane et configurée pour €tre en appui contre
une face principale externe d’appui 6 d’une structure de maintien 1 voisine.

La structure de maintien 1 est en outre réalisée au moins partiellement dans un
matériau thermiquement conducteur de sorte a permettre un échange de chaleur entre
les cellules de batterie 102 dans ’enceinte 2 et une source thermique.

Les cellules de batterie 102, de forme prismatique, sont de type lithium-ion. D’autres
types de batterie peuvent bien entendu €tre envisagés.

Les cellules 102 sont disposées suivant des rangées paralleles 101.

La face principale externe d’appui 6 est dépourvue d’entrée/ sortie de fluide ca-
loporteur.

Ainsi les faces principales externes d’appui 6 de deux structures de maintien 1
voisines peuvent €tre mises I’une contre I’autre, sans €tre géné par les connectiques de
fluide caloporteur.

La forme en U de la structure de maintien 1 offre en outre une bonne résistance a un
choc latéral sur le véhicule. En particulier, la forme en U a une haute résistance a la
compression capable de résister au choc et transmettre 1'effort d'un coté latéral de la
carrosserie a l'autre coté. Ceci permet notamment de se passer de poutre d’absorption
de choc additionnelle.

Les parois latérales 3 sont déformables de sorte a permettre le serrage de la rangée
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101 de cellules entre ces parois latérales 3. Les efforts de serrage sont symbolisés sur la
[Fig.1] par des fleches F1 et F2.

Pour étre déformables, 1’épaisseur des parois latérales 3 est au maximum de 8 mm,
ou de 6 mm, ou encore de 5 mm.

Comme illustré sur la [Fig.2], la structure de maintien 1 comprend des canaux 10 de
circulation de fluide caloporteur, au sein de la paroi de fond 4. Ces canaux 10
pourraient €tre présents également au sein des parois latérales 3.

La structure de maintien 1 comprend au moins une entrée/ sortie de fluide 11 présent
sur la paroi de fond 4.

Ici, toutes les entrées/sorties de fluide 11 sont formées sur la paroi de fond 4 de la
structure de maintien 1.

Les parois latérales 3 et la paroi de fond 4 font partie d’un profilé 12 formé par deux
plaques 14 et 15 en aluminium brasées entre elles.

La forme en U du profilé 12 est donnée par une déformation par pliage a chaud des
plaques brasées, juste a la sortie du four de brasage.

Les canaux de circulation de fluide caloporteur 10 sont formés entre ces deux plaques
14 et 15.

Comme illustré sur la [Fig.3], chaque structure de maintien 1 comporte un absorbeur
d’énergie de choc 15 placé a I’une au moins des extrémités longitudinales de I’enceinte
2, cet absorbeur d’énergie de choc 15 étant configuré pour protéger les cellules 102
placées dans cette enceinte 2.

L’absorbeur d’énergie de choc 15 comporte une matiére en mousse, et présente une
forme en pavé, placé contre la premiere ou la derniere cellule 102 de la rangée 101 de
cellules 102 disposées dans 1’enceinte 2.

La structure de maintien 1 comporte des organes de retenue 17 aux extrémités longi-
tudinales (selon I’axe X) de la structure de maintien 1, les organes de retenue 17 étant
configurés pour retenir la rangée 101 de cellules, longitudinalement, dans I’enceinte 2.

Chaque organe de retenue 17 se présente sous la forme d’une languette faisant saillie
depuis I’un des parois latérales 3.

La languette est rabattue sur 1I’absorbeur d’énergie de choc 15.

Ici, deux languettes 17 en vis-a-vis s’étendent depuis les deux parois latérales pa-
ralleles 3.

Les organes de maintien 17 et les absorbeurs de choc 15 sont prévus aux deux ex-
trémités longitudinales de la rangée 101 de cellules 102 dans la structure de maintien 1.

Dans un autre exemple de réalisation de I’invention illustré en [Fig.4], la structure de
maintien 1 comprend une matiere composite contenant une matiere plastique, sous la
forme d’une feuille en matiere composite. La feuille contient un matériau de renfort tel

que des fibres de carbone et/ou de verre, ce matériau de renfort étant imprégné de
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matiere plastique, notamment de matiere thermoplastique.

La feuille est conformée pour conférer la forme en U a la structure de maintien 1.

Des formes 19, en plastique surmoulé, sont présentes sur la paroi de fond 4 de la
structure de maintien 1 pour définir plusieurs canaux de circulation de fluide ca-
loporteur 10.

Une plaque en métal 20, notamment en aluminium, est posée sur un coté intérieur de
la feuille pour compéter la paroi de fond 4. Une couche 21 d’un matériau thermique
(encore appeler gap filler en anglais) est interposée entre la plaque en métal et les
cellules 102.

En variante, la structure de maintien 1 comprend un profilé 19 réalisé par pultrusion

d’un matiere plastique.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Structure de maintien (1) de cellules de batterie (102) présentant une
section transversale en U configurée pour définir une enceinte (2) pour
recevoir une rangée (101) de cellules de batterie (102), la structure de
maintien (1) comprenant deux parois latérales (3) et une paroi de fond
(4) définissant ensemble la section transversale en U, I’une au moins des
parois latérales (3) présentant une face principale externe d’appui (6),
tournée a I’opposé de I’enceinte (2), qui est plane et configurée pour étre
en appui contre une face principale externe d’appui (6) d’une structure
de maintien (1) voisine, la structure de maintien (1) étant en outre
réalisée au moins partiellement dans un matériau thermiquement
conducteur de sorte a permettre un échange de chaleur entre les cellules
de batterie (102) dans I’enceinte (2) et une source thermique.

Structure de maintien (1) selon la revendication précédente, dans
laquelle la face principale externe d’appui (6) est dépourvue d’entrée/
sortie de fluide caloporteur.

Structure de maintien (1) selon I'une des revendications précédentes,
dans laquelle les parois latérales (3) sont déformables de sorte a
permettre le serrage de la rangée (101) de cellules (102) entre ces parois
latérales (3).

Structure de maintien (1) selon I'une des revendications précédentes,
dans laquelle la structure de maintien (1) comprend au moins un canal
de circulation de fluide caloporteur (10), notamment au sein de la paroi
de fond (4) et/ou au sein de la ou des parois latérales (3).

Structure de maintien (1) selon I'une des revendications précédentes,
dans laquelle toutes les entrées/sorties de fluide (11) sont formées sur la
paroi de fond (4) de la structure de maintien (1).

Structure de maintien (1) selon I'une des revendications précédentes,
dans laquelle les parois latérales (3) et la paroi de fond (4) font partie
d’un profilé (12) formé par deux plaques (14, 15) brasées entre elles.
Structure de maintien (1) selon I’une des revendications 1 a 5, dans
laquelle la structure de maintien (1) comprend au moins une matiere
composite contenant une matiere plastique, notamment sous la forme
d’une feuille en matiere composite.

Structure de maintien (1) selon I'une des revendications précédentes,
dans laquelle la structure de maintien (1) comporte au moins un organe

de retenue (17) a I’'une au moins des extrémités longitudinales de la



structure de maintien (1), cet organe de retenue (17) étant configuré
pour retenir la rangée (101) de cellules (102), longitudinalement, dans
I’enceinte (2).

[Revendication 9] Dispositif de stockage d’énergie (100) comportant au moins deux
structures de maintien (1) selon I'une des revendications précédentes
recevant chacune une rangée (101) de cellules de batterie (102) et ces
structures (1) étant disposées cdte a cote, en étant serrées 1’une contre
1’autre par leurs faces principales externes d’appui (6).

[Revendication 10] Procédé de fabrication d’un dispositif de stockage d’énergie (100)

comportant les étapes suivantes :

- fournir au moins une structure de maintien (1) selon 1I’une des
revendications 1 a 8,

— placer une rangée (101) de cellules de batterie (102) au sein de
cette structure de maintien (1), de sorte que la rangée (101) de

cellules (102) soit enserrée dans la structure de maintien (1).
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