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Keksint& koskee kuohkeiden, jatkuvista filamenteista koostuvien
lankojen valmistusta ja tarkemmin sellaista menetelmii joka on

midritelty p#d#vaatimuksen alkuosassa.

Brittil&isessd patenttijulkaisussa n:o 732 929 selitetd&n kuoh-
kea, jatkuva filamenttilanka seki menetelmd ja laite sen valmis-
tamiseksi, jonka mukaan sile4 monifilamenttilanka saatetaan vili-
ainevirran vaikutuksen alaiseksi vythykkeessi, jossa on riittivés-
ti turbulenssia yksityisten filamenttien erottamiseksi ja niiden
muodostamiseksl rengasmaisiksi silmukoiksi ynnid muiksi kierteiksi.
Ndiden silmukoiden ynn4 muiden kierteiden muodostumisen mahdollis-
tamiseksi lankaa syStetddn turbulenttiin vyShykkeeseen suuremmalla
nopeudella kuin siti poistetaan siiti.

Joskin ndin saatu kuohkea lanka on sopivaa tiettyihin tarkoituksiin
kdytettlvien kankaiden valmistukseen, se ei ole riitt4vin kuohkeatsa
erdisiin toisiin tarkoituksiin kiytettiviin kankaisiin. Esimerkiksi
silmukkatyyppisid lankoja, jotka sopivat verhoilukankaiden valmistuk-
seen, el voida valmistaa saattamalla vain yksi lanka alttiiksi tur-
bulenssille. Kidytdnn&ssid kankaat, jotka on valmistettu saattamalla
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vain yksi lanka turbulenssille alttiiksi, k&Hrsivit nukkaantumi-
sesta ja stabiliteetin puutteesta.

Tamén vuoksi brittildisess# patenttijulkaisussa n:o 893 020 on
ehdotettu sydén- ja tehostelankojen valmistusmenetelmi4, jonka
mukaan lanka joka muodostaa syd#n- ja tehostelangan sydinfilamen-
tit syStetdin turbulenttiin v8liainevydhykkeeseen paljon pienemmil-
14 nopeudella kuin ne filamentit, jotka muodostavat ne silmukat

ja kierteet, jotka ovat tarpeen erittiin kuohkeassa tehostelangasca.
Joskin tdllaiset syd&n- ja tehostelangat ovat sopivia verhoilukan-
kaiden valmistukseen ne eivit kuitenkaan ole sopivia neulottuihin
eiks kudottuihin vaatetuskankaisiin.

Niinp& esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan jat-
kuva filamenttilanka, jolla on parempi kuohkeus, stabiliteetti ja
peittokyky kuin ennest#in tunnetuilla valmistusmenetelmilli on pys-
tytty saavuttamaan. T&md toteutetaan keksinndén mukaisella menetel-
mdlld jonka p##asiallisimmat tunnusmerkit selvi#vit oheisen p48vaa-
timuksen tunnusmerkkiosasta.

Riitt8vén turbulentti viliainevirta saadaan aikaan kdsittely-
vybhykkeeseen tavanomaisen, t#hin tarkoitukseen sopivan ilmasuu-
lakkeen avulla joka on esimerkiksi sellainen kuin brittil#ises-
sd patenttijulkaisussa n:0 732 929 on selitetty. Lankojen kul-
kiessa suulakkeeseen ne puhaltuvat ympiriinsi Ja piiskautuvat
rajusti, niin ettd yksityiset filamentit ensiksi erottuvat toi-
sistaan ja sitten kunkin sekunddirilangan filamentteihin muodos-
tuu solmumaisia renkaantapaisia silmukoita ja muita kierteiti,
jotka lukkiutuvat toisten filamenttien kanssa. Xun n#in saatu
kuohkea lanka saatetaan alttiiksi vihitellen lisd&ntyville ve-
tokuormitukselle, timi keskiniinen lukkiutuminen varmistaa sen,
ettd kunkin sekunddirilangan filamentit kantavat osan kuormi-
tuksesta.
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Niinp8 keksinnén mukaan saadaan aikaan kuohkea, jatkuva fila-

3

menttilanka, joka kdsitt#4 suuren lukumidrin toisiinsa sekoit-
tuneita filamentteja, joista vihint4%n 20 % on olennaisesti
suoria ja vapaita rangasmaisista silmukoista, ja loppucusassa
filamentteja on ep4si#nnllisten pituussuuntaisten vilimat-
kojen pd8ssd toisistaan rengasmaisia silmukoita ja muita kier-
teitd, joiden vdleissi on verraten suoria osia. N#mi kierteil-
14 varustetut filamentit ovat sekoittuneina toistensa ja mainittu-
Jen olennaisesti suorien filamenttien kanssa, niin ettd kun
tdhédn kuohkeaan lankaan kohdistetaan vihitellen suureneva veto-
kuormitus, molempien filamenttityyppien murtuminen tapahtuu
olennaisesti yhtd aikaa.

Tatd kuohkeaa lankaa valmistettaessa prim&&ri- ja sekund#iri-
langat voidaan johtaa ainakin kahden erillisen sy8ttdlaitteen
kautta, joita voidaan k#ytt44 niin, ettid ne sySttivit lankoja

eri nopeuksilla. Ké#sittelyvyShykkeen alapuolella voi sitten olla
sybttblaite kuohkean langan keriimiseksi talteen vield erilai-
sella, pienemmdlli nopeudella.

Raakalankojen nopeuksien suuremmuuseron johdosta kuohkean langan
yksityiset filamentit joutuvat alttiiksi eriasteisille j&nni-
tyksille kuohkeutusprosessin aikana. Tim#n johdosta havaitaan
kaksi ilmiot&: ensiksikin kunkin prim&#rilangan kireidmmill#
filamenteilla on taipumus kutistua ja kehitt44 langassa suurem-
paa kuohkeutta, ja toiseksi kunkin sekund#frilangan filamentti-
en silmukoilla, jotka esiintyvit kuohkean langan pinnassa, on
taipumus joutua vedetyksi takaisin kuohkean langan p#diosan si-
sd8n, mik& vihent#i langan nukkautuvuutta.

Edelld mainittuja ainutlaatuisia ominaisuuksia voidaan k8yttHdd hyoddyk-
si kuohkeuden edelleen parantamiseksi ja nukkautuvuuden vihentdmiseksi
kuohkeassa langassa. Timd saavutetaan suorittamalla kuohkealle langal-
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le l&mp&laukaisukésittely joko erillisensd toimenpiteeni tai mieluim-
min kuohkean langan valmistusmenetelm#n vaiheena.

Yiahdollisimman suuren kutistuman saavuttamiseksi synteettisessi lan-
gassa on sopivinta kdyttd4 kosketuslimmitintid tai vaihtoehtoisesti
putkildmmitintd, joka 1l4mmitt## langan limpBkonvektion ja 1&mmdnjohtu-
misen yhdistelm&n avulla.

Toisiinsa sekoittuneista filamenteista muodostunut kuohkea lanka sy8d-
tetddn lémmittimen yli tai 18pi 16ysissi tilassa, niin ett4 saavutetaan
kutistuminen, joka on yht# suuri tai hiukan suurempikin kuin mahdolli-
nen kiehuvassa vedessd kutistuminen useimmilla synteettisilli langoil-
la. T&m& kutistuma on likimiidrin 10 %.

T&mén vuoksi lanka sybtetdin ylinopeudella limmittimeen, niin etti
saadaan riittdvin alhainen jinnitys sen varmistamiseksi, ettd tidysi
xutistuminen voil tapahtua. Saatavissa on monenlaisia l&mmittimi4,
mutta sopivin tyyppi on moniteinen kosketuslimmitin, joka on likim#irin
yhden metrin pituinen ja kokonaan suljettu sen tehokkuuden parantami-
seksi. Lanka sydtetdsin ylSspiin l48mmittimen yl&p&&hsn, telan ympiri

Ja takaisin l8mmittimen livitse, toisen telan ymp#ri, joka sijaitsee
ldmmittimen alapuolella, ja sitten yldspiin uudelleen ldmmittimen lipi.
Useiden kulkujen jilkeen ylisen ja alisen telan ymp#ri lanka sydtetdin
y16s kerdyspakkaukseen. Kuohkeutumista ja silmukoiden sisiinvetiyty-
mistd voidaan my6s parantaa erillisini toimituksina kuohkean langan
valmistuksen jdlkeen. Neuleiden tapauksessa tidmi# voidaan tehdid suorit-
tamalla neule-esineille suurpainehdyrytys 130%C:ssa.

Té&md l&mpdkutistus parantaa viimeistelyn aikaista stabiliteettia,
koska, kun potentiaalinen kutistuminen on pienentynyt, tdstd kuohkeasta
langasta tehdyll4 kankaalla ei ole samaa taipumusta rypistyi kangasta
viimeisteltdessd. Pituussuuntaisten ryppyjen muodostuminen kankaaseen
on vanhastaan tunnettu ilmi6 ja saattaa aiheuttaa melkoista hiiridti
normaalin kankaan viimeistelyn aikana. Langan nukkautumisen vihene-
minen, joka lis#ksi saavutetaan, vdhentidi my&s lankojen vilisti kitkaa
kankaan sislss8, ja t&m4 parantaa palautumista venytyksen jilkeen ja
pienentd4 kankaaseen normaalikiytén aikana kehittyvien ryppyjen miirii.
Toisiinsa sekoittuneet filamentit, jotka on poistettu k#sittelyvyd-

hykreessd, jossa ne ovat olleet alttiina turbulentille v&liainevirralle,
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kootaan vihdoin kelauslaitteelle, esimerkiksi langan kertauskoneelle
tai pystyrullauskoneelle, ja sen varmistamiseksi, ettd kuohkea lanka
rullataan sopivasti jinnitettyni, se voldaan johtaa kahden tartuntiu=
telan kautta, jotka yhdessd rullauslaitteen kanssa varmistavat sen,

ettd kuohkea lanka tulee sydtetyksi rullauslaitteelle sopivalla ali-

nopeudella, joka tyypillisesti on 5-10 %.

Keksinndn mukainen menetelmi sopii erityisesti kuohkean langan val-
mistukseen jatkuvista polyesteri- ja polyamidifilamenteista koostu-
vista langoista. Muitakin jatkuvafilamenttisia lankoja voidaan kuiten-
kin kidyttd4i, esimerkiksi polyolefiinilankoja, viskoosilankoja ja sellu-
loosa-asetaattilankoja. Vaihtelua pintarakenteessa ja kuohkeudessa
voidaan saada aikaan kiyttim#ll4 eri ainetta olevia raakalankoja,
rakenteeltaan erilaisia raakalankoja ja vaihtelemalla erilaisten raa-
kalankojen ylinopeuden m&&r44 niiti k#sittelyvydhykkeeseen syStettdes-

s8.

On todettu, etti kiyttim#lli erisuurta sydtdén ylinopeutta erilaisille
raakalangoille niitid sy8tettidessd kdsittelyvyShykkeen lidpi, ja rajoit-
tamalla ylinopeudet 30 %:iin, voidaan valmistaa kuohkeita lankoja
paljon suuremmalla nopeudella kuin jos kaikki raakalangat sybtettii-
siin kidsittelyvydhykkeeseen samalla nopeudella. N&in saadaan aikaan
si4sts&4 valmistuksessa ja syntyy lankoja, joita voidaan valmistaa talou-

dellisemmilla nopeuksilla kuin t&hdn asti.

Raakalankojen sy8tén suhteelliset ylinopeudet riippuvat lopullisen
langan denieristi, raakalankojen denieristd ja myds raakalankojen fila-
menttidenieristd, ja ne olisi pysytettivd 1 %:n puitteissa. Kokeiden
avulla on todettu, ettid suhteelliset ylinopeudet ovat d4rimm&isen kriit-
tisi8 ja ettd raakalankojen filamenttidenierin tai minkd tahansa muun
ominaisuuden muuttuminen vaatii suhteellisten ylinopeuksien modifioi-
mista jotta saataisiin syntym#in lankaa, jolla on tyydyttdvd kuohkeus

ja joka on riitt#dvin vih&n nukkautuvaa sité kudotuksi tai neulotuksi

kankaaksi valmistettaessa.

Keksinndn mukaisen kuohkean langan filamenttien tolsiinsa lukkiutuminen
antaa suuremman stabiliteetin kuin t4h#dn mennessi on ollut saavutetta-
vissa. Paitsi etti tdmi parantaa t&sti langasta tehtyjen kankaiden
nukkautumisominaisuuksia, se my8s parantaa myShemm&n k&sittelyn tehok-

kuutta, varsinkin kun lankaa k#ytetddn loimena kudotussa kankaassa.
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Filamenttien paremmasta toisiinsa lukkiutumisesta aiheutunut hanka-
uksen kestokyky tekee my8s mahdolliseksi kutoa n#iiti lankoja ilman
liimaa.

Kaksi keksinnén mukaista kuohkeata lankaa ja niiden valmistusmene-
telmidt selitetiin seuraavassa esimerkkeini oheisen piirustuksen yh-
teydessd, jossa

kuviot 1 ja 2 ovat kaaviollinen sivu- ja etukuvanto laitteesta kek-
sinnén mukaisen kuohkean langan valmistusmenetelmin suorittamiseksi;
kuvio 3 on suurennettu pystykuvanto kuvioiden 1 ja 2 yhteydessi se-
litetylld menetelmdlly valmistetusta kuohkeasta langasta; ja kuviot
-6 ovat kaaviollisia pystykuvantoja kuvion 3 mukaisen kuohkean

langan kunkin kolmen monifilamenttikomponentin kahdesta filamentista.

Niin kuin kuvioista 1 Jja 2 ndkyy, yksi 167 desitexin 72-filamentti-
nen polyesteri-primiirilanka 1 Jja kaksi sekund#&rilankaa 2 Ja 3,
Jotka normaalisti ovat 78 desitexin 20-filamenttinen polyheksamety-
leeniadipamidilanka (myyd&#n tavaranimell4 Nylon) ja vastaavasti
167 desitexin 72-filamenttinen polyesterilanka, syStet#in portait-
taisen sySttStelan akselin suunnassa vierettiisten osien 11, 12 ja
13 yli pysyttien ne kdyttskosketuksessa sybttételan kanssa kolmella
puristustelalla 21, 22 ja 23 (kuvio 2), jotka yhdess4 portaittaisen
sybttotelan kanssa muodostavat kolme erillisty syottotelaparia.
Portaittaisen sy8ttdtelan pySrimisnopeus ja sen osien 11, 12 ja 13
l&pimitat ovat sellaiset, ettd primiirilanka 1 Jja sekund&dirilangat
2 ja 3, jotka kulkevat kolmen erillisen sybttételaparin kautta,
tulevat vedetyiksi pupiinikehikkeelts (esitt&mitts) nopeuksilla
336,345 ja 363 m/min. Pupiinikeh&kkeilt4 puretut kolme lankaa

1, 2 ja 3 syStet&sin ilmasuulakelaitteeseen 24 langanohjainten 25,
26 ja 27 kautta. 167 desitexin 72-filamenttinen sekunddfrilanka 3
esikisitell&dn kuitenkin ennen sen tuloa suulakelaitteeseen 24
Johtamalla se altaassa 30 olevaan veteen 29 upotetun langanohjaimen
28 kautta. Tlmasuulakelaitteen 2L sisdssd langat 1, 2 ja 3 kulkevat
kdsittelykammiossa (esittimittsd) olevan kdsittelyvyShykkeen l&pi,
Joka kammio sis#ltiy turbulentin ilmavirtavybhykkeen, Jjoka saattaa
eri lankojen filamentit sekoittumaan toisiinsa niin, ett4 ne muodos-
tavat yhden yhdistetyn langan 31, joka kulkee kahden sylinterimii-
Sen sybttdtelan 32 vilitse Joiden systténopeus on riittivi purka-
maan yhdistelm#langan 31 suulakelaitteesta 24 300 m/min nopeudella.
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Langat 1, 2 ja 3 sydtetlin titen suulakelaitteen 24 sisdiseen
kisittelyvyBhykkeeseen nopeuksilla, jotka ovat 36, 45 ja 63 m/min
suuremmat kuin se 300 m/min, jolla yhdistelm#lanka 31 vedet&dn ulocs.
lididen 12, 15 ja 21 % sydtdn ylinopeuksien johdosta n8iden kolmen
langan filamenteissi on melkoisesti 18ysdi niiden kulkiessa kiisittely-
vyShykkeen ldpi. Prim88rilangan filamentit erottuvat t&min vuoksi
toisistaan ja sekund#irilankojen filamentit puhaltuvat ympiriinsi

Ja piiskautuvat rajusti sill¥ tavoin, ett#d yksityiset filamentit
ensiksi erottuvat ja sitten pydrteityvit rengasmaisiksi silmukolkeol
ynnd muiksi kierteiksi, jotka lukitsevat toisiinsa ndiden sekun-
dddrilangan filamentit ja lukitsevat ne myds yhteen primiidrilangan
filamenttien kanssa, jotka ovat erottuneet toisistaan turbulenssin

Johdosta, mutta joihin ei ole muodostunut kierteiti.

Kuohkean yhdistelm&langan 31 muodostamisen jHlkeen se sydtetiidn
kosketusl&mmittimen 33 yli ker#yssydimelle 34 filamentteihin k#dsitte-
lyvybhykkeessd vallitsevan turbulenssin johdosta syntyneen jinnityk-
sen laukaisemiseksi. Niin kuin kuvioista 1 ja 2 n#kyy, lanka 31
vied&&n telojen 35 ympiri ja johdetaan useita kertoja kontaktil&m-
mittimen 33 ympdri, joka pysytetdidn noin 220°%C:n l&mpodtilassa sekd
konvektioldmmdlld  ettd johtuvalla 1&mm&lld. Jotta lanka 31 piisisi
kutistumaan 10 % l&mpdlaukaisutoimituksen aikana, se johdetaan kos-
ketuslédmmittimen 33 yli 15 % sy®6tdn ylinopeudella, niin ett4 vaikka
lanka 31 syOtet&dn kosketuslé&mmittimeen 33 300 m/min nopeudella,

se poistetaan siitid 255 m/min nopeudella.

Lanka 31 vied&&8n sitten kosketuslidmmittimeltid 33 kerdyssydimelle 34
sopivalla alinopeudella 18ys#n poistamiseksi langasta 31. Niinpi
lanka 31 poistetaan kosketuslémmittimeltd 33 5,9 % alinopeudella

eli 255 m/min nopeudella ja kelataan 270 m/min nopeudella keriys-
syddmelle 34 siten sallien langan 31 kosketuskuumentimen 33 yli kul-
kiessaan kutistua 10 %.

T&d114 menetelmdlld valmistettu kuohkea lanka on ulkonddltiin kuvion

3 rmukalista.

Niin kuin kuviosta 4 n#kyy, filamentit 1A ja 1B, jotka edustavat
kahta primddrilangan 72 filamentista, erkanevat toisistaan, niin
ettd niiden vdliin mahtuu kahden sekundiirilangan filamentteihin

muodostuneet silmukat ja kierteet, mutta niihin itseensi ei muodus'u

rengasmaisia silmukoita. Kuviossa 5 esitetyt filamentit 2A ja 2B
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Ja kuviossa 6 esitetyt filamentit 3A Ja 3B edustavat kahta fila-
menttia ensimmiisen sekund#irilangan 20 filamentista Ja vastaavacti
kahta toisen sekundi#rilangan 72 filamentista ja niissci nikyy
ep&sddnndllisten matkojen pHissi toisistaan rengasmaiset silmukat
2C ja 3C pitkin filamenttien pituutta, jolloin filamentteihin 2A
Ja 2B muodostuneet silmukat ovat pitempien, olennaisesti suorien
filamenttipituuksien p##ssd toisistaan kuin filamentteihin 3A ja
3B muodostuneet silmukat 3C. Kun kuvioiden 5 ja 6 mukaiset sil-
mukat ovat muodostuneet, ne lukitsevat kahden sekunddirilangan
filamentit toistensa kanssa ja myds primddrilangan filamenttien
kanssa. Niinp& kun lankaan 21 kohdistetaan vihitellen suurenecva
vetokuormitus, silmukat eiv#t piise lomahtamaan, joten kaikki
filamentit kantavat kuormitusta, ja jos vetokuormitusta edelleen
suurennetaan, kaikki filamentit katkeavat olennaisesti yhtlaikaa.
Primé&rilangasta 1 on peridisin 72 filamenttia kuohkean langan

31 164 filamentista eli likimi#rin 44 % kuohkean langan fila-
menteista.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kuohkean langan valmistamiseksi, joka lanka koostuu
polymeeriainetta olevista jatkuvista filamenteista (1A, 1B, ZA, ¢B,
3A, 3B), joista ainakin 20 % (1A, 1B) ovat olennaisesti suoria ja
loput (2A, 2B, 3A, 3B) ovat varustetut sattumanvaraisin pituussuun-
taisin vidlimatkoin sijaitsevilla solmumaisilla, renkaantapaisilla
silmukoilla (2C, 3C) ja muilla kierteilli, joiden silmukoiden ja
kierteiden vidlissi on suhteellisen suorat filamenttiosat, ja ovat
toisiinsa sek# olennaisesti suoriin filamentteihin (1A, 1B) sekoit-
tuneita siten, ettl saatettaessa vdhitellen kasvava vetovoima vai-
kuttamaan lankaan (31) kaikki filamentit (1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B3)
katkeavat samanaikaisesti, jossa menetelmissi filamentit saatetaan
kostutusprosessiin ja sen j4lkeen kulkemaan turbulenssivyShykkeen
14pi, jossa filamentit sekoittuvat toisiinsa joutumalla viliaine-
pydrteilylle alttiiksi, samalla kun niiden poistonopeus turbulens-
sivyShykkeestd on pienempi kuin nopeus, Jjolla ne sydtetddn mainit-
tuun vyoOhykkeeseen, t unne t t u siitd, ettd yksi sekundilri-
nen multifilamenttilanka (3) kostutetaan vedelld (29), sydtetddén
ainakin yksi prim8#rinen multifilamenttilanka (1) ja ainakin yksi
sekundéddrimultifilamenttilanka (2, 3), joihin kuuluu kostutettu
lanka (3) ja jotka ki#sitt#dvidt ainakin 20 % primdiristid lankaa ja
aina 80 %:iin sekundiiristd lankaa, turbulenssivyBhykkeeseen (21),
jossa vaikuttaa nestevirtaus jolla on riittidvi turbulenssi erotta-
maan lankojen (1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B) yksittidiset filamentit toi-
sistaan ja muodostamaan solmumaisia, renkaantapaisia silmukoita

(2C ja 3C) ja muita kierteiti sattumanvaraisin v#limatkoin Jokai-
sen sekundd&rilangan (2, 3) yksittiisille filamenteille (2A, 2B,
3A, 3B) pitkin niiden pituutta ja saattamaan jokaisen sekundilri-
langan (2, 3) kaikki yksitt#iset filamentit (2A, 2B, 3A, 3B) se-
koittumaan toisiinsa ja jokaisen primdirilangan (1) yksittdisiin
filamentteihin (1A, 1B), poistetaan toisiinsa sekoittuneet filamen-
tit (1A, 2A, 1 B, 2B, 3A, 3B) turbulenssivybhykkeesti (24)

ja keritdidn ne yhdeksi kuohkeaksi langaksi

(31), jolloin jokainen primd&rilanka (1) sybtetdlin turbulenssi-
vybhykkeeseen (24) nopeudella, joka on 4-26 % suurempi kuin se no-
peus, jolla kuohkea lanka (31) poistetaan turbulenssivy&hykkeestd
Ja jokainen sekund#lrilanka (2, 3) sy8tetidn turbulenssivyBhykkee-
seen nopeudella, joka on ainakin 2,5 % suurempil kuin jokai-

sen priméddrilangan (1) sySttdnopeus ja on enint&in 30 % suu-
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rempi kuin se nopeus, jolla kuohkea lanka (31) poistetaan turbu-
lenssivythykkeests.

z. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd prim¥irilangat (1) ja sekundiirilangat (2 ja 3) joh-
detaan erillisten syStt&laitteiden (11 ja 21, 12 ja 22; 13 ja 23)
kautta, joilla langat (1, 2 ja 3) voidaan syStt44 eri

suurilla nopeuksilla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd turbulenssivyShykkeestd (24) poistettu, kuohkea lan-
ka (31) sybtetiin l4mmityslaitteeseen (33) filamenteissa (1A,1B,
2A,2B,3A,3B) vallitsevan jinnityksen laukaisemiseksi.

L, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnet t u
1it4, ettd kuohkea lanka (31) poistetaan l&mmityslaitteesta (43)
nopeudella, joka on jopa 15 % pienempi kuin se nopeus, jolla kuoh-
kea lanka (31) sybtetdin l8mmityslaitteeseen (33) kutistumisen
sallimiseksi samaan aikaan filamenteissa vallitsevien jinnitys-

ten laukaisemisen kanssa.
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Patentkrav

1. Forfarande fo6r framstdllning av ett volymindst garn bestédende
av kontinuerliga filament (1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B) av polymermaterial,
av vilka &tminstone 20 % (1A, 1B) 4r visentligen raka och iterstid-
ende (2A, 2B, 3A, 3B) filament &r f8rsedda med pd godtyckligt av-
stdnd fré&n varandra i lédngsriktningen beldgna knutformade, ring-
liknande 6glor (2C, 3C) och andra tvinningar, vilka idr &tskilda

av relativt raka filamentdelar och vilka 4r inblandade i varandra
och med de vésentligen raka filamenten (1A, 1B) pd& sadant sitt,

att dd man utsitter garnet (31) f8r en ladngsamt tilltagande drag-
kraft samtliga filamenten (1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B) brister samti-
digt, i vilket fdrfarande filamenten underkastas en befuktnings-
process och dérefter bringas att g8 genom en turbulenszon, dir
filamenten inblandas i varandra genom att utsittas fér medietur-
bulens, samtidigt som deras uttagshastighet ur turbulenszonen 4r
lédgre &n den hastighet med vilken de inmatas i nimnda zon, k 4 n-
netecknat av att en sekundér multifilamenttrdd (3) fuktas
med vatten (29), &tminstone en primir multifilamenttrid (1) och
dtminstone en sekundir multifilamenttrdd (2, 3), till vilka hor

den fuktade trdden (3) och vilka bestdr av &tminstone 20 % av

den primdra trdden och upp till 80 % av den sekundira tr&den, infdrs
i turbulenszonen (24), i vilken r&der en vitskestrdmning med till-
rdcklig turbulens fdr att separera trddarnas (1A, 1B, 2A, 2B, 3A,
3B) enskilda filament fr&n varandra och bilda knutformade,ringlik-
nande &glor (2C, 3C) och andra tvinningar p& godtyckligt avsténd
fran varandra pd de enskilda filamenten (24, 2B, 3A, 3B) i varje
sekunddrtrdd (2, 3) utmed filamentens l4ngd och bringa samtliga
enskilda filament (2A, 2B, 3A, 3B) i varje sekundirtrdd (2, 3)

att inblandas i varandra och i varje primirtrdds (1) enskilda fila-
ment (1A, 1B), de i varandra inblandade filamenten (1A, 2A, 1B, 2B,
3A, 3B) avlédgsnas ur turbulenszonen (24) och hopsamlas till ett
volymindst garn (31), varvid varje primidrtrid (1) matas till tur-
bulenszonen (24) med en hastighet som &r 4-P( ¢ stérre 4n den hastig-
het med vilken det volymin®sa garnet (31) anldgsnas ur turbulens-
zonen, och varje sekundirtrdd (2, 3) inmatas i turbulenszonen med
en hastighet som &r &tminstone 2,5 % stdrre 4r inmatningshastigheten
for varje primirtrdd (1) och hdgst 50% h&gre 4n den hastighet med

vilken det volymindsa garnet (31) avlsgsnas ur turbulenszonen.
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2. F8rfarande enligt patentkrav 1, k Ennetecknat

av att primirtrddarna (1) och sekundirtrddarna (2 och 3) inmatas
via skilda inmatningsanordningar (11 och 21, 12 och 22; 13 och
2?), av vilka tréddarna (1, 2 och 3) kan matas med olika hdéga
hastigheter.

3. Fdrfarande enligt patentkrav 1, k & nnetecknat av
att det ur turbulenszonen (24) avllgsnade volymintsa garnet (31)
infdrs i en uppvdrmningsanordning (33) fdr avspinning av spinning-
en i filamenten (1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B).

4, Forfarande enligt patentkrav 3, k & nnetecknat av

att det volymindsa garnet (31) avligsnas ur uppvirmningsanordningen
(33) med en hastighet som r t.o.m. 15 % mindre &n den hastighet

med vilken det volymindsa garnet (31) inmatas i uppvlrmningsanord-
ningen (33) f6r tilldtande av krympning samtidigt med avspinningen
av den i filamenten rédande spidnningen.
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