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" sinem Bitumen- und Teeranséitze ablosenden Medium, das B 1 M T2

(ber Diisen gegen die Flachen gelenkt wird. Die Aufgabe
besteht darin, den Ofenrahmen und die Tiren derart zu
reinigen, da® die Reinigungswerkzeuge ohne gesonderte
Reinigungsarbeiten fiir den nachsten Reinigungsvorgang
wieder zur Verfiigung stehen und die entfernten
Verunreinigungen ohne Schwierigkeiten mit den Gblichen
Fordereinrichtungen sicher abzufithren sind. Dies wird
dadurch erreicht, dald der anhaftende Bitumen oder Teer
gleichzeitig Gber die Hohe der Tiir bzw. des Ofenrahmens
an mehreren Stellen Uber gelenkte Flammen abgeschalt
wird. Als Vorrichtung ist hierzu ein als vertikal und
horizontal verfahrbarer Halterahmen ausgebildeter oder
einem solchen zugeordneter Wagen vorgesehen, der mit
Uber die Hohe verteilt angebrachten formangepaliten, mit
Gas betreibbaren Reinigungsdiisen ausgeriistet ist. Uber
diese Reinigungsdiisen wird die Flamme gezielt genau auf
dem Bereich gerichtet, der mit Bitumen oder Teer
verunreinigt ist. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zum Reinigen der Ofenrahmen und Koksofentiiren von Koksofenbatterien mit einem Bitumen- und Teeransatze
ablésenden Medium, das (iber Diisen gegen die Flachen gelenkt wird, dadurch gekennzeichnet, daf? der anhaftende Bitumen
oder Teer gleichzeitig iber die Hohe der Tiir bzw. des Ofenrahmens an mehreren Stellen (iber gelenkte Flammen abgeschalt
wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da® dem Gasstrom bzw. der Flamme gezielt Luft zugegeben wird.

3. Verfahren nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Luft mit scharfkantigem Sand oder Metallteilen angereichert
zugegeben wird.

4. Vorrichtung zum Reinigen der Ofenrahmen und der gegen ihre Dichtflachen andriickbaren Koksofentiiren von Teer- und
Bitumenansdtzen mit einem Reinigungswerkzeug haltenden Wagen und einem Antrieb dafiir nach Punkt 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf der Wagen (7) als vertikal und horizontal verfahrbarer Halterahmen (6) ausgebildet oder einem solchen
zugeordnet und mit formangepaRten und mit Gas betreibbaren Reinigungsdiisen (10; 11; 12) ausger(stet ist.

5. Vorrichtung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, da dem Halterahmen (6) ein ihn verfahrender Hydraulikzylinder (8)
zugeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, dal der Wagen (7) einen gegen den Ofenrahmen (3) bzw. den
Tirstopfen (26) andriickbaren Distanzhalter (13; 14) aufweist.

7. Vorrichtung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, daR den formangepaften Reinigungsdiisen (10; 11; 12) jeweils
mechanische Reiniger, vorzugsweise federbelastete Stahlbesen (23; 24) am Wagen (7) in Verfahrrichtung nachgeordnet
sind.

8. Vorrichtung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Reinigungsdiisen (10; 11; 12) neben- und Ubereinander
angeordnet und jeweils paarweise den iiber die Hohe des Halterahmens (6) verfahrbaren Wagen (7; 25) zugeordnet sind.

9. Vorrichtung nach Punkt 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daR der Hub des Hydraulikzylinders (8) mindestens eine
Uberdeckungslange des Diisenarbeitsbereiches betrégt.

10. Vorrichtung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, dal3 jeweils oberhalb des Koksofens (2) eine die weggeschwenkte
Koksofentur (27) iberragende Entsorgungshaube (22) angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR auf der Innenseite des Halterahmens (6) ein in den
Koksofen (2) hineinragendes Hitzeschild (15) angeordnet ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen der Ofenrahmen und Koksofentiiren von Koksofenbatterien mit einem
Bitumen- und Teeransétze ablésenden Medium, das (iber Diisen gegen die Flachen gelenkt wird sowie eine Vorrichtung zum
Reinigen der Ofenrahmen und der gegen ihre Dichtfldchen andriickbaren Koksofentiiren von Teer- und Bitumenansétzen mit die
Reinigungswerkzeuge haltenden Wagen und einem Antrieb dafiir.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Der beim Verkokungsproze® freiwerdende Teer bzw. das freiwerdende Bitumen setzen sich bei den Verkokungskammeréfen in
die Dichtungsflachen zwischen Koksofentiiren und Ofenrahmen ab. Die teerartigen Ablagerungen an den Dichtungsflachen der
einzelnen Koksofentiiren verhindern ein ordnungsgemafes SchlieRen und fithren zu undichten Stellen, insbesondere wenn der
Teer bzw. das Bitumen sich entsprechend verharten. Stark qualmende oder gar brennende Koksofentiiren sind die Folge, wobei
sowohl die Tiren selbst gefahrdet sind als auch eine erhebliche Umweltbelastung auftritt. AuRerdem treten am erzeugten Koks
Qualitats- und Quantitdtsminderungen durch den Kohlenstoffabbrand auf.

Um ein dichtes SchiieRen der Koksofentiiren auf der Koks- und auf der Maschinenseite zu erreichen, werden die Koksofentiiren
und Ofenrahmen in bestimmten Zeitabstanden gereinigt, wobei derzeit ein Reinigen nach jedem Ausdriickvorgang durchgefiihrt
wird. Die maschinenseitigen Reinigungseinrichtungen befinden sich fahr- und drehbar gelagert auf der Druckmaschine bzw.
Stampf-, Beschick- und Ausdriickmaschine. Die dem Kokskuchenfiihrungswagen zugeordneten koksseitigen
Reinigungseinrichtungen sind vergleichbar ausgebitdet. Bekannt ist es, an einer umlaufenden Kette befestigte mechanische
Schaber vorzusehen, wobei der Reinigungskopf mit den Schabern (iber Federn oder haufiger noch tber kleine Zylinder an die
Reinigungsflache angedrickt wird. Der dafiir erforderliche mechanische Aufwand ist enorm hoch, wobei haufiges Nachstelien
einen erheblichen zusatzlichen Arbeitsaufwand erfordert. AuBerdem miissen die einzelnen Schaber mit Hilfe von Spachteln von
der klebrigen Bitumenmasse bzw. vom Teer regelmafig befreit werden, was einen erheblichen Wartungsaufwand mit sich
bringt. Dariiber hinaus ist es schwierig, diese klebngen Massen abzuflihren, da sie sich im Redlerband festsetzen und dessen
Arbeit beeintréchtigen.
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Bekannt ist es weiter, ein Reinigungsgerat zu verwenden, mit dem Wasser unter hohem Druck auf die zu reinigenden Flachen
aufgediist wird. Unter dem harten Wasserstrahl wird der Teer abgeldst und fortgespllt. Die hierbei auftretenden
Materialspannungen auf Grund der erheblichen Temperaturdifferenzen sind ein wesentlicher Nachteil dieses Verfahrens. Die
Standzeiten der GuRrahmen und GufStliren sowie der Steinausmauerung der Tlrstopfen sind wesentlich geringer anzusetzen,
da diese Materialien fiir hohe Temperaturdifferenzen ungeeignet sind. AuBerdem sind die teilweise erheblichen Wassermassen,
die beim Reinigungsproze® anfallen, filr den laufenden Kokereibetrieb sehr hinderlich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die schwierigen Reinigungsarbeiten am Ofenrahmen und den Koksofentiiren sicher und ohne
Umweltbelastung durchzufiihren. :

Darlegung des Wesens der Erﬁnciﬁng

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Ofenrahmen und die Koksofentiiren mit einem Bitumen- und Teeransétze
ablésenden Medium, das (iber Diisen gegen die Flachen gelenkt wird, derart zu reinigen, daf die Reinigungswerkzeuge als
solche ohne gesonderte umfangreiche Reinigungsarbeiten sofort fiir den nachsten Reinigungsvorgang wieder zur Verfligung
stehen und die entfernten Verunreinigungen ohne Schwierigkeiten mit den (iblichen Férdereinrichtungen auch bei héherem
Anfall sicher abzufihren sind.

Dies wird erfindungsgeman dadurch erreicht, dal? der anhaftende Bitumen oder Teer gleichzeitig Uber die Héhe der Tiir bzw. des
Ofenrahmens an mehreren Stellen Uber gelenkte Flammen abgeschalt wird. Bei diesem ProzeR hértet die Bitumen- bzw.
Teermasse aus und verliert vorteithaft ihre klebrige Eigenschaft. Dadurch {48t sich die dann pechartige Masse ohne weiteres
durch die langs der Batterie verlaufenden Redlerbander abtransportieren, ohne da@ sie dort oder an anderen Stellen anklebt.
Wahrend dieses Prozesses wird sie durch die Flamme vom Ofenrahmen bzw. der Koksofentlr quasi abgeschalt und fallt
selbsttatig ab.

Um das Abldsen als solches zu unterstiitzen und gleichzeitig die Temperatur der Flamme zu beeinflussen, ist erfindungsgeméf
vorgesehen, da dem Gasstrom bzw. der Flamme gezielte Luft zugegeben wird. Es ist auch denkbar, einen Luftstrom parallel zur
Flamme zu flihren, um {iber einen solchen scharfen Luftstrahl das Abldsen der pechartigen Masse damit vorzunehmen bzw. zu
beglinstigen. Besonders vorteithaft ist bei diesem Verfahren, da auf mechanisch bewegte Léseschaber o0.4. im Grundsatz
verzichtet werden kann. :

In weiterer Ausbildung wird die Luft mit scharfkantigem Sand oder Metallteilen angereichert zugegeben um so den
Reinigungseffekt zu optimieren bzw. eine Art Nachreinigung hinter der Flamme vorzunehmen.

Zur Durchfithrung des Verfahrens dient eine Vorrichtung mit einem die Reinigungswerkzeuge haltenden und angetriebenen
Wagen, wobei vorteilhaft auf umlaufende Teile verzichtet und ein extrem einfacher und wirkungsvoller Antrieb dadurch
geschaffenist, dal der Wagen als vertikal und horizontal verfahrbarer Halterahmen ausgebildet oder einem solchen zugeordnet
und mit formangepaRten und mit Gas betreibbaren Reinigungsdiisen ausgerUstet ist. Bei dieser erfindungsgeméaRen Lésung
wird auf umlaufende Schaberwagen, Endlosketten u. &. verzichtet, indem der Halterahmen mit den daran angeordneten
Reinigungsdiisen jeweils nur einen relativ kurzen Hub ausfiihren mu®, um den jeweils zugeordneten Bereich des Ofenrahmens
bzw. der Koksofentiir mit der Flamme zu bestreichen. Die gesamte Einrichtung wird nur mit einem einzigen, den Halterahmen
auf-und abwirtsbewegenden Antrieb ausgeristet, wodurch gleichzeitig auch die Wartung wesentlich vereinfacht und vor allem
die Kosten wesentlich gesenkt werden. Die Reinigungsdusen sind so geformt, d.h. formangepal3t, daB sie gleichzeitig in
unterschiedlichen Winkeln zueinander stehende Bereiche des Ofenrahmens und der Koksofentlr bestreichen kénnen.

Das Auf- und Abwiértsbewegen des Halterahmens wird auf besonders zweckmaRige Weise bewerkstelligt, indem n&mlich dem
Halterahmen ein ihn verfahrender Hydraulikzylinder zugeordnet ist. Dieser Hydraulikzylinder kann dabei durch die Bewegung
des Halterahmens alle zugeordneten Disen gleichzeitig gleichmaRBig und um das gleiche Maf verschieben, so daf ein
gleichmaRiges Bestreichen des Ofenrahmens und der Koksofentiir méglich ist. Schaden durch die heiRe Flamme kénnen an
diesen Teilen nicht auftreten, weil diese einmal durch die im Koksofen herrschende Hitze in einer bestimmten Temperatur
gehalten werden und zum anderen, weil sie entsprechend hohe Temperaturen aushaltend ausgebildet sind.

Die Vermeidung von Schaden an den Reinigungsdiisen und eine genaue und immer gleiche Wirkung der Reinigungsdisen wird
dadurch erreicht, daR der Wagen einen gegen den Ofenrahmen bzw. den Tlrstopfen andriickbaren Distanzhalter aufweist. Uber
diesen Distanzhalter wird der Wagen bzw. der tragende Halterahmen immerin einer gleichen Entfernung zum Ofenrahmen bzw.
Koksofentiir gehalten bzw. in dieser Lage abgestoppt, um erst dann die Diisen mit Gas zu beschicken und zu ziinden.

Eventuell noch anhaftende Restteile der pechartigen Masse werden sicher vom Ofenrahmen und der Koksofentiir abgelést, da
gemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung den formangepaBten Reinigungsdiisen jeweils mechanische Reiniger,
vorzugsweise federbelastete Stahlbesen im Wagen in Verfahrrichtung gesehen nachgeordnet sind. Die federbelasteten
Stahlbesen streichen dabei gleichmaRig Uiber die zu reinigenden bzw. vorgereinigten Flachen und 18sen die noch anhaftenden
pechartigen Teile ab. Da der Bitumen bzw. Teer durch die Behandtung mit der heien Flamme ihre Klebeigenschaft verloren
haben, ist diese nachgefiihrte mechanische Reinigung voll wirksam und ohne wesentliche Wartungsarbeiten Gber lange
Zeitrdume zu handhaben.

Beide Langsteile des Ofenrahmens und auch der Koksofentir werden gleichzeitig und gleichmaRig gerelmgt da die.
Reinigungsdiisen neben- und Ubereinander angeordnet und jewsils paarweise den (iber die Hohe des Halterahmens
verfahrbaren Wagen zugeordnet sind.

Um alle Bereiche des Ofenrahmens und der Koksofenttir sicher in einem Arbeitsgang, d. h. einem Hub des Hubzylinders sdubern
2u kénnen, ist erfindungsgemaf vorgesehen, dal der Hub des Hydraulikzylinders mindestens eine Uberdeckungslange des
Diisenarbeitsbereiches betragt. Die nachfolgende Diise Uberflhrt somit den Bereich sicher, in dem die darliber angeordnete
Dise beim Einsetzen des Reinigungsvorganges ihre Reinigungsarbeit begonnen hat.
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Die beim Reinigungsvorgang evtl. freigesetzten Gase und Staubpartikel werden sicher aufgefangen und kénnen dann einfach -
auf bekannte Art und Weise unschadlich gemacht werden, indem jeweils oberhaib des Koksofens einen die weggeschwenkte
Koksofentur (iberragende Entsorgungshaube angeordnet ist. Diese Entsorgungshaube (iberragt jede Koksofentiir
markisenformartig, so da die durch die Hitze hochgerissenen Staubpartikel sicher aufgefangen werden kénnen, um dann
unschédlich gemacht zu werden. Auf der Innenseite des Halterahmens ist ein in den Koksofen hineinragendes Hitzschild
angeordnet.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daR ein Verfahren und eine Vorrichtung geschaffen sind, mit denen die
schwierigen Reinigungsarbeiten an Koksofentiiren sicher und ohne Umweltbelastung durchgefiihrt werden kénnen und bei
denen sichergestellt ist, daB auch die Reinigungswerkzeuge als solche ohne gesonderte umfangreiche Reinigungsarbeiten
sofort fiir den nichsten Reinigungsvorgang wieder zur Verfligung stehen. Uberraschend ist damit auch verbunden, daR die vom
Ofenrahmen und den Koksofentiiren entfernten Verunreinigungen ohne Schwierigkeiten mit den tiblichen Fdrdereinrichtungen
auch bei héherem Anfall sicher abzufiihren sind.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel niher erldutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: die Reinigungsvorrichtung fur den Ofenrahmen in einer Seitenansicht;

Fig.2: die Vorderansicht der Reinigungsvorrichtung nach Fig. 1;

Fig.3: einen Schnitt durch den Vorkopfbereich eines Koksofens mit vorgesetzter Reinigungsvorrichtung im Bereich der Diisen;
Fig.4: den in Fig.3 dargestellten Schnitt durch den Vorkopfbereich des Koksofens in Hohe der mechanischen Reinigungsteile;
Fig.5: die Vorderansicht der Reinigungsvorrichtung fir die Koksofentiiren;

Fig.8: eine Seitenansicht der Reinigungsvorrichtung nach Fig.5;

Fig.7: die Reinigungsvorrichtung im Bereich der Reinigungsdiisen im Schnitt;

Fig.8: die Reinigungsvorrichtung nach Fig.5 im Bereich der mechanischen Reinigungsteile im Schnitt.

Die Koksofenbatterie 1ist nur angedeutet, und zwar zeigt Fig. 1 hierzu die Offnung des Koksofens 2 und den oben und unten
angedeuteten Ofenrahmen 3 sowie die vorgesetzte Reinigungsvorrichtung. Bei der in Fig. 1 wiedergegebenen
Reinigungsvorrichtung handeit es sich um die Vorrichtung zur Reinigung des Ofenrahmens 3.

Die Reinigungsvorrichtung weist zunéchst einen Tragrahmen 5 auf, (iber den die eigentlichen Reinigungsteile in Richtung
Koksofen 2 und in die entgegengesetzte Richtung bewegt werden. Am Tragrahmen § ist ein Halterahmen 6 angeordnet, der
insgesamt als eine Art Wagen 7 dient, indem er ndmlich (iber den Hydraulikzylinder 8 gezielt auf- und abbewegt werden kann, um
dabei die Reinigungsdiisen 10; 11; 12 an den zu reinigenden Flachen vorbeizufithren und mit der hier nicht dargesteliten Flamme
zu bearbeiten. Dabei wird der Abstand der Reinigungsdisen 10; 11; 12 durch die Distanzhalter 13; 13’ eingehalten, die sich beim
Vorfahren des Halterahmens 6 in Richtung Koksofen 2 gegen den Ofenrahmen 3 abstitzen. Die Distanzhalter 13; 13 kdnnen
dabei noch verstellbar ausgebildet werden, um jeweils den Abstand der Reinigungsdiisen 10; 11; 12 den Notwendigkeiten
entsprechend variieren zu kénnen oder aber der Verformung des Ofenrahmens 3 anzupassen.

Auf der Innenseite des Halterahmens 6 ist auRerdem ein Hitzeschild 15 angebracht, das in den Koksofen 2 hindurchreicht und
damit die gesamte Reinigungsvorrichtung vor der aus dem Koksofen 2 herausstrdmenden Hitze schiitzt, insbesondere aber
sicherstellt, daR die Reinigungsarbeiten der Reinigungsdiisen 10; 11; 12 durch diese heile Luft nicht beeinflult werden.

Der Halteraum 6 besteht, wie Fig. 2 verdeutlicht, aus zwei winkelférmigen Eisen oder aber aus einem durchgehenden U-Eisen 17,
das im Bereich des Halters fiir das Hitzeschild 15 Ausnehmungen aufweist, um ein weiteres Hineinragen in den Koksofen 2
sicherzustellen. Das U-Eisen 17 ist in Richtung Halterahmen 6 bzw. Wagen 7 gedffnet und trigt bei dem hier dargestellten
Ausbildungsbeispiel insgesamt vier Reinigungsdiisen 10; 10’, (iber die der gesamte Bereich der zu reinigenden Flache 20
bestrichen wird.

In dem aus zwei gegeneinanderstehenden U-Eisen bestehenden Halterahmen 6 ist eine Rollfihrung 19 angeordnet, (iber die ein
gleichméBiges Verfahren des gesamten Halterahmens 6 bzw. des Wagens 7 iber die Héhe gesehen méglich ist. Seitlich an dem
U-Eisen 17 angelenkt sind einmal die Disenhalter 18 und zum anderen die Distanzhalter 13; 13",

BeeinfluBt bzw. verschoben wird der Wagen 7 durch den Hydraulikzylinder 8, der parallel dazu verlaufend angeordnet
beispielsweise mit seinem oberen Ende am Wagen 7 und mit dem unteren Ende am Halterahmen 6 befestigt ist. Unterhaib der
Reinigungsdiisen 10; 11; 12 sind mit dem U-Eisen 17 Stahlbesen 23; 24 verbunden, die die vorher von den Diisen 10; 10’
gereinigten Flacherr 20 mechanisch nachsaubern. Uber entsprechend diinne Stege 30; 31 ist an sich schon eine gefederte
Halterung dieser Stahlbesen 23; 24 gesichert. Es ist aber méglich, die Stege 30; 31 mit Federpaketen 29 zu versehen, wie dies in
Fig.8 verdeutlicht ist. Auf jeden Fall sollte sichergestellt sein, daR Giber die Stege 30; 31 bzw. die Halter 28 ein gleichmaRBiger
Andruck der Stahlbesen 23; 24 gewéhrleistet ist. Zur Verdeuthchung sind Ubringens die zu reinigenden Flachen 20 dunkel
angelegt.

Fig.5, 6,7 und 8zeigen die Ausflihrungsform der Reinigungsvorrichtung, mit der die Koksofentur selbst gereinigt wird. Hier sind
flachenférmig ausgebildete Reinigungsdiisen 10; 11; 12 in den gleichen Abstanden angeordnet, wie bei der
Reinigungsvorrichtung nach Fig. 1 bis 4. Auch hier sind Disenhalter 18 vorgesehen, an denen diese Diisen so gehalten und fixiert
werden, daB sie jeweils den Tirstopfen 26 und die Koksofentiir 27 im Bereich der zu reinigenden Flichen 21 gleichmaiig
bestreichen kénnen. Der notwendige Distanzhalter 14 ist so angeordnet und mit dem Wagen 7 verbunden, da er gegen den
Tirstopfen 26 féhrt und so den Wagen 7 bzw. die Wagen 7; 25 in dem jeweils fur die Reinigungsarbeit optimalen Abstand zur
Koksofentilr 27 bzw. zum Tirstopfen 26 halt.

Auch hier sind die einzelnen Reinigungsdtisen 10; 11; 12 einem Halterahmen 6 bzw. Tragrahmen 5 zugeordnet, (iber den sie
sowohl in horizontaler als auch vertikaler Richtung bewegt werden kdnnen. Die Bewegung erfolgt auch hier (iber den
Hydraulikzylinder 8, der einerseits am Halterahmen 6 und andererseits an dem Wagen 7 so befestigt ist, daR sie jeweils
gleichférmig und gleichmaRig auf- und abbewegt werden.
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Unterhalb der Reinigungsdiisen 10; 11; 12 sind (iber Halter 28 und ggf. Federpakete 29 mechanische Reinigungsteile in Form von
Stahlbesen 23; 24 gehalten, die die zu reinigenden Flachen 21 hinter den Reinigungsdisen 10; 11; 12 bearbeiten und séubern.
Der bei diesen Arbeiten anfallende Staub wird tiber eine oberhalb der Koksofentiir 27 bzw. des Koksofens 2 angebrachte
Entsorgungshaube 22 aufgefangen und dann durch Absaugen einer Reinigungsvorrichtung zugefiihrt, die hier nicht dargestellt
ist. . -

Der bei dem Reinigungsvorgang abgeldste Teer bzw. die pechartige Masse féllt einfach nach unten ab, und zwar dabei in den hier
nicht dargestellten Regler, (iber den das Material zusammen mit der sonstigen Schiabberkohle abgefiihrt und der Kokskohle
wieder zugefiihrt wird. Wegen der geringen Mengen im Verhaltnis zur Einsatzkohle ist die Zugabe dieses Materials nicht von
Nachteil. ’
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