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有刷直流电机

(57)摘要

本发明公开了有刷直流电机，电机壳体的两

端固定连接左右端盖，左端盖设有左轴承定位孔

和左轴承，右端盖设有右轴承定位孔和右轴承，

转子轴的左轴端由左轴承进行回转支承，转子轴

的右轴端由右轴承进行回转支承，其特征在于：

右轴承外圈的右侧端面由右轴承定位孔的台阶

进行轴向限位，右轴承内圈的左侧端面由设于转

子轴上的轴用挡圈进行轴向限位，左轴承与换向

器之间设有锥形弹簧，锥形弹簧的小头端与左轴

承内圈的右侧端面相抵，大头端与换向器的底部

端面相抵，左轴承外圈的左侧端面由左轴承定位

孔的台阶进行限位。本发明的优点是转子轴具有

可靠轴向定位，换向器制作工艺简单、重量轻、成

本低、结构牢固、散热性能好，满足高转速工作要

求。
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1.有刷直流电机，包括电机壳体和设于电机壳体内的定子部件、转子部件，电机壳体的

两端固定连接左右端盖，左端盖设有左轴承定位孔，左轴承定位孔内安装左轴承，右端盖设

有右轴承定位孔，右轴承定位孔内安装右轴承，转子部件包括转子轴和固定于转子轴上的

换向器，转子轴的左轴端由左轴承进行回转支承，转子轴的右轴端由右轴承进行回转支承，

其特征在于：右轴承外圈的右侧端面由右轴承定位孔的台阶进行轴向限位，右轴承内圈的

左侧端面由设于转子轴上的轴用挡圈进行轴向限位，左轴承与换向器之间设有锥形弹簧，

锥形弹簧的小头端与左轴承内圈的右侧端面相抵，大头端与换向器的底部端面相抵，左轴

承外圈的左侧端面由左轴承定位孔的台阶进行限位；所述换向器包括围成圆柱体的换向铜

片，换向铜片的内外侧面均为光滑圆柱面，相邻换向铜片之间留有绝缘间隙，换向铜片的顶

部带有弯钩，换向铜片的顶部与上盖相连，上盖与换向铜片一体压注成型，上盖采用电木粉

材料，上盖的外径大于圆柱体的外径以形成换向铜片的上加强环，换向铜片的底部与下盖

相连，下盖的外径大于圆柱体的外径以形成换向铜片的下加强环。

2.如权利要求1所述的有刷直流电机，其特征在于：所述上盖的外圆顶部与弯钩的内侧

相抵接触。

3.如权利要求1所述的有刷直流电机，其特征在于：所述换向铜片的相邻侧面设有弧形

凹进。
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有刷直流电机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种有刷直流电机的改进发明。

背景技术

[0002] 现有技术的有刷直流电机，主要存在以下不足：1 .转子轴的轴向定位不是特别可

靠，电机工作时轴向窜动量大；2.换向器的重量重、散热性能差，上述因素都直接影响有刷

直流电机的高转速工作要求；3.换向器的制作工艺较为复杂、成本高。现有技术的换向器，

包括塑料基体和在塑料基体的外圆周均匀排片的换向铜片，换向铜片的内侧面要设置勾脚

植入塑料基体内与塑料基体结合，勾脚需冷冲压工艺来形成，因此换向铜片不仅制作工艺

较为复杂，而且换向铜片的重量重、耗材大、成本高；并且塑料基体要与勾脚结合，所以塑料

基体要以换向铜片的全高度来进行设置，因此塑料基体同样重量重、耗材大、成本高，同时

也降低了换向器的散热性能；另外，由于换向铜片的重量重转动惯量大，为提高换向器的结

构牢固度，换向铜片的内侧面在上下方向往往还要设置加强环槽来放置加强环，因此换向

器结构更为复杂也增加成本；还有，换向铜片的弯钩在焊线时往往会产生倒排现象，导致焊

线质量不好，影响电机寿命。

发明内容

[0003] 鉴于现有技术的不足，本发明的目的是提供一种转子轴具有可靠轴向定位，换向

器制作工艺简单、重量轻、成本低、结构牢固、散热性能好，满足高转速工作要求的有刷直流

电机。

[0004] 本发明是采取如下技术方案来完成的：

[0005] 有刷直流电机，包括电机壳体和设于电机壳体内的定子部件、转子部件，电机壳体

的两端固定连接左右端盖，左端盖设有左轴承定位孔，左轴承定位孔内安装左轴承，右端盖

设有右轴承定位孔，右轴承定位孔内安装右轴承，转子部件包括转子轴和固定于转子轴上

的换向器，转子轴的左轴端由左轴承进行回转支承，转子轴的右轴端由右轴承进行回转支

承，其特征在于：右轴承外圈的右侧端面由右轴承定位孔的台阶进行轴向限位，右轴承内圈

的左侧端面由设于转子轴上的轴用挡圈进行轴向限位，左轴承与换向器之间设有锥形弹

簧，锥形弹簧的小头端与左轴承内圈的右侧端面相抵，大头端与换向器的底部端面相抵，左

轴承外圈的左侧端面由左轴承定位孔的台阶进行限位。

[0006] 采用上述技术方案后，利用锥形弹簧的压紧使转子轴得到可靠的轴向定位，电机

工作时轴向窜动量小，从而有效保证有刷直流电机的高转速工作要求。

[0007] 作为优选，所述换向器包括围成圆柱体的换向铜片，换向铜片的内外侧面均为光

滑圆柱面，相邻换向铜片之间留有绝缘间隙，换向铜片的顶部带有弯钩，换向铜片的顶部与

上盖相连，上盖与换向铜片一体压注成型，上盖的外径大于圆柱体的外径以形成换向铜片

的上加强环，换向铜片的底部与下盖相连，下盖的外径大于圆柱体的外径以形成换向铜片

的下加强环。
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[0008] 采用上述技术方案后，换向器的结构得到极大优化，1.  换向铜片的内侧面不需设

置勾脚，制作工艺简单、重量轻、成本低，换向铜片的转动惯量小；2.由上下盖来代替塑料基

体，上下盖之间只需考虑留出换向铜片与碳刷接触的距离而不必考虑与勾脚结合，因此上

下盖不需以换向铜片的全高度来进行设置，上下盖相比塑料基体重量轻、耗材少、成本低，

同时使换向铜片的中间部分全部形成镂空设计，提高了换向器的散热性能；3.  上下盖的外

径大于圆柱体的外径，即上下盖还能从换向铜片的外侧方向箍紧换向铜片来直接形成换向

铜片的上下加强环，提高换向器的结构牢固度；4.  换向器重量轻、结构牢固、散热性能好，

同时换向铜片的转动惯量小，因此能够更好满足直流电机的高转速工作要求。

[0009] 作为优选，所述上盖的外圆顶部与弯钩的内侧相抵接触。通过上述设计，在焊线时

上盖会从弯钩内侧给予弯钩支撑，避免弯钩产生倒排现象，保证焊线质量，进而保证电机寿

命。

[0010] 作为优选，所述换向铜片的相邻侧面设有弧形凹进。通过上述设计，一是可减轻换

向铜片的重量，同时不会使换向铜片的制作工艺变得复杂（因为换向铜片大多是以铜线材

采用拉伸工艺来形成）；二是可增加换向铜片与上下盖之间的结合强度。

附图说明

[0011] 本发明有如下附图：

[0012] 图1为有刷直流电机的结构示意图，

[0013] 图2为换向器的顶部方向视图，

[0014] 图3为图2的A‑A视图，

[0015] 图4为图3的B‑B视图。

具体实施方式

[0016] 如图所示，本发明的有刷直流电机，包括电机壳体1和设于电机壳体内的定子部件

2、转子部件，电机壳体1的两端固定连接左右端盖，左端盖7设有左轴承定位孔，左轴承定位

孔内安装左轴承10，右端盖3设有右轴承定位孔，右轴承定位孔内安装右轴承4，转子部件包

括转子轴5和固定于转子轴上的换向器8，转子轴5的左轴端由左轴承10进行回转支承，转子

轴5的右轴端由右轴承4进行回转支承，右轴承4外圈的右侧端面由右轴承定位孔的台阶进

行轴向限位，右轴承4内圈的左侧端面由设于转子轴上的轴用挡圈6进行轴向限位，左轴承

10与换向器8之间设有锥形弹簧9，锥形弹簧9的小头端与左轴承10内圈的右侧端面相抵，大

头端与换向器8的底部端面相抵，左轴承10外圈的左侧端面由左轴承定位孔的台阶进行限

位。所述换向器8包括围成圆柱体的二十二片换向铜片83，换向铜片83的内外侧面均为光滑

圆柱面，相邻换向铜片83之间留有绝缘间隙86，换向铜片83的相邻侧面设有弧形凹进85，换

向铜片83的顶部带有弯钩84，换向铜片83的顶部与上盖81相连，上盖81采用电木粉材料，上

盖81与换向铜片83一体压注成型，上盖81的外径大于圆柱体的外径以形成换向铜片83的上

加强环，换向铜片83的底部与下盖82相连，下盖82采用电木粉材料，下盖82与换向铜片83一

体压注成型，下盖82的外径大于圆柱体的外径以形成换向铜片83的下加强环，所述上盖81

的外圆顶部与弯钩84的内侧相抵接触。
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图1

说　明　书　附　图 1/3 页

5

CN 106787390 B

5



图2

图3
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图4
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