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Uk#tad sterowania tabulacjq wydruku

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania tabulacja wydruku przeznaczony do wspdtpracy z drukarka-
mi wierszowymi, zwtaszcza w konstrukcji system6w przyrzadéw pomiarowych, ktdrych nadajniki informacji nie
posiadaja wtasciwosci sterowania formatem wydruku.

Stan techniki. Znane s3 uktady sterowania tabulacja wydruku utworzone z klawiatury stuzacej do progra-
mowania parametréw wydruku, apotaczonej poprzez uktad pamigci adresow tabulacji poziomej z zespotem
wej$é adresowych multipleksera, ktory jest jednoczesnie potaczony z magistralg interfejsu oraz z zakodowanq
kombinacjg rozkazu tabulacji poziomej, przy czym wyjscie multipleksera jest potaczone z magistralg ‘danych
drukarki. Znane i stosowane uktady charakteryzuja si¢ znacznie rozbudowang uktadowo postacia oraz praco-
chtonng i skomplikowang obstuga.

Istota wynalazku. Uktad sterowania tabulacja wydruku majacy posta¢ generatora rozkazéw formatu, a za-
wierajacy multiplekser wtaczony w lini¢ interfejsowa i potaczony z uktadem stanéw logicznych tworzacym
kombinacje kodowe rozkazéw wykonania odstepu i zmiany wiersza jest utworzony z ukfadu synchronizacji
przesytania danych iuktadu zadawania formatu, potaczonych z wejsciami sterujgcymi multipleksera. Drugie
wejscie sterujgce multipleksera jest potaczone z wyjSciem komparatora oraz z pierwszym wejsciem czwartego
funktora iloczynu wchodzacych w sktad uktadu zadawania formatu. Pierwsze wejscie sterujace multipleksera jest
potaczone z zanegowanym wyjsciem przerzutnika tworzacego startowy uktad i z pierwszym wejéciem trzeciego
funktora logicznego iloczynu, wchodzacych w sktad uktadu synchronizacji przesytania danych oraz jednoczesnie
z kasujacym wejsciem licznika ilosci odstgpéw pomigdzy drukowanymi stowami uktadu zadawania formatu.

Wyijscie sygnatu danych waznych dla generowanych rozkazéw formatu, stanowigce wyjscie drugiego funk- -
tora iloczynu logicznego uktadu synchronizacji przesytania danych jest potaczone z taktujgcym wejsciem liczni-
ka ilosci odstepéw pomiedzy drukowanymi stowami uktadu zadawania formatu. Pierwsze wejscie wymienionego
drugiego funktora iloczynu logicznega jest potaczone z wyjsciem przerzutnika startowego uktadu oraz z taktuja-
cym wejéciem licznika ilosci wydrukowanych stéw w wierszu, zas drugie wejscie drugiego funktora iloczynu
logicznego jest potaczone jednoczesénie z drugim wejsciem trzeciego funktora iloczynu logicznego i z wyjsciem
drugiego funktora negacji logicznej, ktérego wejscie jest potaczone z wejsciem akceptacji przyjecia danych przez
odbiornik i taktujgcym wejsciem przerzutnika, stanowigcego uktad startowy oraz z pierwszym wejSciem pierw-
szego funktora iloczynu logicznego, ktérego wyjScie jest potaczone z drugim wejsciem drugiego funktora sumy
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logicznej, majacego swoje wyjscie potaczone z kasujagcym wejsciem licznika ilosci wydrukowanych w wierszu
stéw. Wyijscie drugiego komparatora jest potagczone z pierwszym wejsciem pierwszego funktora sumy logicznej,
ktérego wyjscie z kolei jest potaczone z wejsciem przerzutnika tworzacego uktad startowy.

Uktad wedtug wynalazku zapewnia sterowanie tabulacja wydruku informacji 'nadawanej przez nadajniki
w postaci stéw — jednostek informacji, bedacymi ciggami znakéw o strukturze dowolnej, zakoticzonymi sygna-
tem charakterystycznym. Dajac mozliwo$¢ zadawania ilosci stéw i odstepéw pomiedzy nimi w iweszu, uktad
pozwala na dostosowanie formatu wydruku do formatu i rodzaju nadawanej informacji, czynigc ja czytelng
i przejrzysta. Uzyskuje sie rownoczes$nie przez to oszczedno$¢ papieru.

Sterowanie tabulacja wydruku poprzez generacje rozkazéw formatu natychmiast po przyjeciu przez dru-
karke informacji drukowanej, umoZliwia osiggniecie minimalnego czasu je] zajetosci,ktory jednoczesnie zbiega sie
z czasem potrzebnym na przygotowanie do nadania przez nadajnik nowych danych. Realizowane w uktadzie
sterowanie bez uzycia rozkazu tabulacji poziomej jest szczegblnie korzystne przy wspOtpracy z drukarkami,
w ktérych rozkaz ten powoduje wymuszanie powrotu gtowicy drukujacej. Zapewniona jest wiec maksymalna
szybkos¢ odbioru informacji i praca nie powodujaca nadmiernego zuzywania mechanicznych podzespotéw dru-
karki. ‘

Podstawowa funkcja uktadu wedtug wynalazku jaka jest umozliwienie dogodnej wspétpracy drukarek
z nadajnikami informacji nie posiadajgcymi wtasciwosci sterowania formatem wydruku daje, przy jednoczesnej
tatwosci obstugi uktadu, mozliwos¢ poszerzenia w znacznym stopniu obszaru zastosowar® drukarek. Ponadto
ukfad moze znaleZz¢ zastosowanie w kontrolerach systemowych przy odczycie zawartosci pamieci programu
z uzyciem drukarki jako monitora.

Objasnienie rysunku. Wynalazek jest blizej objasniony na przyktadzie wykonama za pomocy rysunku,
ktéry przedstawia shcemat blokowy uktadu potaczen.

Przyktad realizacji wynalazku. Uktad wedtu wynalazku jest utworzony z multipleksera 1, ktérego sterujgce
wejscia sq potgaczone z uktadem 2 zadawania formatu i uktadem 3 synchronizacji przesytania danych. Uktad 3
synchronizagji przesytania danych zawiera startowy uktad 4 w formie przerzutnika JK, ktérego wejscie J pota-
czone ‘jest 'z wejsSciem 5 sygnatu warunku generacji rozkazéw formatu, wejscie K potaczone jest z wyjsciem
pierwszego funktora 6 sumy logicznej, a wejcie R potaczone jest z wyjsciem pierwszego funktora 7 negacji lo-
gicznej, ktérego z kolei wejscie potaczone jest z wejsciem 8 sygnatu zerowania wstepnego i pierwszym wejsciem
drugiego funktora 9 sumy logicznej. Wejscie taktujace T przerzutnika jest natomiast potaczone z wejsciem 10
sygnatu akceptacji przyjecia danych przez drukarke, ktore jest jednoczes$nie potaczone z wejsciem durgiego
funktora 11 negacji logicznej i z pierwszym wej$ciem pierwszego funktora 12 iloczynu logicznego.

Wyjscie Q przerzutnika potaczone jest z taktujacym wejsciem T licznika 13 ilosci wydrukowanych w wier-
szu stéw oraz z pierwszym wejsciem drugiego funktora 14 iloczynu logicznego, ktérego wyjscie stanowiace wyjs-
cie 15 sygnatu danych waznych jest jednoczesnie potaczone z taktujacym wejsciem T licznika 16 ilosci odstepow
pomiedzy drukowanymi stowami. Zanegowane wyjscie Q przerzutnika JK potaczone jest natomiast z kasujagcym
wejsciem R licznika 16, z pierwszym wejsciem sterujagcym multipleksera 1 i z pierwszym wejSciem trzeciego funk-
tora 17 iloczynu logicznego, ktérego wyjscie stanowi wyjscie 18 sygnatu gotowosci przyjecia danych do wydru-
ku. Wyjscie drugiego funktora 11 negacji logicznej potaczone jest z drugim wejsciem trzeciego funktora 17 iloczy-
nu logicznego i drugim wejsciem drugiego funktora 14 iloczynu logicznego. Wyjscie pierwszego funktora 12 ilo-
czynu logicznego potaczone jest z drugim wejsciem drugiego funktora 9 sumy logicznej, a wyjscie tego funktora
z wejsciem kasujacym R licznika 13 ilosci wydrukowanych w wierszu st 6w.

Wejscia komparatora 19 potaczone sg z wyjsciami licznika 13 iloSci wydrukowanych w wierszu stéw oraz
Z wyj$tiami nastawnika 20 ilosci drukowanych w wierszu stéw tak, ze stan ,, 1" logicznej wyjscia tego komparato-
ra, potaczonego jednoczesnie z drugim wejsciem sterujagcym multipleksera 1 i z pierwszym wejéciem czwartego
funktora 21 iloczynu logicznego wskazuje, Ze ilo$¢ wydrukowanych w wierszu stow jest réwna zadanej nastawni-
kiem 20. Wejscia drugiego komparatora 22 s3 natomiast potgczone z wyjsciami licznika 16 odstepéw miedzy
drukowanymi stowami oraz z wyjsciami nastawnika 23 ilosci odstep6éw pomiedzy drukowanymi stowami tak, ze
stan ,,1” logicznej wyj$cia tego komparatora, potaczonego jednoczesnie z pierwszym wejsciem pierwszego funk-
tora 6 sumy logicznej wskazuje, Ze ilo$¢ wykonanych odstep6w jest réwna zadanej nastawnikiem 23.

Wyijscie stanu ,, 1" logicznej licznika 16 odstepéw miedzy drukowanymi stowami potgczone jest z drugim
wejéciem czwartego funktora 21 iloczynu logicznego, ktérego wyjscie potaczone jest z drugim wejéciem pierwsze-
go funktora 6 sumy logicznej i drugim wejsciem pierwszego funktora 12 iloczynu logicznego. Multiplekser 1 ma

~ trzy zespoty wej$¢ danych, z ktérych pierwszy zesp6t wejS¢ 24 potaczony jest z interfejsowq magistrala danych
sterowanq nadajnikiem, za$ drugi zesp6t wej$é 25 i trzeci zesp6t wejS¢ 26 s3 potaczone z uktadem 27 stanéw
logicznych tworzagcym kombinacje kodowe rozkazéw wykonania odstepu i zmiany wiersza. Wy1§c|a 28 multiplek-
sera 1 potaczone sq natomiast z magistralg danych drukarki.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku przebiega nastgpujaco: przygotowanie uktadu do pracy nastepuje
sygnatem zerowania wstepnego, ktdrego wystapienie na wejsciu 8 powoduje skasowanie przerzutnika, a przez to
kasowanie licznika 16 ilosci odstepéw oraz powoduje skasowanie licznika 13 ilo$ci wydrukowanych w wierszu
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stéw. Po ustgpieniu sygnatu zerowania uktad jest gotowy do pracy. Parametry wydruku zadawane s3 nastawni-
kiem 20 ilosci drukowanych w wierszu stéw oraz nastawnikiem 23 ilosci odstgepéw pomiedzy drukowanymi
stowami.

Wyjscia komparatoréw 19 i 22 wskazujace réwno$¢ poréwnywanych stanéw licznikéw i nastawnik6w sq
w stanie 0" logicznego. Wejscie 10 sygnatu DAC akceptacji przyjecia danych przez drukarke oraz wyijscie 15
sygnatu DAV danych waznych dia generowanych rozkazéw formatu, jak réwniez wejscie 5 sygnatu END warun-
ku genracji rozkazéw formatu, s3 w stanie. "0’ logicznego, natomiast wy|§c|e 18 sygna#u RFD gotowosci
przyjecia danych do wydruku jest w stanie “1" logicznej.

Weijscie 28 multipleksera 1 jest w stanie potgczenia z wejsciem 24 interfejsowej magistrali danych sterowa-
nej nadajnikiem. Sygnat RFD w stanie 1" logicznej zezwala nadajnikowi na nadawianie danych. Zezwolenie

“nadawania przez nadajnik istnieje do momentu zmiany stanu przerzutnika JK spowodowanej zapamigtaniem
przez niego pojawienia si¢ na jego wejsciu J sygnatu END, okreslajacego zakoriczenie przesytanego do drukarki
stowa. Zmiana stanu przerzutnika na 1" logicznq na wyjsciu Q i na “O" logiczne wyjsciu Q, kazdorazowo po
akceptacji przyjecia przez drukarke ostniego bajtu stowa, powoduje zwigkszenia stanu licznika 13 i przetaczenie
multipleksera na jeden z rozkazéw formatu, zaleznie od stanu wyjscia komparatora 19. Stan “'1’ logicznej wyjécia
Q powoduje ponadto wystapienie na wyjéciu 15 sygnatu DAV dla generowanego razkazu formatu. Zmiana stanu
wyijécia 15 na "1” logicznq zwigksza stan licznika 16. JeZeli wyjScie komparatora 19 jest w stanie 0" logicznego,
co oznacza, ze ilos¢ wydrukowanych stéw jest mniejsza od zadanej nastawnikiem 20, na wyjsciu multipleksera 1
istnieje kombinacja kodowa rozkazu wykonania odstepu. Nastepuje przestanie tego rozkazu, zakoriczone akcep-
tacjy sygnatem DAC, powodujacym poprzez logiczne funktory' 11 i 14 zmiang stanu wyjscia sygnatu DAV na
"0 logiczne.

Ustapienie sygnatu DAC spowoduje ponowne pojawienie si¢ sygnatu DAV ponownq zmiang stanu liczni-
ka 16 i przestanie nastepnego rozkazu wykonania odstgpu. Proces przesytania bajtow tego rozkazu bedzie trwat
do momentu zmiany stanu przerzutnika JK spowodowanej wystapieniem stanu 1" logicznej na wejsciu K
przerzutnika, na skutek zréwnania sie stanu licznika 16 ze stanem nastawnika 23. Zmiana stanu przerzutnika JK
w stan wyzerowania powoduje kasowanie licznika 16, przetaczenie multipleksera 1 na dane z nadajnika oraz
pojawienie si¢ sygnatu RFD zezwalajacego nadajnikowi na nadawanie st6w. Natomiast, w przypadku gdy zmiana
stanu przerzutnika JK po przyjeciu przez drukarke ostatniego bajtu stowa powoduje wystapienie stanu 1"
logicznej na wyjsciu komparatora 19, co oznacza, ze ilos¢ wydrukowanych w wierszu stéw jest réwna zadanej, na
wyjsciu multipleksera 1 wystapi kombinacja kodowa rozkazu wykonania zmiany wiersza. Nastepuje wdwczas
jednokrotne przstanie tego rozkazu, a sygnat akceptacji DAC zmieni stan przerzutnika w stan wyzerowania, na

~ skutek wystapienia stanu ““1" logicznej na wejéciu K przerzutnika JK, spowodowanego stanem 1" logicznej na

wyjsciu funktora 21. Sygnat DAC spowoduje ponadto skasowanie stanu licznika 13, przygotowujac go do zlicza-
nia ilosci stéw w nowym wierszu. Caty uktad ustawia si¢ w stanie poczqtkowym, jak po wystapieniu sygnatu
zerowania wstepnego.

ZastrzeZenie patentowe

Uktad sterowania tabulacja wydruku majacy posta¢ generatora rozkazéw formatu, a zawierajacy multiplek-
ser wiaczony w linie interfejsowa i pofaczony z uktadem stanéw logicznych tworzacym kombinacje kodowe
rozkazéw wykonania odstgpu i zmiany wiersza, znamienny tym, Ze drugie wejscie sterujgce multiplekse-
ra (1) jest potaczone z wyjsciem komparatora (19) oraz z pierwszym wejSciem czwartego funktora (21) iloczynu
logicznego wchodzacych w sktad uktadu (2) zadawania formatu, za$ pierwsze wejscie sterujace multipleksera (1)
jest potgczone z zanegowanym wyjéciem (Q) przerzutnika. JK tworzacego startowy uktad (4) i z pierwszym wej$-
ciem trzeciego funktora (17) logicznego iloczynu wchodzacych w sktad uktadu (3) synchronizacji przesytania
danych, oraz jednoczesnie z kasujacym wejsciem (R) licznika (16) iloSci odstepéw pomigdzy drukowanymi sto-
wami uktadu (2) zadawania formatu, przy czym wyjscie (15) sygnatu danych waznych dla generowanych rozka-
z6w formatu, stanowiace wyjscie drugiego funktora (14) iloczynu logicznego uktadu (3) synchronizacji przsyta-
nia danych jest potaczone z taktujgcym wejSciem (T) wymienionego licznika (16) iloéci odstepow uktadu (2)
zadawania formatu, podczas gdy pierwsze wejscie wymienionego drugiego funktora (14) iloczynu logicznego jest
potaczone z wyijsciem (Q) przerzutnika JK starotweg uktadu (4) oraz z tatkujacym wejéciem (T) licznika (13)
ilosci wydrukowanych stéw w wierszu, za$ drugie wejécie drugiego funktora (14) iloczynu logicznego jest pota-
czone jednoczesénie z drugim wejsciem trzeciego funktora (17) iloczynu logicznego i z wyjsciem drugiego funkto-
ra (11) negacji logicznej, ktérego wejScie jest potaczone z wejsciem (10) akceptacji przyjecia danych przez od-
biorniki i taktujagcym wejSciem przerzutnika JK startowego uktadu (4), oraz z pierwszym wejsciem pierwszego
funktora (12) iloczynu logicznego, ktérego wyjscie jest potaczone z drugim wejéciem drugiego funktora (9) sumy
logicznej, majacego swoje wyjicie potaczone z kasujgcym wejéciem (R) licznika (13) ilofci wydrukowanych stéw
w wierszu st6éw, natomiast wyjécie drugiego komparatora (22) jest potaczone z pierwszym wejsciem pierwszego
funktora (6) sumy logicznej, ktérego wyjscie z kolei jest potaczone z wejéciem (K) przerzutnika JK tworzacego
-startowy uktad (4). .
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