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(57) Sammendrag

Fremgangsmite og innretning for termisk lagring. En
lagringsveske fryses rundt rer (36) som danner en
kielevaskestrekning under en isfremstillings- og
lagringssyklus. De effektive stromningsstrekninger
forlenges under en kuldeleveringssyklus ved hjelp av
supplementzre ledninger 50 som er neddykket 1 fri
lagringsvaske som kjeles av de frosne omhyllinger rundt
regrene (36).
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Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmate for termisk lagring og
gjenvinning og en termisk lagringsinnretning som angitt i
innledningen til henholdsvis krav 1 og krav 3,

Termisk lagringsutstyr av den type hvor det dannes is i1 1lgpet
av perioder med 1lavt energiforbruk, hvoretter isen benyttes
som kjglemiddel for romkondisjonering og lignende, er kjent.
I en utferelsesform av slikt termisk lagringsutstyr bringes
en kjolevaske, eksempelvis en saltlesning eller en etylen-
glykollegsning, til & stregmme gjennom en kanal som er
neddykket i en masse av nedfrysbar lagringsvazske, eksempelvis
vann. Vannmassen e€ller lignende befinner seg i en beholder og
kjglekanalen er vanligvis i form av et serpentinbgyet rgr som
er neddykket 1 vazskemassen. Flere kjodlekanaler er vanligvis
parallellkoplet 1 vaskemassen og gar mellom innlgps- og
utlgpsmanifolder som mottar henholdsvis leverer kjglevasken
fra og til en eller flere varmevekslere hvor kjglevasken
avkjgles under isproduksjonssyklusen, og oppvarmes under
kuldekildesyklusen. Lagringsvasken blir vanligvis agitert
under i det minste visse operasjonsperioder, for derved &
redusere temperatur-lagdannelser.

Under isproduksjonssyklusen blir kald Lkjglevaske, med en
temperatur under storkningspunktet for 1lagringsvasken i
beholderen, fremstilt kontinuerlig ved hjelp av mekanisk
kjgling eller lignende. Dette skjer i en varmeveksler. Vasken
gar s2 til innlegpsmanifolden, gjennom kanalene og ut gjennom
utlgpsmanifolden og tilbake til varmeveksleren, den sakalte
kjzler. Lagringsvesken vil fryse pa kanalene og omhylle
disse. Etter hvert vil det danne seg et ganske tykt lag av
frossen vaske (vanligvis is). P4 et tidspunkt 1like fe¢r de
omhyllende 1lag rundt parallelle, hosliggende kanaler far
kontakt med hverandre, vil man ha naddd den optimale effektive
lagringskapasitet. Langs beholderveggene og mellom hosligg-
ende frosne omhyllinger eller mantler vil det vanligvis bli
igjen en viss mengde ikke nedfrosset lagringsvaske, og denne
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frie vaske vil ha en likevektstilstand ved en temperatur nzr
frysepunktet.

Under 1leveringssyklusen vil kJjglevasken -sirkulere 1til en
varmeveksler (eksempelvis som en Kkomponent 1 et romluft-
kondisjoneringssystem). I denne varmeveksler oppvarmes
kjelevasken og gar sa tilbake til kanalene 1 den termiske
lagringsenhet, hvor kjglevasken avkjgles av de nevnte frosne
omhyllinger. Etter hvert som omhyllingene smelter innvendig,
slik at det dannes en vaskemantel rundt kjglekanalen, vil
temperaturen 1 en slik vaskemantel gke til en verdi over
lagringsvaeskens frysepunkt og vil til en viss grad gi en
delvis 1solering av kanaloverflaten relativt den resterende
frosne omhylling. Dette medfgrer en temporzr gking av
temperaturen i kjelevesken fra utlegpsmanifolden (over
lagringsveskens frysepunkt) slik at derved den termiske

lagringsenhets konstruksjonsparameter senkes, som fglge av

enhetens manglende evne til kontinuerlig & kunne levere
kjolevaske med en temperatur ner lagringsvaskens frysetemper-
atur. Sistnevnte tilstand, selv om den er temporzr, vil
fortsette helt til den frosne omhylling &pnes som fglge av
varmekonveksjon fra vaskemantelen, hvoretter den agiterte
frie vaske, pa utsiden av omhyllingen, ogsd blir tilgjengelig
for nedkjeling av regroverflaten. Tilstanden kan ogsa delvis
avlastes pa et slikt tidspunkt at oppdriftsvirkningen til den
frie vaske 1 ©beholderen vil 1¢fte den frosne omhylling
tilstrekkelig til & presse isen mot rgroverflatens nedre
partier.

Det vil saledes by pa meget store fordeler dersom man kan
overvinne den virkning som vaskemantelen har, hvilken vaske-
mantel danner seg tidlig i leveringssyklusen.

Det er siledes en hensikt med foreliggende oppfinnelse a
tilvelebringe en fremgangsmate og en innretning for konti-
nuerlig oppnaelse av kjelevaeske fra et termisk lagringsutstyr
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med en mer Jevn ‘temperatur, 1like over lagringsvaskens
frysetemperatur.

Det er ogsa en hensikt med oppfinnelsen a tilveiebringe en
fremgangsmate og en innretning for utjevning av den tempera-
tur hvormed en kjelevaske forlater en termisk lagringsenhet
under en kuldeleveringssyklus.

En hensikt med oppfinnelsen er ogsa & tilveliebringe en
fremgangsmate og en innretning for levering av en strgm av
kald kjeleveske med en 1 hovedsaken konstant temperatur fra
en islagringsenhet.

En hensikt med oppfinnelsen er ogsa a tilkveiebringe en
termisk 1islagringsinnretning som har supplerende 1ledninger
som kan neddykkes 1 en fri lagringsvaeske og summerer seg til
den strgm av kjolevaske som gar gjennom de Isomhyllede

kanaler.

Nok en hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe en
fremgangsmate for selektiv tilfering av medium til kjele-
vesken 1 en 1islagringsenhet, hvilket medium gar igjennom
ledninger som kjgles med fri lagringsvaske.

Det er ogsid en hensikt med oppfinnelsen & tilveiebringe en
termisk 1islagringsinnretning med supplerende ledninger som
kan neddykkes i en fri lagervaske og er tilkoplet for mottak
av delvist kjelt kjoleveske fra isomhyllede regr.

Ifglge oppfinnelsen foreslds det saledes & supplementere
kjelingen av en kjelevaske med fri lagringsvaskee derved at
det tilveiebringes en tilleggs-strgmningsbane for kjelevaske,
eksponert mot den frie lagringsvaske under leveringssyklus-
en, nar kjelevasken gar gjennom en primzr strgmningsstrekning
som er omgitt av en frossen omhylling som er dannet under en
foregiaende lagringssyklus. Den kumulative virkning til en
kjgleveske som giar 1 en slik tilleggsbane neddykket 1 den
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veske og den primzre stremningsbane, som er omgitt av en
frossen omhylling, vil funksjonsmessig vare tilstrekkelig til
a4 senke kJjelevasketemperaturen ned til omtrent den frie
vaskes temperatur. Under lagringssyklusen dannes det en
frossen omhylling bare i den primzre stremningsstrekning, som
gar gjennom en kanal som hele tiden er neddykket i1 lagrings-
vesken. Fortrinnsvis skjer en slik supplering av kJelingen
ved at kjelevesken giar 1 serie gjennom en ledning som er
neddykket 1 den frie lagringsveske som kjeles av den frosne
omhylling for derved & bringe kjJjolevasken tett opp til den
temperatur som den frie lagringsvaske har.

En innretning for utfgrelse av fremgangsmaten innbefatter en
supplerende ledning i tillegg til en kj@lekanal. Ledningen er
neddykket 1 en 1lagringsveske-masse 1 en beholder. Videre
forefinnes det midler for & sette den supplerende ledning ut
av drift slik at det rundt den ikke kan dannes en frossen
omhylling i1 den periode som det rundt kjelekanalen dannes en

slik frossen omhylling.

I en foretrukken utfgrelsesform av oppfinnelsen gar den
ekstra strgmningsstrekning for kjglevaske gjennom et omrade
av vaskemassen 1 den termiske lagringsbeholder som er fritt
for slik frossen omhylling, det vil si at hver slik strem-
ningsstrekning kan vare anordnet 1 beholderen og i en avstand
fra en omhylling eller en sone hvor en frossen omhylling vil
dannes. Det vil ogsa vazre mulig & 1lokalisere hver slik
ekstra stregmningsstrekning enten inne 1 eller utenfor den
termiske lagringsbeholder, men 1 en avstand fra den normale
lagringsvaskemasse-geometri og & bringe den frie vaske til
kontakt med den ekstra strgmningsstrekning bare i lgpet av
leveringssyklusen, nar kjegleveske kjples av frossen lagrings-
vaske 1 beholderen.

Oppfinnelsen skal beskrives nzrmere under henvisning til
tegningene, hvor:
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Fig. 1 viser et delvist gJennomskaret sideriss av en
termisk lagringsinnretning,

fig. 2 viser et endesnitt av innretningen i fig. 1,

fig. 3 viser et perspektivutsnitt av en del av
innretningen 1 fig. 1,

fig. 4 viser et delvis gjennomskaret sideriss av en
termisk lagringsenhet 1 en modifisert utferelse,
fig. 5 viser et endesnitt av innretningen 1 fig.
4, ‘

fig. 6 viser et delvis gjenomskaret utsnitt av en del
av innretningen i1 fig. 4,

fig. 7 viser et delvis gjennomskaret sideriss av nok en
utfgrelsesform av oppfinnelsen,

fig. 8 viser et planriss av nok en utfegrelsesform av
oppfinnelsen, og

fig. 9 viser et delvis gjennomskidret sideriss av enda

en mulig utfegrelsesform av oppfinnelsen.

Man har observert at under en kuldeleveringssyklus vil den
kjeleveske som kommer ut fra en termisk lagringsenhet, av den
type hvor lagringsvaske fryser pa overflaten til kjole-
sirkulasjonskanaler under en lagringssyklus, til & begynne
med nzrme seg frysetemperaturen ved begynnelsen av leverings-
syklusen, hvoretter temperaturen c¢ker etter som det danner
seg en hylse eller et ringrom av smeltet lagringsvaske mellom
hver kanal og den ffossede omhylling. Ifglge oppfinnelsen har
man funnet at denne ugnskede temperaturstigning kan reduseres
og vanligvis elimineres ved &4 holde en mengde av ufrosset
lagringsvaske, heretter omtalt som fri lagringsvaeske, 1
kontakt med den frosne vaske, heretter omtalt som is, 1 en
termisk lagringsenhet, og bare under leveringssyklusen sgrge
for ekstra strgmningsstrekninger for kjglevasken (fortrinns-
vis etter at den har gatt gjennom de primzre strgmningsstrek-
ninger som innbefatter de omhyllede Kkanaler) 1 en supple-
ment-sone neddykket i den frie lagringsvaske.

.
4
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Ved pa denne maten a tilveiebringe ekstra stromningsstrek-
ninger blir kjglevaesken ytterligere nedkjglt med den frie
lagringsvaeske som i sin tur kjeles av den is som forefinnes i
lagringsenheten. Hver slik ekstra strgmningsstrekning
lengdereguleres pa en hensiktsmessig mate, eller man serger
for andre modifiseringer av overflaten for varmeveksling
mellom kjelevasken og den lagrede vaske, for derved 4 senke
kjzlevaeskens temperatur til en verdli like over temperaturen
for den frie vaske og isen.

Supplement-sonen utelukker Lkanalene hvor 1is fryses og
utsettes ikke for 1sdannelse.. Sonen kan vare 1 eller direkte
tilknyttet lagringsvaskemassen hvor frysekanalene er
plassert, og motta en strgm fra denne vazskemassen, men

supplement-sonen inneholder ingen kanaler hvor det dannes is.

Det er altsa mulig & skille supplement-sonen fra vaskemassen
ved bare 4 kjore fri lagringsvaske til supplement-sonen under
kuldeleveringssyklusen. '

Fortrinnsvis er de ekstra strgmningsstrekninger for kjsle-~
vasken serieforlengelser av de primzre stromningsstrekninger
og de kan tilveiebringes pa flere mater, eksempelvis ved
periodisk avleding av kjelevaeske fra et kanalutlep og gjennom
en supplementledning som er kontinuerlig neddykket 1
lagringsvasken og/eller ved kontinuerlig & kjere kjelevaske
gjennom en supplementledning som er neddykket i den frie

lagringsvaske bare under leveringssyklusen.

For enkelthets skyld benyttes her uttrykkene '"ror" (rer og
rerledning) og "is" som uttrykk for henholdsvis en fysisk
kanal som den primzre stromningsstrekning for kjelevasken og
en frossen form eller tilstand av lagringsvasken. Kanalen kan
selvsagt ha mange forskjellige konstruktive utfegrelser 1
tillegg til de rene rgrformer. Siledes kan det dreie seg om
avstandsplasserte plateelementer, pressede og sveisede plater
etc. P4 samme mate kan lagringsvazsken vazre vann eller en
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annen kjent frysbar vazske eller vaskelgsninger som har en
smeltevarme 1 faseendringen mellom fast og flytende form.

En foretrukken utfegrelsesform av en innretning for utferelse

av fremgangsmaten er vist 1 fig. 1-8. Som 1 tidligere kjente.
utferelser av termiske lagringsenheter innbefatter innret-

ningen en beholder 20 med isolerte vegger 22, bunn 24 og

topplokk 26. Lokket 26 kan fjernes slik at man far adgang til

det indre av beholderen 20.

I beholderen er det en masse av lagringsvaeske 30. Videre er
det 1 beholderen anordnet flere fryseror 36, vanligvis med
serpentin-form, og disse rgrene ligger neddykket 1 vaske-
massen 30. Rgrene 36 har forbindelse med en innlgpsledning 38 .
og en utlegpsledning 40, Disse ledningene er 1 sin tur
tilknyttbare til et kjelesystem som innbefatter varmeveks-
lere, sasom en kjgler, og en romluftkondisjonerer. Disse
elementer er ikke vist.

De nevnte 1innretningselementer utgjer i og for seg ingen
deler av selve oppfinnelsen. Ved normal drift arbeider
innretningen slik under en isproduksjon/lagringssyklus at den
mottar kald kjglevaske fra en ikke vist kjeler gjennom rgret
38, o0g denne kjelevaske gar sa gjennom rgrene 86 og til
utlegpsreret 40 og tilbake til kjegleren. I denne syklus vil
kjolevaesken bhevirke at lagringsvasken 30 fryser rundt rorene
36, slik at det gradvis bygges opp en isomhylling rundt hvert
rer. Vanligvis vil det, nar lagringsvasken agiteres, vare
ugkonomisk & fortsette & bygge opp 1is forbl det punkt like
fgr det blir kontakt mellom isomhyllingene rundt hosliggende
rgr 36, og det vil si at lagringssyklusen vil vare & betrakte
som ferdig nar man har naddd en tilstand hvor det forefinnes
en mengde av fri, ufrosset lagringsvaske egverst og nederst 1
beholderen og mellom isomhyllingene.

Deretter kan man ga inn i en kuldeleveringssyklus. Det skjer
pa den maten at man sirkulerer kjglevaske fra utlepsreoret 40
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og til en ikke vist luftkondisjonerer hvor kjglevasken varmes
opp {den absorberer varme) hvoretter kjglevasken gar tilbake
til rerene 36 gJjennom innlgpsrgret 38.. I rgrene 36 kjgles
kjolevesken som fglge av den is som ligger rundt rgrene. Det
tgr vazre klart at den nevnte kjeler, den termiske lagrings-
enhet og luftkondisjonereren kan vazre sammenkoplet pa en slik
mate at det muliggjeres en intermitterende og vekslende
sykling, eventuelt med overlapping. I sistnevnte tilfelle vil
savel kJjeler som den termiske lagringsenhet virke til
samtidig og serie- (eller- parallell) -kjeling av Kkjole-
vaesken, slik at man kan handtere den varmebelastning som
ligger pa en luftkondisjonering under toppbelastning.

Ifglge oppfinnelsen innbefatter den termiske lagringsenhet
supplementazre ledninger 50 som virker til & forlenge
stregmningsstrekningen til kjelevaesken, slik at den kjeles 1
den termiske 1lagringsenhet som fglge av kontakt med fri
lagringsvaske under kuldeleveringssyklusen. Det vil si at det
er vesentlig at disse supplementzre ledninger 50 ikke danner
isomhyllinger, fordi nemlig slik tilstand vil motvirke evnen
til 4 overvinne de foran nevnte svakheter som tidligere kjent
utstyr er beheftet med.

I utfgrelsen i fig. 1-3 er ledningene 50 anordnet i to
horisontale 1lag over batteriet av serpentin-rgr 36 og
lagringsvaesken 30 har et niva som ligger over ledningene 50.
Ledningene 50 er fortrinnsvis forsynt med ribber 52, best
vist i fig. 3, for derved & maksimalisere varmeoverferings-
arealet, men det ligger naturligvis innenfor oppfinnelsens

ramme & benytte glatte rer, eller for den saks skyld
korrugerte r¢gr, riflede rer og lignende.

Ved beholderens 20 g¢gvre ende er regrene 36 tilknyttet
innlepsrgret 38 ved hjelp av en innlegpsmanifold 60 som utgjer
et nedre rom 1 en tredelt manifold 62. I den viste innretning
gar rgrene 36 1 serpentinform nedover i beholderen 20 til en
nedre manifold 64. Vekslende serpentinregr 36 gar oppover fra
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manifolden 64 til en fgrste utlgpsmanifold 66, som utgjer et
sentralt rom 1 den nevnte tredelte manifold 62. Vekslende
regrlep gir motsatt rettede vaskestrgmmer 1 hosliggende ror.
Dette arrangement vil kompensere for variasjoner 1 istykk-
elsen som fglge av at den ismengde som bygges opp vil ha en
tendens til & avta langs stregmningslengden til et serpentin-
rgr. Fra den forste utlegpsmanifold 66 gar det minst et
albuerpgr 68 til en forste styreventil 70. Styreventilen 70 er
ved hJelp av et T-stykke 72 knyttet til utlepsroret 40. Nar
denne ferste styreventil 70 er apen vil kjolevasken kunne ga
inn gjennom innlgpsregret 38 og inn i manifolden 60, og sa ned
og opp gjennom rgrene 36 og ut via den fgrste utlgpsmanifold
66, albuergret 68 og ventilen 70 til utlepsregret 40.

Supplementledningene 50 er ogsa tilknyttet den fegrste
utlgpsmanifold 66 i nzrheten av endene til rgrene 36. Man vil
forsta at ledningene 50 er plassert 1 en avstand over rgrene
36 tilsvarende 1 det minste tilnzrmet den halve vertikale
avstand mellom de horisontale rerlep, slik at de vil vare
over den 1isomhylling som dannes pa de evre rerlep 36.
Ledningene 50 gar i det e¢vre niva til lagringsvasken 30, over
rgrene 36, og er tilknyttet 1 en andre utlgpsmanifold 80 som
1 det viste utferelseseksempel er 1 form av et gvre rom i
den tredelte manifold 62. Et andre albuergr 82 og en andre
styreventil 84 er innlagt mellom den andre utlgpsmanifold og
T-stykket 72, som gir forbindelse med utlepsreret 40. Av fig.
2 og 3 gar det frem at nar ventilen 84 er apen, vil kjsle-
veske kunne strgmme gjennom ledningene 50 og ut til utleps-
regret 40.

Innretningen 1 fig. 1-3 betjenes slik at den andre ventil 84
lukkes og den forste vent11A70 holdes apen under en lagrings-
syklus, slik at derved kald kjolevaske tilfert gjennom
innlepsreret 88 (fra en ikke vist kjslerenhet) kan ga gjennom
ferste utlgpsmanifold 66 og albuergret 68 og til utlepsreret
40, og saledes 1ikke strgmme gjennom de supplementzre
ledninger 50. I vaskemassen 30 dannes det derfor bare is pa
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rerene 36 og ikke pa rgrene 50 eller i den vaskemassesone
hvor rgrene 50 gar.

Under en leveringssyklus vil den fgrste styreventil 70 vare
lukket mens den andre ventil 84 er apen. Da kan kjolevaske
ikke g& fra den ferste utlegpsmanifold 66 gjennom albuen 68.
Kislevaesken gar isteden gjennom ledningene 50 til den andre
utlapsménifold 80 og sa gjennom albuergret 82 til utlepsreret
40. Fordi det ikke dannes 1s rundt ledningene 50 1 lagrings-
syklusen, vil 1ledningene 50 forbll neddykket 1 en fri
lagringsvaeske som XJjeles av den 1is som forefinnes pa de
underliggende rer 36.

Det skal ogsad nevnes at det er sgrget for tiltak for

agitering av 1lagringsvesken under 1 det minste deler av

syklusene, for derved a4 minimalisere temperatur—lagdannelser.
og fremme en jevn isoppbygging og issmelting. Det vises i

denne forbindelse til fig. 1, hvor det som agiteringsmidler

er vist en luftpumpe 100 med en tilknytningsslange 102 som

munner ut 1 bunnen 24 i beholderen.

Det skal ogsa her nevnes at de nevnte manifolder 60,66 og 80
kan vzre fysisk sett adskilte kanaler, men at den kombinerte
konstruksjon som er vist i fig. 3, er meget fordelaktig med
hensyn til kravene om kompakt utfgrelse og e¢konomi. Den
tredelte manifold 62 kan vazre en symmetrisk konstruksjon av
et korrosjonsdyktig metall eller lignende, innbefattende en
enkelt fremre plate 110 med apninger hvortil samtlige ror og
ledninger er tilknyttet, idet det pa baksiden av denne
frontplaten er anordnet to skillevegger 112,114 som strekker
seg mot baksiden. Videre er det anordnet ytre, avskradde
vegger 116 og 118 som begrenser henholdsvis innlgpsmanifolden
60 og den andre utlgpsmanifold 80. Som vist forefinnes det
ogsa en bakre plate 120 som danner bakre begrensning for den
ferste utigpsmanifold 66.
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En modifisert utfgrelse er vist 1 fig. 4-6. Det er der
benyttet de samme henvisningstall som i1 fig. 1 og 83, for
tilsvarende komponenter, med et 1indekstillegg. I denne
utfgrelsen er ekstra supplementledninger 150 anordnet 1
bunnen av beholderen 20’', under de nederste rgrlgpene 36°’. 1
tillegg er de vekslende lgp av rgr 36’ uavhengig tilknyttet
innlepsreret 38’, slik at man derved far motstrem for
kjalevaskén som gar 1 hosliggende rerlegp 36°.

I fig. 4-6 er den nedre manifold 64’ delt horisontalt ved
hjelp av en vegg 160, slik at manifolden har et gvre
inngangskammer 162 og et nedre utlgpskammer 164. Endene til
vekslende regrlegp 36’ er tilknyttet henholdsvis kammefne 162
og 164. Et fgrste forlengelsesrgr 166 er lagt mellom
inngangskammeret 162 og innlgpsregret 38°. Ef andre forleng-
elsesrgr 168 er lagt mellom utlgpskammeret 164 og albuergret
68’ 1 fra den forste utlgpsmanifold 66’. De regrlep 36° som er
tilknyttet innlgpskammeret 162, gar i1 serpentinform oppover
og er tilknyttetvden ferste utlgpsmanifold 66’. De vekslende
rerlep 36’ som er tilknyttet utlepskammeret 164, gir pa samme
mate nedover i1 fra innlegpsmanifolden 60’. De ekstra supple-
mentledninger 150 gar fra utlegpskammeret 164 under rerene 36°
og horisontalt langs bunnen av lagringsveskemassen 30 og er
ved hjelp av vertikale stigergr 156 tilknyttet enkle ovre
ledningslegp 158. Disse er avstandsplassert mellom ledningene
50’ og gar inn i den andre utlgpsmanifold 80’. Nar styreven-
tilene 70’,84’, som kan vare solenoidventiler, betjenes, vil
veskestrgmmen vare 1lik den som er beskrevet 1 det fgrste
utfegrelseseksempel.

Under en lagringssyklus vil saledes ventilen 70 vare apen
mens ventilen 84 er lukket, slik at derved kald kjglevaske
gar bade til innlgpsmanifolden 60’ og til innlgpskammeret
162. KXjglemiddelet vil ga& 1 motsatt retninger gjennom
vekslende lgp av rgr 36’, til henholdsvis utlgpskammeret 164
og den fgrste utlgpsmanifold 66°’, og sa direkte gjennom
rgrene 168 og 68’ til utlegpsrgret 40’ (den lukkede ventil 84’
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vil stenge for en hver strgmning gjennom ledningene 50’ og
150). Under en leveringssyklus vil tilsvarende ventilen
70'vare lukket mens ventilen 84’ er apen. Kjolevasken kan na
ikke ga fra utlepskammeret 164 gjennom roret 168 eller fra
den fegrste utlgpsmanifold 166’ gjennom rgret 68 og er saledes
tvunget til & gd gjennom de forlengede lgpsstrekninger som
dannes av ledningene 150 (og 158) og 50’', og ut gjennom den
andre utlgpsmanifold 80’ og gjennom rgret 82’ til utlgpsreret
40’ ., Denne utfgrelse antas & vare noe mer effektiv, fordil den
bedre utnytter den fri vaske 1 bunnomridet. Den vaske som
befinner seg der kan 1ikke vandre oppover gjennom isfeltet
rundt rgrene 36’'. Lgsningen gir ogsa en sterre lengde av

supplementerende ledning.

Det er ogsé'mulig med ytterligere modifisering av innretning-
en 1 fig. 4-6, szrlig nar det benyttes glatte ledninger uten
ribber, idet man da kan legge et eller flere ledningslep
mellom de vekslende 1lgp av serpentinregr 36 i de langsgdende
rom som forblir frie mellom hosliggende isomhyllinger.

Fig. 7 viser en modifisering av utfegrelsen i fig. 1-3. 1
denne innretningen er re¢rene 36" anordnet 1 avstand fra
beholderens 20" bunn 24", slik at det vil foreligge en masse
av fri ufrosset lagringsvaske under r¢rene under 1slagrings-
syklusen. Det tas sikte pa at vazskemassens 30" overflate vil
ligge hoyere enn de @vre regrlep 36", men under de supple-
menterende ledninger -50". En fleksibel og oppblasbar blzre
180 er montert 1 beholderens bunn 24" og denne blazre er
tilknyttet en trykkgasskilde 184, gjennom en treveisventil
186, slik at det derved kan slippes inn 1luft eller f.eks.
karbondikoksyd til ©blzren 180. Trykkgasskilden 184 kan
eksempelvis vare en luftpumpe. Ventilen 186 har en utlepsport
som muliggj¢r‘ utslipp av gass fra blazren 180. Blzren 180
blases opp under leveringssyklusen. Den vil da ekspandere mot
de nedre isomhyllinger og lgfte den frie lagringsveske til et
hgyere niva 1 beholderen 20", slik at derved supplementled-
ningene 50 blir neddykket i1 vasken. Under lagringssyklusen
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stilles trevelisventilen slik at den slipper ut gass fra
blzren 180. Blzren vil da falle sammen under pavirkning av
den 1lagringsvaeske som ligger over den, og derved senkes
nivaet for vaskemassen 30" til et niva under nivaet for
ledningene 50". Forgvrig er virkematen som beskrevet 1
forbindelse med fig. 1-8. Fordi ledningene 50" ikke vil vazre
neddykket 1 1lagringsvesken under lagringssyklusen, og det
derfor ikke kan dannes 1s der, vil det vare mulig a ha
direkte forbindelser mellom regrene 36" og ledningene 50",
slik at defved kjolevaske kan strgmme gjennom begge bade
under lagringssyklusen savel som under leveringssyklusen.

Nok en mulig utferelse er vist 1 fig. 8. Det er der serget
for direkte forlengelse av rorene 36"’ inn 1 de respektive
supplementledninger 50"’ som er plassert i en tank 190 som er
fysisk adskilt fra beholderen 20"’. Ledningene 50"’ kan
innbefatte en eller flere rader som slutter ved en manifold
80"’ som er tilknyttet et utlgpsrer 40"’. De lavere nivaene i
beholderen 20"’ og tanken 190 er forbundne gjennom rgrene
192,194 som tillater at 1lagringsvaske Xkan sirkuleres. En
pumpe 196 i ledningen 192 kan benyttes for & trekke vaske fra
tanken 190. En toveis-stengeventil 198 1 ledningen 194 kan
benyttes for a stenge strgmmen av lagringsvaske fra be-
holderen 20"’. Ved bruk av innretningen kan saledes under en
lagringssyklus, nar kald kjelevaeske gar gjennom rgrene 36"’
og ledningene 50"’, ventlilen 188 vare lukket og pumpen 196
vere 1 gang, slik at man derved kan temme tanken 190 (slik at
is 1ikke kan danne seg pa ledningene 50"'), og slik at under
en leveringssyklus kan ventilen 198 vare apen mens pumpen 196
gar kontinuerlig, for sirkulasjon av fri lagringsvaske fra
beholderen 20"’ gjennom tanken 190 og tvers over ledningene
50", som derved vil blil neddykket 1 den frie lagringsvaske.

Geometrisk sett kan tanken 190 1 utferelsen 1 fig. 8 vare
annerledes plassert 1 forhold til beholderen 20"’. Eksempel-
vis kan den vazre plassert pad siden av eller i den andre enden
av beholderen 20"’. Tanken 190 kan ogsa eventuelt hensikts-
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messlig plasseres over Dbeholderen 20"°’. I =s3a tilfelle
reverseres pumpen 196 slik at den kan bringe vaske fra
beholderen 20"’ til tanken 190 bare under leveringssyklusen.
Ventilen 192 kan utelates og tanken 190 vil temme seg under
pavirkning av tyngdekraften, slik at den ikke inneholder
lagringsvaske under lagringssyklusen.

Nok en mulig utferelse er vist 1 fig. 9. Den der viste
utferelse ligner utfgrelsen 1 fig. 1 og 7, med unntagelse av
at frysergrene 36 er direkte tilknyttet supplementledningene
50, som kontinuerlig 1leverer vaske gjennom utlgpsmanifolden
80. Et separat reservoar 200 er ved hjelp av en ventil 202 og
en dreneringsledning 204 tilknyttet et sted 1 lagringsvaske-
massen ved beholderveggen 22, mellom den gverste rad av rer
36 og den nederste rad av ledninger 50. Reservoaret er ogsa
gjennom en 1ledning 206, en pumpe 208 og en ventil 210‘
tilknyttet beholderen 20, fortrinnsvis gjennom beholderens
bunn 24. Under lagringssyklusen vil noe av lagringsvaesken ga
ut gjennom den apne ventil 202 og inn i reservoaret 200. Der
holdes lagringsvasken igjen, fordi ventilen 210 er stengt.
Det @vre niva for lagringsvesken 30 vil sidledes holdes under
ledningene 50, og pa& disse ledningene vil det derfor ikke
danne seg 1s. Under leveringssyklusen lukkes ventilen 202 og
ventilen 210 apnes for en periode. Pumpen 208 settes i gang
for derved a bringe vaske fra reservoaret 200 og tilbake til
beholderen 20, slik at nivaet av den frie lagringsvaske 1
beholderen vil stige til et punkt over den ogverste ledning
50. En ytterligere modifisering kan skje ved & endre
hgydestillingen av reservoaret 200 i forhold til beholderen
20 og omordne ventiler og pumper slik at man kan trekke ut
lagringsvaeske ved pumping og returnere den til beholderen 20
under utnyttelse av tyngdekraften.
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Patentkrayv

1.

Fremgangsmate for termisk 1lagring og gjenvinning, hvor
frossen vaske dannes og lagres under en lagringssyklus ved at
kald kjslevaske fores gjennom en eller flere primzre
strgmningsstrekninger (36) i en 1lagringssone med lagrings-
vaeske, hvorved det tilveiebringes omhyllinger av frossen
vaske rundt de primzre strgmningsstrekninger, og relativt
varmere kjelevaske feres gjennom de primzre stregmnings-
strekninger (36) innenfor omhyllingene under en kuldelever-
ingssyklus, karakterisert ved at det under
kuldeleveringssyklusen ogsa fogres kjelevaske gjennom
supplementzre 1ledninger (50) i tillegg til de nevnte
strgmningsstrekninger (36), hvilke ledninger (50) er
neddykket i wufrossen fri lagringsvéske som Kkjegles av de
nevnte omhyllinger under leveringssyklusen.

2.

Fremgangsmate ifglge krav 1, karakterisert
ved at en mengde av ufrossen fri lagringsvaske opprett-
holdes i lagringssonen under lagringssyklusen, og at denne
frie lagringsvaske fgres fra lagringssonen til en sone for
neddykking av ledningene bare under leveringssyklusen.

3.

Termisk 1lagringsinnretning for utfgrelse av fremgangsmaten
ifglge krav 1, hvor frossen vaske dannes og lagres under en
lagringssyklus ved at kald kjelevaske gar gjennom en eller
flere kanaler (86) neddykket i en lagringsvaske (30) i en
beholder (20), hvorved det dannes en omhylling av frossen
lagringsvaeske rundt kanalene, hvilken omhylling smelter under
en kuldeleveringssyklus, karakterisert ved
at det er anordnet en eller flere supplementzre ledninger
(50) seriekoplet med kanalene (36) for mottak av kjelevaske
fra disse i kuldeleveringssyklusen, idet disse supplementzre
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ledninger er neddykkbare i ufrossen fri lagringsveske under
kuldeleveringssyklusen.

4.

Termisk lagringsinnretning ifglge krav 3, karakter -
sert ved at den eller de supplementzre ledninger
(50) er anordnet 1 en sone i innretningen med ufrossen fri
lagringsvaske.

5.

Termisk innretning ifglge krav 3, karakterisert
ved at den eller de supplementzre ledninger (50) er
anordnet i en sone i innretningen som kan tgmmes for ufrossen
fri lagringsvaske under lagringssyklusen og kan tilfegres
ufrossen fri lagringsveske under leveringssyklusen.
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