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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Injektion von Luft
in eine Fliissigkeit, insbesondere in Abwasser, die als
Beliftungseinrichtung filir eine Abwasseraufbereitungsanlage oder als
Luftblasengenerator eingesetzt werden kann. Wihrend es das Ziel der
Erfindung.ist, die Gebrauchswerteigenschaften von Beliiftungsein-
richtungen zu erhdhen und deren Betriehs=- und Instandhaltungskosten
zu senken, besteht die Aufgabe darin, eine konstruktiv einfache
Vorrichtung zur Injektion von Luft in eine Fliissigkeit 2zu entwickeln,
mit der eine hohe Sauerstoffverdridnqung erreicht wird und die eine
wesentliche Verbesserung des Verhidltnisses von absorbiertem Sauerstoff
zur Menge des eingeblasenen Sauerstoffs ermdglicht. Erfindungsgemds
wird die Aufgabe derart geldst, da8 eine in einem Tank befindliche
Fliissigkeit durch eine Pumpe in Zirkulation versetzt und diese
Fliissigkeit tber einen Injektor mit definierten, luftgesittigten
Wasserstrahlstrdmen beaufschlagt wird. — Fig.1 -
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Vorrichtung zur Injektion von Luft in eine Fliissigkeit

. Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezicht sich auf eine Vorrichtung zur Injek-
tion von Luft in eine Fliissigkeit, insbesonders auf eine
Beliiftungseinrichtung, die bei der Herstellung von kurzzei-
tigen Luftblasen hei der Sauerstoffzufithrung und in einem .
Flotationssystem fester Teilchen, das sowohl in einer Abwas-
seraufbereitungsanlage nach dem Prinzip des aktivierten
-Schlamms als auch.in einem aeroben Lagunenverfahren ange-—
wandt werden kann,

Die Erfindung kann weiterhin auch als Luftblasengenerator
in Abwasseraufbersitungsanlagen angewendet werden, die nach
der Prinzip der Festpartikelflotation arbeiten,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bel einer Abmasseraufbereitungsanlage hach dem Prinzip des
aktivierten Schlamms wird mit einer Kolonie gemischter.
Mikroorganismen ein kontinuierliches Verfahren durchgefiihrt,
unter Anwesenheil aufgeldsten Sauerstoffs und unter Verwen-
dung organischer Substanzen (BOD), die im Abwasser als
‘Medium enthalten sind, Nachdem die organischen Substanzen
oxydiert und durch einen biochemischen ProzeB abgetrennt
sind, wird durch die Sedimentation von einer bestimmten
Menge Mikroorganismen gereinigtes Wasser abgetrennt, oder
das Wasser wird von dem aktivierten Schlamm abgetrennt, der
das Medium und gemischte Mikroorganismen enthélt§ Dex
asrobe Lagunenprozef basiert auf einem &hnlichen Prinzip,
aber er beinhaltet nicht einen Rickkopplungsprozel des
 aktivierten Schlamms. Die Beliifttung ist ein sehr wichtiger
Fektor bei der biochemischen Behandlung des Abwassers, um
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eine Aufldsung des in der. . Luft befindlichen Sauerstoffes zu

-erreichen oder unndtige im Wasser enthaltene Gase oder.

- f£liichtige Bestandteile zu entfernen oder zu zerstreusn.
Normalerweise wird die Beliiftung von einer Mischung oder
einer Erschiitterung des Abfallwassers begleitet. Die Sauer-
stoffzufuhr gestattet biochemische Reaktionen, wie z, B, die
Oxydation organischer Substanzen, das Wachstum der Mikro-
organismen oder das Fortschreiten der Selbstoxydation durch
den aktivierten Schlamm, wihrend die Mischung und Erschitte-
rung die Aufschwimmung des aktivierten Schlamms zur Errei-
chung eines effektiven Kontakts zwischen absorbiertem Sauer-
stoff und dem Schlamm gewdhrleisten.

. Der Beliftungsprozef findet in dem Tank. statt, in den das
Abwasser einflieft und aus dem der aktivierte Schlamm zu-
rickgefilhrt wird, Bei dem Lagunenprozef findet die Beliiftung
in einer Lagune stait, in der sich das Abwasser fir einen
relativ langen Zeitraum befindet. Daa Verhdltnis der bio-
chemischen Reaktionen hingt von der Beliiftungsperiode ab,
der Menge der Mikroorganismen und der organischen Bestand=
teile. Im Vergleich zu anderen chemischen Reaktionen gehen -
diese Reaktionen sehr langsam von sich. Deshalb sind unfang-
‘reichere Behandlungsanlagen und entsprechend mehr Platz fir
ihre Installation erforderlich. Jedoch ist der Raum in
Stédten, in densn diese Behandlungsanlagen installiert wer-
den sollen, begrenzt; Um den. Raum fiir diese Anlagen so mini-
mal wie mdglich zu gestalten,. insbesondere den Raum fiir den
Beliiftungstank, ist es notwendig, die Volumenkapazital des
Beliiftungstanks so maximal wie moglich.zu gestalten; Die
Volumenkapazitét L, wird wie folgt ausgedrickts
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Wobei V das Volumen des Beluftungs’aanks in m2, Q das FlieB-”
verhéltnis des einflieBenden Abwassers in m> pro Tag und S
die BOD-Konzentration in dem einflieBSenden Abwasser in mg
pro Liter verkﬁrpern;

(]

Die griBte technische Schwierigksit, die bei einem Prozes
mit hoher Kapazitdi auftritt, besteht darin, die Kapazitét
der Sauverstoffzufuhr zu steigern,

Andererseits ist die Flotation fester Teilchen ein physika-
lischer ProzeS der Abwasserbehandlung, bei dem kurzzeitig
gebildete Luftblasen sich gezwungenermafen an den in der
Flﬁssigkeit befindlichen festen Teilchen ablagern, die da-
~ durch zusammen mit den Luftblasen an die Oberfléche dex
Fluasigkeit gelangen. Solche Anlagen werden vorzugsweise bei
der Abwasseraufbereitung in der Industrie angewandt, weil
damit anorganische und toxische Bestandteile enthaltende
Abwidsser behandelt werden kbnnen,

Dabei kionnen die Beliiftungseinrichtungen, die bei bekannten
biochemischen Abwasseraufbereitungsverfahren angswandt wer-
den, nach den folgenden drei Verfahren unterteilt werden:

&) Luftblasenverfahren, bei dem die Injektion von Luft in
Abwasser genutzt wird; - , .

b) kombinierte Nutzung der Luftinjektion und mechanlsche
Bewegung mittels Unterwasserturbinen und

¢) Verfahren der Oberflichenbewsgung.
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Boi dem Luftblasen- und dem kombinierten Verfahren tritt
eine Verschisbung des Sauerstoffs auf, wenn die Blasen ge=-
bildet oder zerstért werden. Der Grad der Verschisbung héngt
‘von der Menge der zugefiihrten Luft, dem Durchmesser derx
Blasen, der Luftinjektionsrate und der Form des Belifters
ab, Bei dem Proze8 der Oberflichenbewegung findet eine
Sauverstoffbewegung statt, wobei die die Bewegung erzeugen=-
den Turbinen an dem Fliissigkeitsspiegel angrenzen., Diese
Erscheinung ist auf die Oberfliche diinner Filme oder Fliis-
eigkeitstropfen lokalisiert, die an den Aufprallpunkten zwi-
schen der spritzenden Fliigsigkeit und der fliissigen Ober-
fliche und an den Kontaktoberfldchen zwischen der Luft und
der flissigen Oberfldche in einem negativen Druckbereich,
der hinter den Turbinen entsteht, in die Atmosphire ausge-
stoBen wi:d; Eine Beliiftungsanlage nach dem Verfahren derx
Oberflichenbewegung hat den Nachteil, daB eine einheitliche
Mischung innerhalb des Tanks schwer zu erreichen ist,. und
er bei Temperaturen nahe dem Gefrierpunkt unwirtschaftlich
arbeitet, Wihrend die Beliiftungsvorrichtungen fiir die bei-
den ersten Verfahren diese Nachteile nicht aufweisen, erfor-
dert. das Luftblasenverfahren die Erzeugung von kurzzeitigen
Luftblasen, um den SauerstofffluB effektiv zu erhthen. Bei
diesem Verfahren besteht die Moglichkeit, daB die Lufftablal-
einrichtung durch in der Luft befindlichen Staub verstopft.
wird, Um diesen Nachteil zu vermeiden, ist es.erforderlich,
zusitzlich einen Luftreiniger zu installieren,

Bei der Beliftungseinrichtung des kombinierten Verfahrens
werden iliber der LuftablaBeinrichtung Turbinenschaufeln ane
'gebracht, um die Luftblasen zu atomisieren, die dann von
der Einrichtung entladern und verteilt werden. Wenn Jjedoeh
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die Luftmenge erhoht wird, kann der Bewegungseffeki redu-
ziert werden, da die Turbinenschaufeln von Luftblasen umge-
ben sind, Bei dem kombinierten Verfahren ist zusitzliche .
Energie erforderlich, um sowohl den.Iuftkompressor als auch
die Bewsgungseinrichtung zu speisen, Das erfordert erhdhte
Betrisbskosten, Die bekannte Beliiftungseinrichtung ist in
der Kapazitdt der Saverstoffzufuhr begrenzt, Um diese
Schwierigkeit zu iiberwinden, ist ein reines Sauerstoffbe-
liftungsverfahren entwickelt worden. Dieses Verfahren ist
mittels einem geschlossenen und einem offenen Beliiftungstank
durchfiihrbar, wobei diese in ihrem Aufbau recht.kompliziert
8ind und somit erhdhte Betriebskosten erfordern. AuBerdem
besteht die Gefabhr der Explosion fiir den Fall, daf Hydro-
karbon in das Abwasser eingemischt wird. :

Ziel der Erfindung

%iel der Erfindung ist es, die Gebrauchswerteigenschaften
von Beliiftungseinrichtungen zu erhdhen und deren Belriebs-
und Instandhaltungskosten zu senken,

Darlegune des Wesens dexr Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine konstruktiv einfache
Vorrichtung zur Injektion von Luft in eine Flussigkeit zu
entwickeln, mit der eine hohe Sauerstoffverdringung er-
reicht wird und dis eine wesentliche Verbesserung des Ver—
‘'hdltnisses von absorbiertem Saverstoff zur Menge des einge=..
blasensen Sauerstoffs ermoglicht.
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 Erfindungsgen&8 wird die Aufgabe derart geldet, da8 die
Vorrichtung eine mit einer Antriebsquelle verbundene Pumpe,

. gine Saugpumpe zur Zufiihrung der Flissigkeit in den Tank

der Pumpe, ein Ableitungsrohr zur Rickfiihrung der Flissig-
keit von der Pumps zum Tank, eine Luftaufnahmevorrichiung,
die sich im Saugrohr befindet, und einen mit einem Luft-
durchlaB versehenen Kérper, durch den eine Verbindung zwi-
schen dem Inneren des Saugrohrs und der Atmosphire herge-
stellt wird, ein in dem LuftdurchlaB angeordnetes Ventil
und eine Ieitung zur Verbindung des Ventils mit dem Ablei-
tungsrohr zwischen seinen Enden, wobei die GroBe des Luft-
durchlasses von der Ubereinstimmung mit dem Entladungsdruck.
der Pumpe bestimmt wird, einen Injektor innerhalb des Tanks,
‘wobei der -Injektor mit dem Ausgangs des. Ableitungsrohrs
verbunden ist, ein Gehduse, das einen ringfirmigen Durch-
gang aufweist und ermdglicht, da8 das Ende des Ableitungs=-
rohres mit dem ringférmigen Durchlel verbunden ist, urd
eine Vielzahl von Injektionseingﬁngen,-die un das GelLduse
herum angeordnet sind, und mit dem ringformigen Durchlal

in Verbindung stehen, umfaBt, '

Vorteilhafterweise ist sie so zu gestalten, da8 der Tank.

" einen EinlaB fiir organische Substanzen enthaltendes Abwas-
ger und einen EinlaB flir eine aktivierte Masse besitzt, beil

der die Pumpe ein Rihren und ein Bewsegen der Luft bewirken

kapn, die von der LufteinlaBeinrichtung mit dem Abwasser
und dem aktivierten Schlamm zurickgesaugt wird;
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.Empfehlenswexterwelse sollten die Injektionselngange des
Injektors. in horizontaler Richtung gedffuetk sein, Weiterhin
bat es sich als giinstig ermiesen, daB der EinlaB der Saug-
pumpe mii einem Sieb versehen ist, welches sich unterhalb
des Injektors befindet. .

Ein weiteres erfindungsgeméBes Merkmal ist darin zu sehen,
daB das Sieb ein ausgespartes zylindrisches Teil enthilt
und mit dem Injektor in koaxialem Verhiltnis steht, und bei
‘dem der EinlaB der Saugpumpe durch eins. zentrale Ofrnung in
dem Injektor mit dem Sieb verbunden ist.

Ebenso ist es vorteilhaft, da8 ein Abwasser enthaltender

- Tank mit einem EinlaB fiir organische Substanzen versehen

ist sowle eine Pumpeinrichtung fiir die Zirkulation des Ab-
fallwassers im Tank, wobei die Pumpeinrichtunz mit dem Saug-~
rohr und dem Ableitungsrohr, die beide am Tank angeschlossen
8ind, verbunden ist; eine LufteinlaBeinrichtung, die sich .
im Saugrohr zwischen den Enden befindet, und einen Injektor,
der sioh innerhalb des Tanks befindet und mit dem Ausgang

- des Ableitungsrohrs verbunden ist, aufweist,

Eine weitere Ausgestaltungsmdglichkeit besteht darin, daB
die LufteinlaBeinrichtung ein Ventil enthilt, iber welches
die Menge der abgesaugten Luft in Uberelnstimmung mit dem
Entlastungsdruck der Pumpe regulierbar ist, Gegebenenfalls
sollte der Tank mit einem Einlaf fiir die aktivierte Masse
versehen sein,
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Die BErfindung ist - wie ausgefiihrt - durch .das.Vorhanden- .
- gein einer Luftzurﬁhruhgsvorrichtung gekennzeichnet, welchs.
sich an einem mit einer Pumpe verbundenen Saugrohr befindet,
wodurch die Fliissigkeit im Tenk. in Zirkulation versetzt
~ wird, Die von der EinlaBeinrichtung zugefiihrte Luft wird
unfassend mit der Flissigkeit in der Pumpe vermischt, um
innerhalb der Flissigkeil die Luftblasen zu verteilen, die
dann in Form eines Strahlenstroms aus dem im Tank befindlis
chen Injektor ausgestoBen werden., Die LuffeinlaBeinrichtung
ist so regelbar, daB sie eine bestimmte Lufimenge, die dem
Entladungsdruck der Pumpe entspricht, zuriickzieht,

Die Erfindung verfiigt dementsprechend iiber eine Vorrichtung,
die Luft in die Flissigkeit des Tankes filhrt, Diese Vorrich-
tung besiftzt eine mit einer Antriebsquelle verbundene Pumps,
ein Saugrohr zur Zufihrung der Fliissigkeit in den Tank derxr
Pumpe, ein AbfluBrohr zur Rickfiihrung der Fliissigkeit von
der‘Pumpe zu dem Tank, eine in dem Saugrohr befindliche
LufteinlaBeinrichtung einschlieflich eines mit einem Lufiw
durchlaB versehenen Korpers, der eine Verbindung zwischen
dem Inneren des Saugrohres und der Atmosphire herstellt,

- ein in dem LuftdurchlaBl befindliches Ventil und eine ILei-
tung, die das Ventil mit dem AbfluBrohr verbindet, Die GroSe
‘des Luftdurchlasses wird in Ubereinstimmung mit dem Entla-
dungsdruck der Pumpe geregeli. Des weiteren besifzt die
Vorrichtung einen mit dem Ausgang des AbfluBrohres verbun-
denen Injektor innerhalb des Tankes und ein Gehiuse, das
einen ringférmigen DurchlaB bildet, Teile, die den ring-
formigen DurchlaB mit dem Ausgang des AbfluBrohres verbinden
und eins Vielzahl von Injektionsstellen, die in entsprechen-
dem Abstand um das Geb&use herum angeordnet sind,
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‘Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird in einem Ausfﬁhrungsbeispiel.anband der.
- zugehdrigen Zeichuung néher dargestellt, Es zeigen;

Fig; 1: eine Seitnranslcht der Vorrichtung zur Ingektion
von Luft in eine Flussigkeit-

Fig. 2: einen Querschnitt eines Lufteinlanentils nach
‘ Flg. 13

Fig. 3: einen vergroBerten Querschnitt e ines Flusslgkelts-
injektors nach Fig. 1;

Fig{ 4: einen Grundrif des Flu381gkelteinaektors nach
" Fig. 3.

In Fig, 1 ist eine Vorrichtung zur Injektion vom Luft in
eine Flissigkeit entsprechend der Erfindung gezeigt, die
als Belﬁftungseinrichtung in einer biochemischen Abwasser-
aufbereitungsanlage benutzt wird, Einfachheitshalber ist
der Tank 1 in der Zeichnung verkleinert dargestellt worden,
aber selbsiversténdlich hat dieser das gewiinschte Volmmen,
das den Erfordernissen entspricbt; Der Tank 1 ist mit einer
EinlaBoffnung fiir das Abwasser und einer EinlaBRdffnung fir.
den aktivierten Schlamm versehen, was aber in der Zeichnung
nicht gezeigt ist, Das Innere des Tanks ist mit Abwasser'a
gefullt, das aktivierten Schlamm enthil%, Dieses Abwasserp
wird im folgenden einfach nur als "Abwasser" bezelchnet wer—-
den. *
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Entsprechend der Erfindung wird das Abwasser 2 in Tank 1
mittels der Pumpe 3 zirkuliert, was von auBen durch den |
Tank 1 bewirkt wird, der.an das Saugrohr 4 und das AbfluB-
rohr 5 angeschlossen isti Das Saugrohr 4 hat eine EinlaB-
5ffnung 6, die mit einem Sieb 9 versehen. ist, welches voll-
stindig den Injektor 8, der sich am Ausgangsende 7 des
AbfluBrohres .5 befindet, umgibt, Das Sieb 9 beinhaltet einen
gedffneten Zylinder und befindet sich auf dem Boden des
Panks 1. Der Injektor 8 befindet sich an der Spitze des
Siebes 9 und beinhaltet ein Gehéuse 11, das eine ringfdrmige
Passage 10 bildet (Fig. 3 und.4), Das Gehduse 11 befindet
gich auf einer Grundplatte 12, die an der Spitze des Siebes
9 befestigt ist, Um das Ausgangsende 7 des AbfluBrohres mi%
der ringfbrmigen Passage 10 des Injektors 8 zu verbinden,
ist das Geh#duse mit einem Zwischenverbindungsrohr 13 ausge-
riistet, welches das AbfluBrohr in Betriebsstellung halt.
Eine AbschluBiwand 14 der ringfdérmigen Paszage 10 befindet
gich angrenzend an dem Zwischenverbindungsrohr 13, Eine
Vielzahl von Injektionsdffnungen 15, dle mit der ringférmi-
gon Passags 10 in Verbindung stehen, befinden sich an der
AuBenwand des Geh&uses 11; In dem gezeiglen Beispiel ist
. jede Injektionsdffnung 15 so geformt, daB sie sich horizon-
tal an dem Kreuzungspunkt% zwischen dem Geh#use 11 und der
'Grundplatte 12 ausdehnt und einen gleichen Injektionswinkel
besitzt, Es ist jedoch selbstverstsndlich, da8 jeder ge-
wiinschte Winkel ausgewshlt werden kann, Die Injektionsrich-
tung kann auch willkiirlich ausgewdhlt werden. Die Injektions-
richtung und der Injektionswinkel kénnen so bestimmt werden,
daB die aus den aneinandergrenzenden Uffnungen ausdringsnde
Flissigkeit sich iiberschneidet, Der EinlaB 6 des Saugrohres
4 steht mit dem gedffneten, zylindrischen Sieb 9 durch eine
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0ffnung 16, die sich in der Mitte der ringfdrmigen Grundplat-
te des Injektors 8 befindet, in Verbindung,.Die Offnung 16
ist von einer zylindrischen Wand 17 umgeben, um die sich

eine Vielzahl sich radial ausdehnender Rippen 18 befinden,
die zwischeneinander Saugdffnungen 19 bilden,

In Fig, 1 ist ein LufteinlaBventil 21, das sich in dem Saug-
“rohr befindet, gezeigt, welches Luft in das Abwasser inji-
zlert, das .entsprechend der Erfindung von der Pumpe 3 zirku-
liert wird, Das EinlaBventil 21 beinhalfet ein druckempfind~
liches Rohr 22, welches mit dem AbfluBrohr 5 verbunden ist,
un die Luftmenge zu kontrollieren, die in Ubereinstimmung

. 1% dom AbfluBdruck der Pumpe 3 von der Saugseite abgesogen
wird, :

In Fig, 2 ist das LufteinlaBrohr im Detail gezeigt, Es be-
inhaltet einen Korper 23, der eine Zylinderkammexr 24 bildet,
in die der Druckkolben eingepaBt ist. Ein Ende des Druck-
kolbens befindet sich gegeniiber dem Ventil 27, welches in
der Luftpassage angeordnet ist, Die Luftpassage ist in dem
Korper 23 vorgesehen, Dadurch kann der Luftfluf durch die
Pasgage 26 gesteuert werden, Die Passage 26 hat einen Ein-
laf 28, welcher sich gegeniiber der Atmosphidre mittels eines
Lufthabnes 29 &ffnen 1iB8%t, Der Ausgang 30 ist mit dem Saug-
robr 4 verbunden, Der Lufthahn 29 besitzt einen Griff 31.
Mit dem Griff 31 kann die Querschnittsflédche der Luftpassage
reguliert werden, Ein Ende der Zylinderkammer 24 steht mit
der unter Druck gesetzien Flissigkeitispassage 32 in Verbin-
dung, das wiederum mit dem AbfluBrohr 5 durch das druck-

. empfindliche Rohr 22 verbunden ist, Ein Verbinder wird dazu
benutzt, um das Rohr 22 zum KSrper 23 zu sichern, Der Drucke
kolben 25 wird von einer Feder 34 betrieben, so daB die
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Passage 26 normalerweise geschlossen wird;.Um die PFeder 34
zu installiersn, ist der Kdrper 23 mit einem Ventildeckel
35 versehen, der mit einem Gewinde von einer Reglerschraube
A 37 betrieben warden kann, die ein Federwiderlager 36 be- '
'sitzt, Ein Ende der Feder 34 befindet sich in einer axialen
Vertiefung 38 des Druckkolbens 25, wihrend ihr anderes Ende
gegen das Federwiderlager 36 driickt, Der Druckkolben 25
beinhaltet ein Schulterteil 39. Dieses Schulterteil 39 be-
findet sich innerhalb der' Zylinderkammer 24 und reguliert
den AbfluBdruck der Pumpe 3, welcher durch dle Passage der
unter Druck.gesetztien Fllissigkelt 32 in die Zylinderkammer
o4 entsteht, Der AbfluBdruck ist entgegen der Federwirkung
der Feder 34 gerichtet, Dadurch bestimmt der Druckkolben 25
dle wesentliche Querschnittsfléche.der Passage 26, die dem
AbfluBdruck der Pumpe 3 entspricht, Selbstverstindlich kann
die Ventiléffnung durch den Druckkolben 25 von dexr Regler—
schraube 37 geregelt we:den, die die Kompression der Feder
34 regelt, Es ist zu bemerken, daf das LufteinlaBventil nur
eine Mogllchkeit der Gestaltung darstellt und durch jedes
~ andere herkdmmliche Ventil ersetzt werden kann. Wenn die
Passage 26 des LufteinlaBventils 21 getdffnet ist, f£lieBt
die Luft in das Saugrohr 4, Wdhrend die Pumpe 3 in Betrieb
18, entsteht am Ausgang der Passage 26 ein Unterdruck.
Dadurch kann die.Iuft durch den EinlaB aus der Atmosphire.
abgesaugﬁ werden, ohne daB dazu ein Ventllator notwendig .
ist, Die durch das Saugrohr abgesaugte Luft wird zusammen
mit den Abwasser stark gemischt in der Pumpe 3. Dabei wird
eine groBe Menge kurzzeltlger Luftblasen in dem Abwasser
gebildet, Das solche Luftblasen enthaltende Abwasser wird
durch das AbfluBrohr 5 zu dem Injektor 8 befdrdert, der sich
‘innerhalb des Tankes 1 befindet, der es dann mit Kraft aus—
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stoBt. Dieses Ausstofen bewirkt eine vollstandige Mmschung
des in Tank 1 enthaltenen Abwassers.,

Es ist vorteilhaft, wean sich die Injektions&ffnungeh 15

- des Injektors in horizontaler Richiung ausdehnen, Damit.
erhdht sich die Aufenthaltsdauer der Luftblasen im Tank.

Die Pumpe 3 ist durch eins Kupplung 41 am elekirischen Motor
43 angeschlossen; In der bevorzugten Darstellung der Erfine-
dung ist eine Zentrifugalpumpe benutzt worden, Wie zu erken-
nen ist, wird die Effektivitdt der Zentrifugalpumpe in

- erheblichem MaBe herabgesetzt, wenn die im Wasser enthaltene
Luft unter Druck gesetzt wird, weil sich die Luft im Laufrad
ausdehnt und dabei die Einlédsse der Rider blockiert, wobei
‘eine &hnliche Situation wie eine Hohlraumbildung auftritt,
Es sind auch Zentrifugalrampen, die mit einer verbesserfen
Radstruktur ausgeriistet sind und die in einer Fliissigkeit.
verwendet werden koénnen, die eine grofe Luftmenge enthilt,
ohne daB dabei Komplikationen auftreten. Einzelheiten dieser
Zentrifugalpumpe sind z. B. in der DE-0S 2 835 762 darge-
legt, Es kOnnen auch andere Pumpentypen verwendet werden,
Entsprechend der Erfindung werden das Abwasser und die Luft
in der Beliiftungsanlage innerhalb der Pumpse 3 gemischf, so
- daB die Luft Gegenstand einer starken Abscherwirkung ist,.
Das dis Luftblasen enthaltende Wasser wird im Inneren des
AbfluBrohres 5 und gleichzeitig im Injektor 8 nach dem Ab-
£1uB aus der Pumps 3 weiter gemischt, Wenn die Luftblasen
in Form von Lufistromen aus den enisprechenden Injektions=-
0ffnungen des Injektors ausgestoBen werden, ruft das eine
Vermischung der gesamten Fliissigksit innerhalb des Tankes 1
hervor., Bei diesem Beliiftungsverfahren erhSht sich der Teile
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druck des Sauerstoffs in der Luft und damit der Antrieb,
den der in der Luft enthaltens Sauverstoff in die Flissigkeit
ausstéBt, Im Ergebnis verbessert sich die Sauerstoffabsorp-
tion relativ zur Menge des injlzierten Sauerstoffs, bzw.
die Sauerstoffabsorptionseffektivmtat wird in hohem MaBe

- verbessert,

Demzufolge kann die erforderliche Beliftungsperiode redu-
ziert, oder es kann ein kompakter Beliiftungstank mit hoher
Volumenkapazitiit eingesetzt werden, Die detaillierte Dar-
stellung der Erfindung, die auf die Beliiftung in einer Ab-
wasseraufbereitungsanlage nach dem Verfahren des aktivier—
ten Schlamms bezogen ist, kann selbstverstindlich auch als
Bsliiftungsanlage fiir ein aerobes Lagunenverfahren benutzt
werden, Ebenfalls ist es mdglich, daB die Erfindung auch
als Luftblasengenerator fiir ein Flotationssystem fiir feste
Teilchen benuizt werden kann, : i
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Erfindungsanspruch

.

Vorrichtung zur Injektion von Luft in eine Fliissigkeit,
insbesondere in eine in einem Tank befindlichévFiﬁssig-
keit, wie Abwasser, gekennzeichnet dadurch, daB sie eine
mit einer Antriebsquelle verbundene Pumpe, eine Saugpumpe
zur Zufiihrung der Fliissigkeit in den Tuxk der Pumpe, ein
Ableitungsrohr zur Rickfithrung der Flilssigkeit von der
Pumpe zum Tank, eine Luftaufnahmevorrichtung, die sich im

‘Saugrohr befindet, und einen mit einem Luftdurchlal8 ver—

- sehenen Korper, durch den eine Verbindung zwischen dem

2',:,

Inneren des Saugrohres und der Atmosphire hergestellt
wird, ein in dem LuftdurchlaB angeordnetes Ventil und eine
Leitung zur Verbindung des Ventils mit dem Ableitungsrohr
zwischen seinen Enden, wobei die GroBe des Luftdurchlas-
ses von der Ubereinstimmung mit dem Entladungsdruck der
Pumpe bestimmt wird, einen Injektor innerhalb deé—Tanks,
wobei der Injektor mit dem Ausgang des Ableitungsrohres
verbunden ist, ein Gehiuse, das einen ringformigen Durch-—
gang aufweist und ermdglicht, dal das Ende des Ablei-
tungsrohres mit dem ringférmigen DurchlaB verbunden ist,
vnd eine Vielzahl von Injektionseingdngen, die um das
Gehduse herum angeordnet sind, und mit dem ringfdérmigen
Durchla8 in Verbindung stehen, umfaBt,

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf der
Tank einen Einlaf fiir organische Substanzen enthaltendes

Abwasser und einen EinlaB8 fiir eine aktivierte Masse be-
Bitzt, bel der die Pumpe ein Rihren und ein Bewegen der

. Luft bewirken kann; die von der LufteinlaBeinrichiung mit

dem Abwasser und dem aktivierten Schlamm zurickgesaugt

wird,
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Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Injektionseingénge.des Injektors in horizontaler Rich-
tung geoffnet sind. -
Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
EinlaBl der Saugpumpe mit einem Sisb versehen ist, welches
slch unterhalb des Injektors befindet,

Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB

das Sieb ein ausgespartes zylindrisches Teil enthilt und
mit dem Injektor in koaxialem Verhéltnis steht, und bei

dem dexr Einlaf der Saugpumps durch eine zentrale Offnung
in dem Injektor mit dem Sieb verbunden ist.

§ Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8

ein Abwasser enthaltender Tank mit einem EinlaB fiir orga-
nische Substanzen versehen lst sowie eine Pumpeinriche-
tung flir die Zirkulation des Abfallwassers im Tank, wobei

. dle Pumpsinrichiung mit dem Saugrohr und dem Ableitungs-

rohr, die beide am Tank angeschlossen sind, verbunden
ist; eine LufteinlaBeinrichtung, die sieh im Saugrohr
zwischen den Enden befindet, und einen Injektor, der
sioh innerhalb des Tanks befindet und mit dem Ausgang
des Ableitungsrohres verbunden ist, aufweish,
Vorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB
dle LufteinlaBeinrichtung ein Ventil enthdlt, iiber wel-

ches die Menge der abgesaugten Luft in Ubereinstimmung
‘it dem Entlaatungsdruck der Pumpe regulierbar lst.

Vorrichtung nach Punkt 6 gekennzelchnet dadurch daB der

'Tank mit einem EinlafB fiir die aktiviex%e Masse versehen

ist,
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