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(57) Abstract: The invention concerns a method for propagating at least one path for routing at least one digital stream between a
first locating server of a first IP telephony domain and a second locating server of a second IP telephony domain, said first locating
< server belonging to a first autonomous system, and said second locating server belonging to a second autonomous system, said

method including a step of sending messages for updating paths for routing digital streams to said second locating server. According
i) to the invention, said updating messages contain data for managing quality of service and said quality of service management data
\f) are updated by the first server prior to propagating to the second server based on at least one quality of service characteristic of said
€73 first telephony domain and/or of said first autonomous system.

1T O 0 A

/122

(57) Abrégé : Linvention concerne un procédé de propagation d'au moins une route d'acheminement d'au moins un flux numérique
I~ entre un premier serveur de localisation d'un premier domaine de téléphonie IP et un deuxieme serveur de localisation d'un deuxiéme
& domaine de téléphonie IP, ledit premier serveur de localisation appartenant a un premier systéme autonome et ledit deuxiéme serveur
& de localisation appartenant & un deuxiéme systéme autonome, ledit procédé comprenant une étape d'envoi de messages de mise 2 jour
& e routes d'acheminement de flux numériques audit deuxieme serveur de localisation. Selon I'invention, lesdits messages de mise a
jour contiennent des informations de gestion de la qualité de service et lesdites informations de gestion de la qualité de service sont
mises a jour par ledit premier serveur avant propagation vers ledit deuxiéme serveur en se basant sur au moins une caractéristique
de qualité de service dudit premier domaine de téléphonie et/ou dudit premier systéme autonome.
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Procédé de prise en compte de la qualité de service entre domaines de
téléphonie IP distincts, serveur de localisation et programme d’ordinateur
correspondants.
1  DOMAINE DE I’INVENTION

5 La présente invention se rapporte au domaine de la téléphonie sur des
réseaux de type Internet, par le biais de réscaux de type IP (de I’anglais « Internet
Protocol » pour « Protocole Internet »). Par téléphonie, on entend tout aussi bien
les services de téléphonie classiques, les services de visiophonie ou les services de
transfert de données numériques synchrones.

10 Plus précisément, la présente invention se place dans le cadre de la prise en
compte des paramétres de qualité de service permettant & des entités de gestion de
domaines de téléphonie d’acheminer des appels en offrant une qualité de service
optimale.

En particulier, l'invention concerne une méthode de gestion de la qualité de

15 service entre des entités de gestion de domaines de téléphonie sur des réseaux
mettant en ceuvre, par exemple, un mécanisme de communication basé sur le
protocole [P (de I’anglais « Internet Protocol » pour « Protocole Internet »).

Le réseau IP est le réseau fédérateur adopté par les opérateurs pour
mutualiser leurs offres de service hétérogénes dont la téléphonie IP couramment

20 référencée par le sigle VoIP (de I'anglais « Voice over IP » pour « Voix sur IP »)
ou plus généralement groupée sous le théme des services conversationnels.

Le déploiement de ces applications de voix ou de vidéo en temps réel vers
le tout IP ainsi que la migration du réseau commuté, traditionnellement désigné

par le RTC, contraint les opérateurs & fournir une couverture globale, a I'échelle

(3]
W

mondiale, de ces services. Ceci ne se résume pas seulement a assurer des points de
présence aux quatre coins du globe mais a offrir aux clients la possibilité de
joindre n'importe quelle destination (2 savoir les clients des autres opérateurs).
Cette couverture globale est réalisable grice a [I'établissement d'accords

d'interconnexion avec d'autres fournisseurs de service tiers afin de pouvoir étendre
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la portée d'un service en dehors des bordures administratives d'un seul fournisseur
de service.

Dans le fil de cette dynamique, on prévoit que la coopération entre les
fournisseurs de service de VoIP/TolP (« Telephony over IP » pour « Téléphonie

5 sur IP ») s'intensifiera dans le court et le moyen terme. Cette intensification doit
permettre I'évacuation du trafic lié a la voix vers des points de terminaison se
trouvant en dehors des domaines de téléphonie IP (encore appelés « ITAD » de
I’anglais «IP Telephony Administrative Domain») des opérateurs. Ces
coopérations entre fournisseurs sont d'autant plus stratégiques que les accords

10 classiques de type bilatéraux ne permettent pas d’assurer la couverture globale

requise par les opérateurs.

De plus, les offres de téléphonie déployées au dessus d'un réseau IP
doivent répondre & des contraintes de qualité telles que la haute disponibilité et la
forte tolérance aux pannes. La contrainte de disponibilité du service ne concerne

15 pas uniquement la couche transfert (couches réseau/transport OSI) mais

également la couche service.

Dans la suite de ce document on emploiera indifféremment les termes de
« Qualité de Service » ou de « QoS » qui désignent la méme notion. On fait
également référence aux termes suivants :

20 - LS (« Location Server » pour « Serveur de Localisation ») : c'est une entité
d’un domaine de téléphonie (ITAD) qui gére les localisations des clients et
des routes d'un ITAD local. Cet équipement peut s'interfacer avec un LS
voisin pour apprendre la localisation des clients gérés par d'autres [TAD ;

- AS (« Autonomous System » pour « Systéme Autonome »): Clest un

25 ensemble de ressources IP gérées par une seule entité administrative,
également appelée « fournisseur de connectivité I[P ». Dans le cadre du
protocole de routage inter domaines BGP (de I'anglais « Border Gateway
Protocol », [RFC1771]), chaque AS est identifié par un identifiant unique.

Cet AS est également appelé « Domaine de Transfert [P ».
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2 SOLUTIONS DE I’ART ANTERIEUR
2.1  Art antérieur
En téléphonie « classique » (monde RTC, réseau téléphonique commuté),
les opérateurs de téléphonie établissent des accords bilatéraux pour étendre la
5  couverture globale du service téléphonique. Le niveau de couverture atteint
dépend essentiellement du nombre d'accords établis. On  peut trés
schématiquement  considérer que deux catégories d'opérateurs de
télécommunications existent : les opérateurs locaux et/ou nationaux et les
opérateurs mondiaux. Les grands opérateurs mondiaux établissent un grand
10 nombre d'accords et peuvent ainsi joindre la plupart des destinations existantes.
Les opérateurs locaux établissent seulement un nombre limité d'accords dont
seulement un ou deux avec de grands opérateurs. Ainsi, un opérateur national
historique d’un pays en voie de développement va établir des accords avec
d'autres opérateurs nationaux et un ou deux accords avec des opérateurs mondiaux
15 pour évacuer les communications vers le reste du monde.

Actuellement, la plupart des opérateurs migrent leurs réseaux RTC vers
des solutions et des infrastructures basées sur le réseau « IP ». Pour accompagner
le déploiement de services de « VolP», I'ETF (« Internet Engineering Task
Force » pour « Groupe de développement de I'Internet ») a porté de nombreux

20 travaux de standardisation. Plusieurs protocoles ont été spécifiés parmi lesquels
on peut citer SIP (« Session Initiation Protocol » pour « Protocole d’initialisation
de session»), SDP (« Session Description Protocol» pour « protocole de
description de session »), RTP (« Real-time Transfer Protocol » pour « Protocole
de transfert en temps réel »), RTCP (« Real-time Transfer Control Protocol » pour

25  «Protocole de contréle de transfert en temps réel »), MGCP (« Multimedia
Gateway Control Protocol » pour « Protocole de contrble d’épine dorsale
multimédia »), SAP (« Session Announcement Protocol» pour « Protocole
d’annonce de session ») et TRIP (Telephony Routing Over 1P, [RFC3219] pour
« Routage de la téléphonie sur [P »). Ces protocoles répondent a des besoins

30  différents et integrent en particulier la signalisation et la commande des appels,
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I'échange des flux média et leur contrdle et I'échange d'informations de routage
des appels.

TRIP permet a des ITAD interconnectés d'échanger l'ensemble des
destinations qu'ils peuvent joindre et facilite aussi la sélection des « Gateway »

(« Autoroute » ou « épine dorsale ») les plus appropriées pour évacuer du trafic de

wh

téléphonie IP vers le réseau RTC. Le protocole TRIP est mis en ceuvre par des LS
(« Location Servers » pour « Serveurs de localisation ») qui propagent des routes
TRIP contenant des attributs permettant de qualifier les routes en question.
L'utilisation de ce protocole particulier est indépendante du type du protocole de
10 signalisation déployé pour I'établissement effectif des appels. Le protocole TRIP
peut étre utilisé conjointement avec SIP, H.323 ou tout autre protocole de
signalisation. Chaque LS maintient une base de données de routage locale dite
TRIB (« Telephony Routing Information Database » pour « Base de données
d’information de routage de la téléphonie »). Cette base de routage est alimentée
15  par des annonces regues des LS voisins (d’un autre domaine de téléphonie, par
exemple). Le fonctionnement du protocole TRIP est similaire a celui du protocole
BGP (« Border Gateway Protocol»). Les annonces entre LS voisins sont
effectuées sous la forme de messages de mise a jour de route, également nommés
messages « UPDATE ». Ces messages sont définis par le protocole TRIP et sont
20  échangés entre les LS pour informer un domaine voisin des routes disponibles.
On décrit, en relation avec la figure 1, l'activation du protocole TRIP entre
différents ITAD (pour des raisons de simplicité, on utilise également le terme
« domaine » pour dénoter un ITAD), chaque ITAD étant administré par un seul
opérateur de téléphonie. Ces opérateurs disposent chacun d'un ou plusieurs LS.
25  Chaque LS maintient une base de routage qu'il alimente avec des annonces regues
de ses voisins (situés dans d’autres domaines) et des LS de son propre domaine.
Ces annonces sont mises a jour et redistribuées a d'autres voisins si les accords le
permettent.
Ainsi I'NTAD4 14, par exemple, met a jour les annonces regues de I''TADS

30 15 et les re-propage a ITAD3 13. Il convient de noter qu'un ITAD n'est pas
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nécessairement déployé sur un seul « domaine de transfert IP», également appelé

un AS.

Du point de vue routage, un LS traite trois types de routes:

- les routes externes (External Routes), regues de LS situés dans des [TAD
voisins ;

- les routes internes (Internal Routes), regues de LS situés dans le méme
ITAD ;

- les routes locales (Local Routes), configurées localement dans chaque LS
pour étre injectées dans les processus TRIP. Cette opération est réalisée
soit par configuration statique ou par redistribution d'informations
provenant d'autres protocoles de routage.

Ainsi, quatre types de « TRIB » sont gérés par un LS comme !'illustre la
figure 2. Ces tables existent pour un méme LS, les relations entre ces tables sont
illustrées en relation avec la figure 2.

- « Adj-TRIBs-In » 22 : stocke les informations de routage véhiculées par
des messages UPDATE. Ces informations de routage, également appelées
«routes », sont les entrées d’un processus de sélection 21 de routes (de
I’anglais « Decision Process »). Un LS donné maintient une table « Adj-
TRIB-In » 22 (pour « adjacent TRIB in » qui stocke I'ensemble d'annonces
de routes regues de la part d'un LS adjacent) par LS voisin ;

- « Ext-TRIB » 24: Seule une seule table « Ext-TRIB » (« external TRIB »)
est maintenue par LS. Cette table contient le résultat d’un processus de
sélection de routes appliqué aux routes externes 25 (« Adj-TRIBs-IN ») et
locales 26 (« Local Routes»). Les techniques de I'art antérieur ne
permettent de choisir une seule route par destination ;

- « Loc-TRIB » 20 (« Local TRIB »): cette table contient les routes locales
résultant de I'application des politiques de routage locales a chaque LS ;

- « Adj-TRIBs-Out » 23 (« Adjacent TRIB out »): Ce sont les routes que le

LS local annoncera a ses pairs.
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Dans la couche transfert, (couche chargée du transfert effectit des appels),
on peut utiliser le protocole q-BGP (« QoS-Enhanced Border Gateway Protocol »
pour « Protocole de Routage Interdomaine a Qualité de Service Augmentée »)
afin de connaitre le traitement de QoS qui sera réservé aux flux voix.

Dans 1'état actuel des techniques de P’art antérieur, il n’existe aucun

W

mécanisme de gestion de la qualité de service entre les opérateurs de téléphonie
sur IP.

2.2 Inconvénients de ’art antérieur

Un inconvénient de cette technique de [’art antérieur est que la
10 problématique de la QoS n'a pas été considérée au niveau service par les
approches existantes. Les offres de téléphonie, s'appuient sur la couche transfert
pour assurer le traitement de QoS requis par les flux numériques (audio et/ou
vidéo) a transférer.
Or il n'existe pas de moyens pour corréler (dynamiquement) les deux
15 couches (service, pour les ITAD via le protocole TRIP par exemple et transfert
pour les AS, via le protocole BGP par exemple). Une corrélation peut étre mise en
place, mais elle nécessite une configuration de routes statiques. En effet, le
protocole TRIP ne définit pas d'attribut qui permette de faciliter la corrélation
avec le protocole « g-BGP » et les informations de QoS que ce dernier propage
20  entre différents routeurs de bordure.
Un autre inconvénient de cette technique de I'art antérieur est que les LS
ne disposent pas de moyens dynamiques et crédibles pour juger la QoS associée a
une route donnée. De ce fait, les LS peuvent choisir des chemins qui offrent des
communications non conformes aux attentes de QoS des clients finaux et non
25  optimaux.
3 RESUME DE L’INVENTION
La solution proposée par l'invention permet de pallier ces inconvénients de
'art antérieur, gracc & un procédé de propagation d’au moins une route
d’acheminement d’au moins un flux numérique entre un premier serveur de

30  localisation d'un premier domaine de téléphonie IP et un deuxiéme serveur de
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localisation d'un deuxiéme domaine de téléphonie IP, ledit premier serveur de
localisation appartenant & un premier systéme autonome et ledit deuxiéme serveur
de localisation appartenant & un deuxiéme systéme autonome, ledit procéde
comprenant une étape d'envoi par ledit premier serveur de localisation de
messages de mise 4 jour de routes d’acheminement de flux numériques audit
deuxiéme serveur de localisation.

Selon l'invention, le procédé de propagation est caractérisé en ce que lesdits
messages de mise a jour contiennent des informations de gestion de la qualité de
service et en ce que lesdites informations de gestion de la qualité de service sont
mises & jour par ledit premier serveur avant propagation vers ledit deuxiéme
serveur en se basant sur au moins une caractéristique de qualité de service dudit

premier domaine de téléphonie et/ou dudit premier systéme autonome.

Ainsi, I'invention repose sur une approche tout a fait nouvelle de la
propagation de routes d’acheminement dans des domaines de téléphonie IP, en
permettant a ces domaines de recevoir des informations quant a la qualité de
service mise en ceuvre lors de ’acheminement de flux numeériques. Ces
informations de qualité de service sont contenues dans les messages de mise a
Jour de route d’acheminement qui sont échangés entre les serveurs de localisation
qui composent en partic les domaines de téléphonies IP. Il n’est donc pas
nécessaire de modifier les architectures matérielles existantes pour prendre en
compte la qualité de service comme critére additionnel de sélection de routes
inter-domaines.

Selon une caractéristique originale de I’invention, lesdites informations de
gestion de qualité de service comprennent au moins une des informations
suivantes :

- une information composante de qualité de service liée a4 au moins un
systeme autonome, dite composante de systéme ;
- une information composante de qualité de service liée a au moins un

domaine de téléphonie IP, dite composante de domaine ;
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Les informations sont scindées en deux composantes. Les informations de
qualit¢ de service échangées peuvent ainsi tenir compte des domaines de
téléphonie et des systémes autonomes se chargeant du transfert effectif des
paquets [P, assurant par la méme occasion une cohérence entre la couche

5 «service » du domaine de téléphonie et la couche « transfert » gérée par exemple,
par des nceuds composant les systémes autonomes.

Selon un aspect particulier de I’invention, lorsque ledit premier domaine
de téléphonie IP et ledit deuxiéme domaine de téléphonie 1P sont identiques,
ladite mise a jour ne modifie pas les informations de gestion de la qualité de

10 service.

Ainsi, lors du transfert des messages de mise 4 jour de route entre les
serveurs de localisation, le serveur de localisation qui traite un message a
propager peut mettre a jour les informations de qualité de service contenues dans
ce message. Si ce message est propagé a un serveur de localisation se situant dans

15 le méme domaine, alors les informations de qualité de service ne sont pas mises a
Jour. En effet, lorsque deux serveurs de localisation appartiennent 4 un méme
domaine, la qualité de service rendue par un domaine peut étre considérée comme
étant la méme dans chaque serveur de localisation de ce domaine.

Selon une caractéristique particuli¢re de 'invention, lorsque ledit premier

20  domaine de téléphonie IP et ledit deuxiéme domaine de téléphonie IP sont
distincts et que ledit premier systéme autonome et ledit deuxiéme systéme
autonome sont identiques, ladite mise a jour ne prend en compte que ladite au
moins une composante de domaine.

En effet, lorsque les systémes autonomes empruntés pour joindre les

25  domaines de téléphonie différents auxquels appartiennent deux serveurs de
localisation sont identiques, la qualité de service offerte au niveau transfert ne
varie pas. Ainsi, une route qui emprunte deux domaines de téléphonie différents,
mais un seul systéme autonome subira la qualité de service lie aux domaines de
téléphonie, mais celle rendue lors du transfert des paquets IP est celle rendue par

30 le systeme autonome. La mise & jour ne tient donc compte que de la composante
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de domaine, qui est la seule & varier dans ce cas de figure.

Selon un aspect particulier de I'invention, lorsque ledit premier domaine
de téléphonie IP et ledit deuxiéme domaine de téléphonie [P sont distincts et que
ledit premier systtme autonome et ledit deuxiéme systéme autonome sont

5 distincts, ladite mise & jour prend en compte ladite au moins une composante de
domaine et ladite au moins une composante de systéme.

Ainsi, dans le cas d’une route traversant plusieurs domaines de téléphonie
et plusieurs systémes autonomes, les deux composantes des informations de
gestion de la qualité de services sont utilisées pour mettre a jour la qualité de

10 service associée a la route d’acheminement considérée.

Selon une caractéristique particuliere de [Iinvention, ledit procédé
comprend une étape préalable de négociation d’une capacité de gestion de qualité
de service, selon au moins un paramétre prédéterminé entre ledit premier et ledit
deuxiéme serveurs de localisation de telle sorte que les desdits serveurs de

15 localisation échangent des messages de mise & jour contenant des informations de
qualité de service..

Afin de rendre possible I’échange d’information de qualité de service entre
les serveurs de localisation et par la méme occasion de rendre ces informations
disponibles pour les domaines de téléphonie, les serveurs de localisation

20 négocient, avant tout échange de route, leurs capacités respectives de prise en
compte de la qualité de service. Ainsi, on s’assure que le serveur de localisation
échangent des informations de qualité de service qu’ils sont mutuellement aptes a
prendre en compte.

Selon une caractéristique originale de I’invention ledit procédé, comprend

25 une ¢tape de sélection d’au moins une route A propager en fonction desdites
informations de gestion de la qualité de service.

Alnsi, un serveur de localisation peut choisir une route a propager & un
autre serveur de localisation en fonction des informations de gestion de qualité de
service dont il dispose pour une destination donnée. Le serveur de localisation

30 sélectionne ainsi des routes qui correspondent aux attentes de qualité pour le
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transfert des flux numériques du point de vue de service de téléphonie.

Selon une caractéristique particuliére de I’invention au moins un desdits
paramétres de qualité de service est un paramétre de qualité de service obligatoire,
et ladite étape de sélection tient compte dudit au moins un paramétre de qualité de

5 service obligatoire.

Ainsi, lorsque ces paramétres sont obligatoires, la sélection de la route a
propager tiendra compte de la présence et de la valeur de ces paramétres
obligatoires.

Selon un aspect particulier de I'invention, ledit au moins un paramétre de

10 qualité de service présente un niveau de hiérarchie, et ladite étape de sélection
tient compte dudit niveau de hiérarchie.

Conjointement a leur nature composite, ces paramétres de qualité service
comprennent également des niveaux de hiérarchie. Ces niveaux sont indépendants
du caractére obligatoire et/ou optionnel des paramétres. Ils permettent de prioriser

15 les paramétres lors de la sélection de la route 3 propager. Ainsi certains
parametres peuvent étre considérés avant d’autres lors de la sélection de la route a
installer dans les tables de routage locales et par conséquent de celle & propager a
d'autres pairs.

L’invention concerne également un serveur de localisation d'un premier

20 domaine de téléphonie IP, apte & propager au moins une route d’acheminement
d’au moins un flux numérique vers un deuxiéme serveur de localisation d'un
deuxieme domaine de téléphonie IP, ledit premier serveur de localisation
appartenant a4 un premier systéme autonome et ledit deuxiéme serveur de
localisation appartenant a un deuxiéme systéme autonome, ledit premier serveur

25 de localisation comprenant des moyens d'envoi de messages de mise a jour de
routes d’acheminement de flux numériques audit deuxiéme serveur de
localisation,
caractérisé en ce que lesdits messages de mise & jour contiennent des informations
de gestion de la qualité de service,

30 eten ce que lesdites informations de gestion de la qualité de service sont mises a
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jour par ledit premier serveur avant propagation vers ledit deuxiéme serveur en se
basant sur au moins une caractéristique dudit premier domaine de téléphonie et/ou
dudit premier systéme autonome.

Ainsi, un tel serveur de localisation permet de véhiculer des informations

5  de gestion de la qualité de service entre les domaines de téléphonie IP.

Plus généralement, un tel serveur de localisation comprend des moyens de
mise en ceuvre des étapes du procédé de propagation d’au moins une route
d’acheminement.

Dans un autre mode de réalisation, I’invention concerne également un

10 produit programme d’ordinateur téléchargeable depuis un réseau de
communication et/ou stocké sur un support lisible par ordinateur et/ou exécutable
par un microprocesseur.

Selon I'invention, dans au moins un mode de réalisation, un tel produit
programme d’ordinateur comprend des instructions de code de programme pour

15 Pexécution du procédé de propagation d’au moins une route d’acheminement tel
que décrit précédemment.
4 LISTE DES FIGURES
D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront plus
clairement 4 la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation
20 préférentiel, donné a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des
dessins annexés, parmi lesquels :
- la figure 1, déja commentée, présente un exemple d’architecture de
domaines de téléphonie (ITAD) ;
- la figure 2 illustre la structure des bases de données de routage (TRIB)
25 utilisées par les serveurs de localisation (LS) routant les appels dans les
domaines de téléphonie (ITAD) présentés en figure | ;
- la figure 3 illustre le format d’un attribut « Capability »;
- la figure 4 illustre le format du champ « Capability Value » du nouvel
attribut « QoS Route Capability » spécifique a I’invention ;

30 - la figure 5 présente le format conventionnel de I’attribut « TRIP Route »:
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- la figure 6 présente le format de Pattribut « TRIP Route » modifié selon

I"invention ;

- la figure 7 est un organigramme présente un algorithme de sélection de
route selon un premier mode de réalisation;
5 - la figure 8 est un organigramme illustrant un algorithme prenant de
sélection de route selon un second mode de réalisation.
5 DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

Pour plus de clarté, on présente ci-aprés un mode de réalisation de

I’invention mettant en ceuvre le protocole TRIP au niveau de la couche service.

10 Cependant, il est clair que I’invention ne se limite pas a ce protocole particulier,
mais peut également s’appliquer a tout nouveau protocole d’échange de routes
entre domaines de téléphonie IP.

5.1  Généralités

La présente invention intégre deux aspects majeurs. Tout d’abord, elle

15 présente une technique nouvelle d'exploitation d’information par la couche service
quant a la qualité de service effective au niveau transfert. Ensuite, elle introduit
deux procédés nouveaux et optimaux de sélection de la route pour une qualité de
service optimale.

En d’autres termes, elle gére la qualité de service du protocole de routage

20 de la téléphonie, par exemple « TRIP » et offre des fonctionnalités de sélection
des routes a qualité de service.

L’invention propose donc une technique d’optimisation de la qualité de
service inter domaines en se basant sur des informations de QoS échangées entre
domaines de téléphonie. On parlera par la suite d’informations de QoS pour

25  désigner ces informations relatives a la qualité de service effective au niveau de la
couche de transfert des données.

Gréce a ces informations, les LS peuvent sélectionner le meilleur chemin
qui offre la QoS voulue afin d'établir une communication donnée.

Afin d'éviter la cloture de sessions TRIP & cause d'échange d'attributs ou

30 de messages non-conformes a la RFC TRIP, la norme RFC3219 (décrite dans le
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document RFC3219 de Rosenberg et al. : « Telephony Routing over IP (TRIP) »
de janvier 2002) suggére d'échanger durant I'ouverture de la session TRIP les
« capacités » (« Capabilities ») de chaque LS, et de ne s'échanger que les attributs
supportés par les deux LS pairs communiquant entre eux. Ainsi chaque LS

5 informe son voisin des options qu'il supporte, et ce dernier ne doit en aucun cas lui
envoyer des messages qui ne peuvent étre interprétés correctement par son voisin.
Dans le cas contraire, la session TRIP est cléturée.

Dans le cadre de cette invention, on introduit un nouvel attribut
« Capability » TRIP dénoté « QoS Route Capability » et un nouveau format de

10 Tattribut « TRIP Route ».

Le nouvel attribut « QoS Route Capability » a pour but d'informer les
différents LS du support des routes contenant des informations de QoS par
l'instance TRIP lors de l'ouverture de la session TRIP. Sans cette phase de
négociation, la session TRIP risque d'étre cldturée si un pair LS envoie des "TRIP

15  Route" non conformes au format définit dans la norme RFC3219. Une fois la
phase de négociation des "Capabilities" réussie, deux pairs LS peuvent s'échanger
des messages UPDATE contenant des attributs "TRIP Route" modifiés. Par
conséquent, le protocole TRIP supportera des routes incluant des informations de
QoS.

20 L'attribut « TRIP Route » modifié indique quant a lui les valeurs de QoS
associées a la route en question. Ces valeurs servent a informer le LS voisin, et
donc a propager la qualité du service associde a une route donnée. On note que,
dans la terminologie TRIP, une route dénote une liste d'adresses de destination
(chaque adresse est définie par un AF1 (Adress Family Indicator) et un préfixe)

25 associée a un protocole applicatif tel que SIP ou H.323. A chaque route est associé
un ensemble dattributs tels que le « NextHopServer », « AdvertisementPath » et
« RoutedPath », dont la signification de ces attributs est détaillée dans le
document RFC3219 respectivement dans les paragraphes 5.3, 5.4, 5.5. Ces

attributs servent a orienter le choix de la route 2 installer dans les TRIB.
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5.2 Description des nouveaux attributs de QoS

Afin de sélectionner un chemin d'ITAD qui offre de meilleures garanties
de QoS, les LS doivent avoir accés & des informations de QoS. Deux modes
peuvent €tre envisagés: soit les informations de QoS sont échangées dans TRIP,

5 soit le LS consulte les tables de routage q-BGP. On présente, dans ce mode de
réalisation, un échange d’information de QoS liée au protocole TRIP.

5.2.1 « QoS Route Capability »

Conformément a la procédure TRIP conventionnelle, le nouvel attribut
« Capability » selon I'invention, c’est-a-dire « QoS Route Capability » est
10 échangé au démarrage d’une session TRIP. De fagon a ce qu’il soit conforme a la
spécification du protocole TRIP, et donc accepté lors de la phase de négociation,
il présente un format « classique » illustré par la figure 3. On note que cet attribut
est optionnel est n'est pas forcément supporté par toutes les implémentations
TRIP.
15 Il contient trois champs 31, 32 et 33:
- un premier champ 31 « Capability Code», d’une longueur de deux octets
contient un code identifiant la « Capability »;
- un second champ 32 « Capability Length », d’une longueur de deux octets
¢galement, contient la longueur de le « Capability » ;
20 - enfin, un troisitme champ 33 « Capability Value », dont la taille est
variable, contient la valeur de la « Capablity ».
Pour éviter les erreurs lors d'échanges de messages UPDATE contenant
des attributs « TRIP Route » modifiés, éviter la cldture des sessions TRIP et
indiquer aux pairs d'un LS donnés le support des routes avec informations de QoS,

on introduit une nouvelle « Capability » dénotée « QoS Route Capability » dont le

3]
(W]

« Capability Code » est égal a 4.
Le format du champ « Capability Value » 33 de l'attribut « Capability
Information » spécifique au « QoS Route Capability » est illustré par la figure 4.
Il contient une série de champs 41, 43 « Address Family » (Famille

30 d’adresse) et de champs 42, 44 « Application Protocol » (Protocole d’application),
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chacun de ces deux champs présentant une taille de deux octets. Un pair LS peut
indiquer a ses voisins les types d'adresses supportées et qui seront utilisées lors de
la valorisation des champs des routes TRIP. Un ou plusieurs couples (« Address
Family », « Application Protocol ») peuvent étre renseignés. En relation avec la
5  figure 4, un premier couple 420 est formé des champs 41 et 42 et une second
couple 430 est formé des champs 43 et 44 par exemple.
Les significations des champs 41, 42, 43, 44 « Address Family » et
« Application Protocol » sont les mémes que celles décrites dans la section 5.1.1
de la RFC3219, et reprises en annexe, ladite annexe faisant partie intégrante de la
10 présente description.

5.2.2 L'attribut "TRIP Route" modifié

La spécification actuelle (RFC3219) du protocole TRIP ne permet pas
d'annoncer des informations de QoS. Le format de l'attribut « TRIP Route »
définit par la RFC3219 est illustré par la figure 5.

15 Il contient quatre champs 51, 52, 53 et 54, correspondant respectivement a
« Address Family », « Application Protocol », « Length » et enfin « Address ».
Les trois premiers champs 51, 52 et 53 présentent une taille de deux octets alors
que le dernier champ 54 est de taille variable.

Selon I'invention, afin de permettre d'annoncer les routes TRIP incluant

20 des informations de QoS, I'attribut "TRIP Route" est modifié comme illustré par
la figure 6.
Il contient plusieurs champs, numérotés de 61 a 74, et dont la nomination
et la taille sont les suivantes :
- le champ 61 « QoS Information length » d’une longueur d’un octet ;
25 - le champ 62 « QoS Information Code » d’une longueur de quatre bits (un
demi octet) ;
- le champ 63 « QoS Information Sub-Code » d’une longueur de quatre
bits ;

- le champ 64 « QoS Information Value » d’une longueur de deux octets ;
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- les champs 62, 63 et 64 sont répétés en fonction d’un nombre de
parametres de qualité de service supportés par la route ;

- un champ 71 « Address family » d’une longueur de deux octets ;

- un champ 72 « Application Protocol » d’une longueur de deux octets ;

- un champ 73 « Length » d’une longueur de deux octets ;

- un champ 74 « Address » d’une longueur variable.

Les champs « Address Family », « Application Protocol », « Length » et

« Address » sont définis dans la section 5.1.1.1 de la norme RFC3219, et reportés

en annexe de la présente description.

Les champs nouveaux selon ’invention ont les significations suivantes:

- le champ "QoS Information length" indique le nombre de codes
d'informations de QoS (i.e. le nombre de paramétres de QoS) envoyés par
un LS dans un message UPDATE a ses LS voisins (pairs) ;

- le champ "QoS Information Code" indique le type de I'information de QoS
renseignée dans le champ "QoS Information value". Ce champ peut
prendre les valeurs suivantes :

- (0) « Reserved »

- (1) « Packet rate »

- (2) « One-way delay metric »

- (3) « Inter-packet delay variation »

- le champ "QoS Information Sub-Code" indique le sous-type de
I'information de QoS renseignée dans le champ " QoS Information value .
Ce champ peut prendre les valeurs suivantes:

- (0) « None »

- (1) « Reserved rate »

- (2) « Available rate »

- (3) « Loss rate »

- (4) « Minimum one-way delay »
- (5) « Maximum one-way delay »

- (6) « Average one-way delay »
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- le champ "QoS Information value" indique la valeur de l'information de
QoS. L'unité de ce champ dépend du type du code de l'information de
QoS.
5.2.3 Procédure

On rappelle que la version standard du protocole TRIP prévoit I'échange

Ln

d'informations de routage entre deux LS voisins via le message UPDATE. Ce
message UPDATE comporte un certain nombre d'attributs. Un de ces attributs
"TRIP route" contient des routes pour joindre des destinations données.
Selon 'invention, un LS annonce des routes incluant des informations de
10 QoS en envoyant un message UPDATE contenant des attributs « TRIP Route »
modifiés, tels que décrits dans la section précédente, a ses LS pairs/voisins. A
chaque « TRIP Route » sont associés des attributs de route spécifiques tels que le
chemin des ITAD (les deux attributs qui renseignent ce type d'information sont
« AdvertisementPath » et « RoutedPath »), le prochain saut (renseigné par
15 Tattribut « NextHopServer »), mais aussi le chemin des AS transférant
effectivement les données au niveau de la couche transfert. Ce chemin des AS est
renseigné par un nouvel attribut dénommé « AS_PATH », dont I’identification est
détaillée dans la section suivante.
Quand un LS regoit des routes TRIP dans un message UPDATE d'un LS
20 voisin, il est en mesure de modifier les informations de QoS contenus dans
l'attribut « TRIP Route » modifi€ selon le type de LS duquel il a regu les routes en
question:
- quand un LS donné regoit la route d'un autre LS pair situé dans son propre
ITAD, ce LS ne modifie pas l'attribut « TRIP Route » ;
25 - quand un LS recoit la route d'un LS pair situé dans un autre [TAD voisin,
alors ce LS peut mettre a jour l'attribut « TRIP Route » comme suit:
- si I''TAD voisin utilise le méme fournisseur de service de
connectivité¢ IP pour évacuer le trafic voix (cette information est
contenue dans l'attribut AS_PATH défini dans la section suivante),

30 alors ce LS met a jour les informations contenues dans l'attribut
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« TRIP Route » modifié en prenant en compte seulement la partie
service et non pas les informations de QoS relatives a la partie
transport. Cette mise a jour est décrite par la suite.

- si I''TAD voisin n'utilise pas le méme fournisseur de service de

5 connectivité IP pour évacuer le trafic voix, alors ce LS met a jour
les informations contenues dans l'attribut « TRIP Route » modifié
en prenant en compte les informations de QoS relatives aux
couches service et transport.

Quand un LS est l'origine de 1'annonce, il valorise les informations de QoS

10 dans l'attribut « TRIP Route » modifié avec les caractéristiques de QoS incluant
les deux couches service et transfert.

La valorisation des informations de QoS relatives a la couche transfert peut
étre effectuée selon deux approches. Selon une premiére mise en ceuvre, il est
possible de ne prendre en compte que les informations locales fournies par le

15 fournisseur de service réseau IP a l'opérateur de téléphonie. Selon une seconde
approche, on peut s'appuyer sur les informations de QoS véhiculées par un

protocole tel que le g-BGP [QBGP], de la couche transport (dite aussi couche IP).

Ces informations en provenance de la couche I[P, par exemple par le biais
20 du protocole q-BGP, peuvent étre statiques ou dynamiques :

- Statiques : Ces informations de QoS sont dites statiques si leurs valeurs ne
varient pas au cours du temps. La valeur de ce type d'informations est
renseignée d'une maniére statique dans un systéme. Ces informations sont
fournies a l'opérateur de téléphonie IP sous forme d'un contrat de service

25 contenant des clauses de QoS (i.e. « SLA » de I'anglais « Service Level
Agreement » pour « Agrément de Niveau de Service »).
Ladite composante de systéme est statiquement liée audit au moins un
systeme autonome, sclon au moins un agrément de niveau de service

prédéterminé ;
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Dans ce cas de figure, un agrément de niveau de service est associé a
chaque systéme autonome. La qualité de service de ce systeme autonome
est donc considérée comme étant constante/statique. L agrément de niveau

de service est négocié de facon statique entre les systémes autonomes

o

composants le réseau et fourni au domaine de téléphonie IP.
- Dynamiques : Les valeurs de ces informations varient au cours du temps.
L'opérateur de téléphonie [P peut alors avoir acces aux valeurs dynamiques
a l'aide d’une interface mise & sa disposition par le fournisseur de
connectivité IP (i.e. gérant I'AS dans lequel sont déployés les éléments du
10 domaine de téléphonie) qui a mis en ccuvre des mécanismes appropriés tels
que des outils de mesure et de surveillance pour juger des performances IP
de son propre AS.
La composante de systéme est dynamiquement liée audit au moins un
systéme autonome par le biais d’une interface de connectivité IP, associant
15 ledit premier serveur de localisation et ledit premier systéme autonome.
Dans ce cas de figure, la composante systéme est dynamique et donc varie
au cours du temps. Elle est donc accessible aux domaines de téléphonie par
le biais d’une interface permettant & un serveur de localisation du domaine
de téléphonie de connaitre & un instant donné le niveau de qualité¢ de
20 service rendu par le systéme autonome sur lequel il est basé au travers des

plusieurs parametres de qualité de service.

Les informations de qualité de service manipulées par les serveurs de

localisation (en particulier lors de la phase de mise a jour des informations de QoS

25 contenues dans les messages d'annonces de routes regues ou émises) contiennent
quant a elles deux composantes :

- La partie service : cette composante renseigne seulement les paramétres de

QoS concernant la plateforme de service de téléphonie. Par exemple : le

délai moyen requis pour le traitement des appels dans les serveurs de
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téléphonie est de Sms, le délai maximum requis pour le traitement des
appels dans les serveurs de téléphonie est de 10ms.
- La partie transport : cette composante concerne les valeurs des paramétres
de QoS fournies par le fournisseur de connectivité IP (décrites ci-dessus, et
5 qui peuvent étre dynamiques ou statiques). Par exemple: le délai moyen
requis pour traverser I'AS est de 50ms, le délai maximum requis pour
traverser 'AS est de 100ms.
Ainsi, pour le service de téléphonie, la valeur d'un paramétre de QoS est
¢gal a la somme de la composante service et celle du transfert. Dans l'exemple ci-

10 dessus, le délai moyen requis pour le traitement des appels est de
(Sms+50ms=55ms), le délai maximum requis pour le traitement des appels est de
(10ms+100ms=110ms).

Selon P’invention, I’opération de modification des informations de QoS
contenues dans les messages TRIP consiste a concaténer les valeurs des

15 paramétres de QoS locales du domaine recevant l'annonce TRIP avec celles déja
contenues dans l'annonce de route (i.e. celles contenues dans le message
"UPDATE"). La méthode de concaténation dépend de la nature du paramétre de
QoS en question. On peut citer par exemple les paramétres de QoS additifs et les
parametres de QoS multiplicatifs.

20 Pour les parametres de QoS additifs, le résultat de l'opération de
concaténation est l'adition de la valeur locale du paramétre concerné et celle déja
contenue dans le message d'annonce de route regu de la part d'un LS voisin.

Pour illustrer ce cas de figure, prenons l'exemple du délai moyen. On
suppose que deux domaines ITADI et ITAD2 s'échangent des informations de

25 routage TRIP avec des informations QoS. Supposant que la valeur du délai moyen
pour traverser 'I'TADI est de 15ms, si ITAD2 annonce a ITADI1 des destinations
données avec une valeur du délai moyen égal a 55ms, ITADI peut a son tour
annoncer ces destinations a d'autres voisins en valorisant le paramétre de délai

moyen a 15ms+55ms=70ms.
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Pour les paramétres de QoS multiplicatifs, le résultat de 'opération de
concaténation est la multiplication de la valeur locale du paramétre concerné et
celle déja contenue dans le message d'annonce de route regu de la part d'un voisin.
Pour illustrer ce cas de figure, prenons l'exemple d'un paramétre multiplicatif

5 QS1. On suppose que deux domaines ITADI et ITAD2 s'échangent des
informations de routage TRIP avec QoS. Supposant que la valeur du QS1 pour
traverser I'I'TADI est de VALI, si ITAD2 annonce a ITAD! des destinations
données avec une valeur du QS1 égal a VAL2, ITADI peut a son tour annoncer
ces destinations 4 d'autres voisins en valorisant le paramétre de délai moyen a

10  VALI*VAL2).

On présente encore un autre exemple de mise a jour des informations de
QoS par un serveur de localisation LS selon I’'invention. Supposons qu'un LS
local regoit, de la part d’un LS voisin, une route contenant les informations de
QoS suivantes :

15 - Délai moyen = 200ms ;
- Délai maximum = 300ms ;
1. si le LS local est dans le méme ITAD que le LS voisin qui a annoncé la
route, les informations de QoS ne sont pas modifiées ;
2. si le LS est dans un ITAD différents de celui du LS voisin :
20 a. Si les deux ITAD utilisent le méme AS, alors seule la composante
service des informations de QoS sera prise en compte pour la mise
a jour des informations de QoS. Ainsi :
i. le délai moyen mis a jour=200ms+5ms=205ms
ii. le délai maximum mis a jour=300ms+10ms=310ms
25 b. Si les deux [TAD utilisent des AS différents, alors les deux
composantes service et transfert des informations de QoS seront
prises en compte pour la mise & jour des informations de QoS.
Ainsi :
i. le délai moyen mis a jour=200ms+5ms+50=255ms ;

30 i, le délai maximum mis a jour=300ms+10ms+100=410ms.
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5.3 Mécanisme d’identification des AS empruntés par une route donnée

Pour permettre les transferts de paramétres de qualité de service et la
sélection de routes a qualité de servie on introduit un nouvel attribut, dans lequel
sont contenues des informations sur les fournisseurs de service de connectivité IP

5 utilisés pour acheminer le trafic voix. Plus clairement, on permet a la couche
service d’identifier les AS, ou opérateurs de connectivité IP utilisés pour le trafic
voix. Un LS posséde alors un moyen simple et efficace pour optimiser un chemin
de bout en bout pour une destination donnée. Cette méme information permet de
plus de détecter les anomalies, telles que les spirales IP par exemple, puisque la

10 couche service a connaissance des AS par lesquels transitent les données.

5.3.1 Format

Classiquement, on rappelle que le protocole TRIP est mis en ceuvre par les
LS (serveurs de localisation) qui propagent des routes TRIP, contenant des
attributs permettant de qualifier les routes en question.

15 Plus précisément, la version standard du protocole TRIP (détaillée dans le
document RFC3219 de Rosenberg et al. : « Telephony Routing over IP (TRIP) »
de janvier 2002) prévoit I’échange d’informations de routage entre deux LS
voisins via le message UPDATE, qui comporte un certain nombre d’attributs,

Afin de connaitre la liste des fournisseurs de service de connectivité IP

20 utilisés pour acheminer le trafic voix d’un ITAD, on introduit un nouvel attribut

nommé AS_PATH. Cet attribut comprend les attributs suivants :

Conditional Mandatory : True
TRIP Type Code : To be defined by IANA.
Conditional Mandatory : cet attribut indique si l'attribut en question doit
25 @tre renseigné ou pas dans un message TRIP.
TRIP Type Code : identifiant unique du message TRIP en question.
Cet attribut a pour but de créer et de stocker une liste des AS traversés
pour joindre une destination donnée. Il est alors propagé d’un domaine IP & un

domaine IP voisin.
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L'attribut AS PATH est composé d'une séquence de segments, ou champs,
« AS path » (chemin d’AS). Chaque segment « AS path » est composé d'un triplet
<path segment type, path segment length, path segment value>, défini comme
suit :
5 chaque "path segment type" a une longueur de 1 octet qui peut prendre les

valeurs suivantes :

Valeur | Type de segment

1 AS_SET: Série non ordonnée des AS traversés par joindre une
destination donnée contenue dans un message UPDATE TRIP.

2 AS SEQUENCE: Série ordonnée des AS traversés pour joindre une

destination donnée contenue dans un message UPDATE TRIP.

- chaque « path segment length » a une longueur de 1 octet et contient le
nombre d'AS contenus dans le « path segment value » ;
- le champ « path segment value » contient un ou plusieurs numéros d'AS,

10 chacun codé comme un champ d'une longueur de 2 octets.

Ce nouvel attribut liste donc la succession des AS traversés pour joindre
une destination donnée.

5.3.2 Procédure générale de sélection de route

On rappelle que les opérateurs disposent chacun d’un ou plusieurs LS.
15 Chaque LS maintient une table de routage qu’il alimente avec les annonces regues
des LS voisins et ceux de son propre domaine. Ces annonces sont mises a jour et
redistribuées a d’autres voisins si les accords d'interconnexion le permettent.
Ainsi, quand un LS propage une route TRIP qu'il a apprise dans un
message UPDATE d'un autre LS voisin, on prévoit qu’il modifie le nouvel attribut
20  AS _PATH de la route selon le type de LS auquel il doit re-propager la route,
selon la procédure suivante.
Quand un LS donné annonce la route & un autre pair TRIP LS situé dans

son propre ITAD, ce LS ne modifie pas l'attribut AS_PATH lié a cette route.
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Sile LS a qui la route est annoncée (LS pair) n’est pas situé dans le méme
ITAD, deux cas de figure se présentent pour la mise a jour de [attribut
AS PATH :

- si le premier segment de I'AS PATH est de type AS SEQUENCE, le

5 systeme local ajoute le numéro de son fournisseur de service de
connectivité IP comme dernier élément de la séquence ;

- si le premier segment de I'AS_PATH est de type AS_SET, le systéme local

ajoute un nouveau segment de type AS SEQUENCE au début de

I'AS_PATH ; ce nouveau segment contient le numéro du domaine de son

10 fournisseur de service de connectivité IP.

Si le LS est l'origine de l'annonce, ce dernier inclut le numéro de son
fournisseur de service de connectivité IP dans l'attribut AS PATH de tous les
messages UPDATE a envoyer a ses pairs TRIP situés dans les ITAD voisins. De
plus, le LS inclut un AS_PATH vide dans tous les messages UPDATE 4 envoyer

15 ases pairs TRIP situés dans son propre ITAD.

5.4 Processus de choix de routes a qualité de service

Dans le but d’améliorer la qualité de service de bout en bout des services
de téléphonies, les inventeurs ont constaté qu’il est souhaitable que les processus
de sélection d’une route TRIP inter ITAD doit prendre en compte les informations

20 de qualité de service pour orienter la sélection de la route a stocker dans les bases
de donnée de routage TRIP. Par conséquent, le processus de sélection de route tel
que décrit dans la norme RFC3219 n’est plus approprié puisqu’il ne prend pas en
compte ces critéres de qualité de service.

On décrit ici deux nouvelles méthodes pour la sélection des routes, basé

25 sur les informations de QoS échangées entre ITAD voisins, selon la procédure
précédemment décrite, grace notamment & I’attribut modifié « TRIP Route ».

On suppose qu'un opérateur de téléphonie IP affecte des priorités a chaque
parametre de QoS annoncé dans les messages TRIP. Par exemple, un opérateur
peut affecter au paramétre « Minimum one way delay » (pour « délai de chemin

30 minimum ») une meilleure priorité, et une basse priorité au paramétre « Loss
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Rate » (pour « taux de pertes ») et ainsi de suite. La valorisation des priorités peut
étre aussi effectuée par un organisme de standardisation tel que IETF (pour
« Internet Engineering Task Force » en anglais) ou INTU (pour « International
Telecommunication Union »).

5 Les algorithmes présentés ci-aprés sont basés sur ce principe d’affectation
de priorités pour les paramétres de QoS véhiculés dans les messages TRIP, en
particulier dans les attributs "TRIP Route" modifiés conformément a la procédure
décrite au paragraphe 5.2 de la présente description.

5.4.1 Algorithme 1

10 L'algorithme illustré par la figure 7, pour la sélection de routes TRIP,
prend en compte les informations de QoS échangées par TRIP et les installe dans
la TRIB locale.

Il commence par une premiére étape 90 d’identification des routes
desservant une méme destination donnée.

15 Il sen suit une étape 91 d’examen de la caractéristique de performance de
Qualité de Service qui a la plus haute priorité. Dans cette méme étape 91, les
routes qui optimisent cette caractéristique de performance de Qualité de Service
sont identifiées,

Deux cas de figures sont alors pris en compte. Si une seule route est

20 renvoyée (i), I'algorithme effectue une étape 93 de stockage de cette route dans la
TRIB locale. Si plus d’une route est renvoyée (ii), une étape 92 « exclut » la
caractéristique de performance de Qualité de Service qui est utilisée a I’étape 91
de la liste des caractéristiques de performances de Qualité de Service.

a) Si, 4 la suite de cette étape 92 « d’exclusion », il n’y a aucune

25 caractéristique de performance de Qualité de Service restante, le

procédé classique de sélection de route TRIP est réalisé, dans une étape
94, si plus d’une route a été identifiée lors de |’ étape 90;

b) Sinon, I"algorithme réitére I'étape 91.
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5.4.2 Algorithme 2
Cependant, dans un autre mode de réalisation de I’invention, il est possible

d’introduire un niveau hiérarchique pour contréler les informations de QoS
échangées par TRIP entre deux voisins.

5 L'algorithme précédent peut alors étre modifié. Le niveau hiérarchique
supplémentaire introduit peut correspondre alors a la définition de deux types de

parametres de QoS :

- « Mandatory » (obligatoire) correspond a I'ensemble de paramétres de
QoS qui doivent étre renseignés par un LS voisin dans ses messages
10 UPDATE. Si une annonce TRIP ne contient pas un paramétre de QoS de

ce type, cette annonce est supprimée ;

- « Optionnal » (Optionnel) est une catégorie dans laquelle on groupe les
informations de QoS optionnelles qui peuvent étre renseignées par un LS
voisin dans ses messages UPDATE. Si une annonce TRIP ne contient pas

15 un parametre de QoS de ce type, cette annonce n'est pas supprimée.

Ce niveau de contréle a pour but d'assurer une consistance quant aux
informations de QoS échangées entre les opérateurs de téléphonie IP, c’est-a-dire
entre ITAD. Cependant le caractére obligatoire ou optionnel des paramétres peut
tout a fait étre introduit en dehors de toute hiérarchisation des paramétres.

20 En relation avec la figure 8, I’invention propose un nouvel algorithme
prenant en compte ce niveau hiérarchique pour une sélection de route optimale en
termes de Qualité de Service de bout en bout.

Il comprend tout d’abord une étape 100 d’identification des routes qui
servent une méme destination donnée.

25 Si le nombre de routes restantes est non nul, il s’en suit une étape 110 de
vérification, pour chaque route, si toutes les caractéristiques « mandatory » de
performances de Qualit¢ de Service sont présentes/valorisées.

Si oui, la route en cours de vérification est ajoutée a la liste des routes

restantes dans une €tape 1110. Si non, cette route est écartée (étape 1120).
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Les routes restantes sont ensuite examinées dans une étape 120.

Si le nombre de routes restantes est non nul, une étape 1200 examine la

caractéristique de performance de qualité de service qui a la priorité la plus haute,

et renvoie les routes qui optimisent cette caractéristique de performance de

Qualité de Service :

a)

b)

si une seule route est renvoyée, une étape 1210 stocke cette route dans
la TRIB locale ;

st plus d’une route est renvoyée, une étape 1220 exclut la
caractéristique de performance de Qualité de Service qui a été utilisée a
I’étape 1200 de la liste des caractéristiques de performances de Qualité
de Service.

A la suite de cette étape 1220, s’il ne reste aucune caractéristique de
performance de Qualité de Service, le procédé classique de sélection de
route TRIP est mis en ceuvre (étape 130), si plus d’une route a été
renvoyée, lors de I’étape 100.

En revanche, s’il reste une caractéristique de performance de Qualité

de Service, I’étape 1200 est réitérée.

A la suite de I’étape 120, si le nombre de routes restantes est nul,

I’algorithme exécute le procédé classique de sélection de route TRIP a ’étape

130, sous la condition que plus d’une route ait été retournée lors de I’étape 100.

En conclusion, ces deux procédés sont avantageux a un opérateur de

téléphonie IP souhaitant déployer un mécanisme d'échange d'informations de QoS

avec ses opérateurs voisins. Ces algorithmes sont invoqués pour choisir les routes

TRIP a installer dans les tables de routages locales. Grice a ceux-ci, les opérateurs

de téléphonie sont en mesure de choisir des routes optimales et dont la qualité de

service est meilleure. Ces algorithmes peuvent, dans un mode de réalisation

particulier, étre mises en ceuvre une optimisation des cofits des appels.
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ANNEXE
RFC3219
Code Famille d’adresse (« Address Family »)
1 « Decimal Routing Number »
2 « PentaDecimal Routing Numbers »
3 « E.164 Numbers »
Code Protocole (« Protocol »)
1 SIP
2 H.323-H.225.0-Q.931
3 H.323-H.225.0-RAS
4 H.323-H.225.0-Annex-G
Longueur (« Length ») : Correspond a la longueur du champ « Address »,
en octets ;

Adresse (« Address ») : Correspond a une adresse (préfixe) du type de
famille donné identifié par le champ Famille d’adresse (« Address
Family »). La longueur en octets de I’adresse est variable et est déterminée

par la longueur de champ de la route.
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REVENDICATIONS
1. Procédé de propagation d’au moins une route d’acheminement d’au moins
un flux numérique entre un premier serveur de localisation d'un premier domaine
de téléphonie IP et un deuxi¢me serveur de localisation d'un deuxi¢me domaine de
5  téléphonie 1P, ledit premier serveur de localisation appartenant & un premier
systeme autonome et ledit deuxiéme serveur de localisation appartenant & un
deuxiéme systéme autonome, ledit procédé comprenant une étape d'envoi de
messages de mise & jour de routes d’acheminement de flux numériques audit
deuxiéme serveur de localisation,
10 caractérisé en ce que lesdits messages de mise a jour contiennent des informations
de gestion de la qualité de service,
et en ce que lesdites informations de gestion de la qualité de service sont mises &
jour par ledit premier serveur avant propagation vers ledit deuxiéme serveur en se
basant sur au moins une caractéristique de qualité de service dudit premier
15  domaine de téléphonie et/ou dudit premier systéme autonome.
2. Procédé de propagation d’au moins une route d’acheminement selon la
revendication 1, caractérisé en ce que lesdites informations de gestion de qualité
de service comprennent au moins une des informations suivantes :
- une information composante de qualité de service liée & au moins un
20 systéme autonome, dite composante de systéme ;
- une information composante de qualité de service liée a au moins un
domaine de téléphonie IP, dite composante de domaine ;
3. Procédé de propagation selon la revendication 2 caractérisé en ce que
lorsque ledit premier domaine de téléphonie IP et ledit deuxiéme domaine de
25 téléphonie IP sont identiques, ladite mise a jour ne modifie pas les informations de
gestion de la qualité de service.
4. Procédé de propagation, selon la revendication 2, caractérisé en ce que
lorsque ledit premier domaine de téléphonie IP et ledit deuxiéme domaine de
téléphonie IP sont distincts et que ledit premier systéme autonome et ledit

30 deuxiéme systéme autonome sont identiques, ladite mise a jour ne prend en
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compte que ladite au moins une composante de domaine.
S. Procédé de propagation, selon la revendication 2, caractérisé en ce que
lorsque ledit premier domaine de téléphonie IP et ledit deuxiéme domaine de
téléphonie IP sont distincts et que ledit premier systéme autonome et ledit
5 deuxiéme systéme autonome sont distincts, ladite adaptation prend en compte
ladite au moins une composante de domaine et ladite au moins une composante de
systéme.
6. Procédé de propagation selon 'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractéris€ en ce qu’il comprend une étape préalable de négociation d’une
10 capacit¢ de gestion de qualité de service, selon au moins un paramétre
prédéterminé, entre ledit premier et ledit deuxiéme serveurs de localisation de
telle sorte que les desdits serveurs de localisation échangent des messages de mise
a jour contenant des informations de qualité de service.
7. Procédé de propagation selon l'une quelconque des revendications 1 4 6,
15 caractérisé en ce qu’il comprend une étape de sélection d’au moins une route a
propager en fonction desdites informations de gestion de la qualité de service.
8. Procédé de propagation selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’au
moins un desdits paramétres de qualité de service est un paramétre de qualité de
service obligatoire,
20 eten ce que ladite étape de sélection tient compte dudit au moins un paramétre de
qualité de service obligatoire.
9. Procédé de propagation selon l'une quelconque des revendications 7 et 8,
caractérisé en ce que ledit au moins un paramétre de qualité de service présente un
niveau de hiérarchie,
25 eten ce que ladite étape de sélection tient compte dudit niveau de hiérarchie.
10.  Serveur de localisation d'un premier domaine de téléphonie IP, apte a
propager au moins une route d’acheminement d*au moins un flux numérique entre
vers un deuxi¢me serveur de localisation d'un deuxi¢éme domaine de téléphonie IP,
ledit premier serveur de localisation appartenant 4 un premier systéme autonome

30 et ledit deuxieme serveur de localisation appartenant 4 un deuxiéme systéme
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autonome, ledit premier serveur de localisation comprenant des moyens d'envoi
de messages de mise a jour de routes d’acheminement de flux numériques audit
deuxiéme serveur de localisation,
caractérisé en ce que lesdits messages de mise a jour contiennent des informations
5 de gestion de la qualité de service,
et en ce que lesdites informations de gestion de la qualité de service sont mises a
jour par ledit premier serveur avant propagation vers ledit deuxiéme serveur en se
basant sur au moins une caractéristique dudit premier domaine de téléphonie et/ou
dudit premier systéme autonome.

10 11.  Produit programme d’ordinateur téléchargeable depuis un réseau de
communication et/ou stocké sur un support lisible par ordinateur et/ou exécutable
par un microprocesseur, caractérisé en ce qu’il comprend des instructions de code
de programme pour I’exécution du procédé de production selon ’'une au moins

des revendications 1 a 9, lorsqu’il est exécuté sur un ordinateur.
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(suite du point 2 de la premiére feuille)

Conformément a P'article 17.2)a), certaines revendications n‘ont pas fait I'objet d’'une recherche pour les motifs suivants:

1. D Les revendications n°s
se rapportent & un objet & 'égard duquel 'administration n'est pas tenue de procéder a la recherche, a savoir:

2. D Les revendications n°s

se rapportent & des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions prescrites pour
qu’une recherche significative puisse &tre effectuée, en particulier:

3. D Les revendications n°®

sont des revendications dépendantes et ne sont pas rédigées conformément aux dispositions de la deuxieéme et de la
troisisme phrases de la régle 6.4.a).

Cadre lll Observations - lorsqu’il y a absence d’unité de I'invention (suite du point 3 de la premi&re feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

voir feuille supplémentaire

1. D Comme toutes les taxes additionnelles ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire 'objet d’une recherche.

. l__X___l Comme toutes les recherches portant sur les revendications qui 'y prétaient ont pu étre effectuées sans effort particulier
justifiant une taxe additionnelle, Fadministration n’a sollicité le paiement d’aucune taxe de cette nature.

N

3. D Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent
rapport de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelies les taxes ont été payées, & savoir
les revendications n %

4. ]:] Aucune taxe additionnelle demandée n'a été payée dans ies délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur Finvention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est
couverte par les revendications n °°

Remarque quant a la réserve D Les taxes additionnelies étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposaWt.

D Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premigre feuille (2)) (Janvier 2004)



Demande intemationale No. PCT/FR2007 /051151

SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCTASA/ 210

L’administration chargée de T1a recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d’) inventions dans la demande internationale,
a savoir:

1. revendication: 1

1a revendication présente dans sa partie caractérisante 1a
formulation "de maniére a tenir compte d’au moins une
caractéristique de qualité de service dudit premier domaine
de téléphonie et / ou dudit premier systéme autonome”

De part la présence du et / ou deux inventions se
distinguent.




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseignements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2007/051151
Document brevet cité ‘Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
WO 02058349 A 25-07-2002 EP 1342351 Al 10-09-2003
JP 2005502219 T 20-01-2005
us 2002169887 Al 14-11-2002
US 6584093 Bl 24-06~-2003  AUCUN
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