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(57) Abstract: The invention relates to an electrolytic cell, which is suitable in particular for producing aluminum, comprises a
cathode, a layer of liquid aluminum arranged on the top side of the cathode, a melt layer on top thereof, an anode above the melt
layer, at least one and preferably at least two bus bars that contact the cathode from the bottom side of the cathode in a current-
supplying manner, and at least one external current supply, wherein each of the at least one external current supply is connected in
an electrically conductive manner to at least one respective and preferably at least two respective bus bars at a respective connection
point, wherein the top side of the cathode is tub-shaped as viewed in the cross-section of the cathode, wherein the tube has two edge
regions and a bottom region, which is arranged between the edge regions and lowered relative to the edge regions as viewed in the
width direction of the cathode, wherein a respective side wall region is provided between each edge region and the bottom region,
which side wall region connects the respective edge region and the bottom region, wherein i) the width of at least one of the bottom
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Eine Elektrolysezelle, welche insbesondere zur Herstellung von Aluminium geeignet ist, umfasst eine Kathode, eine auf der
Oberseite der Kathode angeordnete Schicht aus fllissigem Aluminium, darauf eine Schmelzeschicht, oberhalb der
Schmelzeschicht eine Anode, wenigstenseine und bevorzugt wenigstens zwei die Kathode von deren Unterseite stromzufithrend
kontaktierende Stromschiene(n) und wenigstens eine &duflere Stromzufithrung, wobei jede der wenigstens einen &ufleren
Stromzufithrung an jeweils einem Verbindungspunkt mit jeweils wenigstens einer und bevorzugt wenigstens zwei der
Stromschiene(n) elektrisch leitend verbunden ist, wobei die Oberseite der Kathode im Querschnitt der Kathode betrachtet
wannenformig ausgestaltet ist, wobei die Wanne zwei Randbereiche und einen,in Breitenrichtung der Kathode gesehen, zwischen
den Randbereichen angeordneten und bezogen auf die Randbereiche abgesenkten Bodenbereich aufweist, wobei zwischen den
beiden Randbereichen und dem Bodenbereich jeweils ein den entsprechenden Randbereich und den Bodenbereich verbindender
Seitenwandbereich vorgesehen ist, wobei i) die Breite wenigstens eines des Bodenbereichs und der Randbereiche iiber die Lange
der Kathode variiert, und/oder ii) die von der Unterseite der Kathode aus bestimmte Hohe der Oberseite der Kathode {iber die
Lange der Kathode variiert.
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Elektrolysezelle, insbesondere zur Herstellung von Aluminium,

mit einer wannenformigen Kathode

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Elektrolysezelle, insbesondere zur Herstel-
lung von Aluminium, sowie eine Kathode, welche zur Verwendung in einer solchen

Elektrolysezelle geeignet ist.

Elektrolysezellen werden beispielsweise zur elektrolytischen Herstellung von Alu-
minium, welche industriell Gblicherweise nach dem Hall-Héroult-Verfahren durch-
geflhrt wird, eingesetzt. Bei dem Hall-Héroult-Verfahren wird eine aus Aluminium-
oxid und Kryolith zusammengesetzte Schmelze elektrolysiert. Dabei dient der
Kryolith, Nas[AlFs], dazu, den Schmelzpunkt von 2.045 °C fUr reines Aluminium-
oxid auf ca. 950 °C fur eine Kryolith, Aluminiumoxid und Zusatzstoffe, wie Alumini-

umfluorid und Calciumfluorid, enthaltende Mischung zu senken.

Die bei diesem Verfahren eingesetzte Elektrolysezelle weist einen Kathodenboden
auf, der aus einer Vielzahl von aneinander angrenzenden, die Kathode ausbilden-
den Kathodenblécken zusammengesetzt sein kann. Um den bei dem Betrieb der
Zelle herrschenden thermischen und chemischen Bedingungen standzuhalten, ist
die Kathode Ublicherweise aus einem kohlenstoffhaltigen Material zusammenge-
setzt. An den Unterseiten der Kathodenbl6cke sind Ublicherweise jeweils Nuten
vorgesehen, in denen jeweils wenigstens eine Stromschiene angeordnet ist, durch
welche der Uber die Anoden zugefluhrte Strom abgefuhrt wird. Etwa 3 bis 5 cm
oberhalb der auf der Kathodenoberseite befindlichen, Gblicherweise 15 bis 50 cm
hohen, Schicht aus flissigem Aluminium ist eine, insbesondere aus einzelnen
Anodenblécken ausgebildete, Anode angeordnet, zwischen der und der Oberfla-
che des Aluminiums sich der Elektrolyt, also die Aluminiumoxid und Kryolith ent-
haltende Schmelze, befindet. Wahrend der bei etwa 1.000 °C durchgeflhrten

Elektrolyse setzt sich das gebildete Aluminium aufgrund seiner im Vergleich zu der
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des Elektrolyten groReren Dichte unterhalb der Elektrolytschicht ab, also als Zwi-
schenschicht zwischen der Oberseite der Kathode und der Elektrolytschicht. Bei
der Elektrolyse wird das in der Schmelze geloste Aluminiumoxid durch elektri-
schen Stromfluss zu Aluminium und Sauerstoff aufgespalten. Elektrochemisch
gesehen handelt es sich bei der Schicht aus flissigem Aluminium um die eigentli-
che Kathode, da an dessen Oberflache Aluminiumionen zu elementarem Alumini-
um reduziert werden. Nichtsdestotrotz wird nachfolgend unter dem Begriff Katho-
de nicht die Kathode aus elektrochemischer Sicht, also die Schicht aus flissigem
Aluminium verstanden, sondern das den Elektrolysezellenboden ausbildende,
beispielsweise aus einem oder mehreren Kathodenblocken zusammengesetzte

Bauteil.

Ein wesentlicher Nachteil des Hall-Héroult-Verfahrens ist es, dass dieses sehr
energieintensiv ist. Zur Erzeugung von 1 kg Aluminium werden etwa 12 bis 15
kWh elektrische Energie bendtigt, was bis zu 40 % der Herstellungskosten aus-
macht. Um die Herstellungskosten senken zu kdnnen, ist es daher winschens-
wert, den spezifischen Energieverbrauch bei diesem Verfahren so weit wie mog-

lich zu verringern.

Aufgrund des insbesondere im Vergleich zu der Schicht aus flissigem Aluminium
und dem Kathodenmaterial relativ hohen elektrischen Widerstands der Schmelze
treten vor allem in der Schmelze relativ hohe ohmsche Verluste in der Form von
Joule'scher Dissipation auf. In Anbetracht der vergleichsweise hohen spezifischen
Verluste in der Schmelze besteht eine dahingehende Bestrebung, die Dicke der
Schmelzeschicht und somit den Abstand zwischen der Anode und der Schicht aus
flissigem Aluminium so weit wie moglich zu reduzieren. Allerdings besteht auf-
grund der bei der Elektrolyse vorliegenden elektromagnetischen Wechselwirkun-
gen und der dadurch in der Schicht aus flissigem Aluminium hervorgerufenen
Wellenbildung bei einer zu geringen Dicke der Schmelzeschicht die Gefahr, dass

die Schicht aus flissigem Aluminium mit der Anode in Berthrung kommt, was zu
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Kurzschlussen der Elektrolysezelle und zu unerwunschter Rickoxidation des
gebildeten Aluminiums sowie zur elektrischen Instabilitat des Elektrolysebetriebs
und insbesondere einer Fluktuation der Zellenspannung fuhren kann. Auftretende
Kurzschlusse flhren ferner zu einem erhéhten Verschleil® und somit zu einer ver-
ringerten Standzeit der Elektrolysezelle. Aus diesen Grunden kann der Abstand
zwischen der Anode und der Schicht aus flissigem Aluminium nicht beliebig ver-

ringert werden.

Treibende Kraft fur die Wellenbildung in der Schicht aus flissigem Aluminium ist
die inhomogene Verteilung der elektrischen Stromdichte und der magnetischen
Flussdichte Uber die Oberflache der Kathode, die zu einer die Wellenbildung be-
gunstigenden Verteilung der Lorentzkraftdichte in der Schicht aus fllissigem Alu-
minium fuhrt. Dabei ist die Lorentzkraftdichte als das Vektorprodukt der an einer
bestimmten Stelle vorliegenden elektrischen Stromdichte und der an dieser Stelle
vorliegenden magnetischen Flussdichte definiert. Ursache fur die inhomogene
Verteilung der elektrischen Stromdichte und der magnetischen Flussdichte an der
Oberseite der Kathode wiederum ist es unter anderem, dass der Strom in der
Kathode und in dem Aluminiumbad vorzugsweise den Pfad des geringsten elektri-
schen Widerstandes nimmt. Aus diesem Grund konzentriert sich der durch die
Kathode flieRende elektrische Strom typischerweise vornehmlich auf die seitlichen
Randbereiche der Kathode, wo die Verbindung der Kathode mit den diese kontak-
tierenden Stromschienen erfolgt, da der resultierende elektrische Widerstand bei
dem Stromfluss Uber die Randbereiche bis zu der Oberflache der Kathode gerin-
ger ist als bei dem Stromfluss Uber die Mitte der Kathode bis zu der Oberflache
der Kathode, bei dem ein langerer Weg bzw. elektrischer Pfad zurlickgelegt wer-
den muss als bei dem Stromfluss Uber die Randbereiche bis zu der Oberflache
der Kathode.

Neben einer verstarkten Wellenbildung in der Schicht aus flissigem Aluminium

fuhrt die innomogene Stromdichteverteilung und insbesondere die erhéhte Strom-
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dichte an den in Querrichtung der Kathode betrachtet seitlichen Randbereichen
der Kathode im Vergleich zu der Stromdichte in der Mitte der Kathode auch zu
einem verstarkten Verschleil® der Kathode in den seitlichen Randbereichen, was
nach langerem Betrieb der Elektrolysezelle typischerweise zu einem charakteristi-
schen im Querschnitt der Kathode etwa W-férmigen Verschleil’profil der Kathode
flhrt.

Um den spezifischen Energieverbrauch einer Elektrolysezelle zu verringern, ist es
in jungster Zeit vorgeschlagen worden, in Elektrolysezellen Kathoden einzusetzen,
deren Oberseite - im Querschnitt der Kathode betrachtet - in der Form einer
V-férmigen Wanne ausgestaltet sind. Dabei fuhrt die in der Form einer V-férmigen
Wanne ausgebildete Vertiefung in der Kathodenoberflache dazu, dass die Strom-
dichte in den seitlichen Randbereichen der Kathode verringert wird, wodurch in
diesen Bereichen das Wellenbildungspotential und auch der Verschleifly verringert

werden.

Auch bei Einsatz einer solchen wannenférmigen Kathode tritt aber in der Schicht
aus flussigem Aluminium eine unerwunscht hohe Wellenbildung auf, die bei einer
geringen Dicke der Kryolithschicht zwischen dem Aluminium und der Anode zu
Instabilitaten fuhrt und die die erreichbare Energieeffizienz bei der Elektrolyse
beschrankt. Zudem findet auch bei der Verwendung einer solchen Kathode wah-
rend der Elektrolyse an der Oberseite der Kathode ein unerwlnscht hoher un-
gleichmaliger Verschleil} statt. Diese beiden Faktoren setzen die Standzeit der
Elektrolysezelle und somit deren Wirtschaftlichkeit herab. Dies liegt darin begrin-
det, dass auch bei der Verwendung einer solchen Kathode - Uber die Oberflache
der Kathode gesehen - immer noch - auch wenn diese geringer ist als bei einer
nicht wannenformig ausgestalteten Kathode - eine vergleichsweise inhomogene
Stromdichteverteilung sowie inhomogene Verteilung der magnetischen Flussdich-
te vorliegt. Dies liegt unter anderem daran, dass die die Kathode kontaktierenden

Stromschienen Ublicherweise Uber Sammelschienen mit einer oder mehreren
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auleren Stromzuflhrungen verbunden sind, wobei sich der Abstand zwischen
dem Ende der auleren Stromzuflhrung und den diesem zugewandten Enden der
einzelnen Stromschienen unterscheidet, so dass der elektrische Pfad von der
auleren Stromzuflhrung zu dem Punkt, an dem eine einzelne Stromschiene die
Unterseite der Kathode kontaktiert, fir verschiedene Stromschienen unterschied-
lich lang ist. Langere elektrische Pfade weisen jedoch flr ein vorgegebenes Mate-
rial einen héheren elektrischen Widerstand als klrzere elektrische Pfade auf.
Dadurch wird der elektrische Stromfluss durch diejenigen Stromschienen beglns-
tigt, deren die Unterseite der Kathode kontaktierender Punkt naher an der duleren
Stromzufuhrung liegt, weswegen in den Uber diesen Stromschienen angeordneten
Randbereichen bzw. Langsabschnitten der Kathode ein groRerer Stromfluss statt-
findet als in den Randbereichen bzw. Langsabschnitten der Kathode, die Uber
einer Stromschiene liegen, deren die Unterseite der Kathode kontaktierender

Punkt weiter von der aulderen Stromzuflhrung entfernt liegt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Elektrolysezelle bereitzu-
stellen, die bei ihrem Betrieb einen verringerten spezifischen Energieverbrauch
sowie eine erhohte Standzeit aufweist. Insbesondere soll eine Elektrolysezelle
bereit gestellt werden, in der die Dicke der Schmelzeschicht verringert ist, ohne
dass infolge dadurch erhohter Wellenbildungstendenz in der Schicht aus flissigem
Aluminium Instabilitaten, wie Kurzschlisse oder Ruckoxidationen des gebildeten
Aluminiums oder Fluktuationen der Elektrolysezellenspannung, auftreten.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe geldst durch die Bereitstellung einer Elektro-
lysezelle gemall dem Patentanspruch 1 und insbesondere durch die Bereitstellung
einer Elektrolysezelle zur Herstellung von Aluminium, welche eine Kathode, eine
auf der Oberseite der Kathode angeordnete Schicht aus flissigem Aluminium,
darauf eine Schmelzeschicht, oberhalb der Schmelzeschicht eine Anode, wenigs-
tens eine und bevorzugt wenigstens zwei die Kathode von deren Unterseite

stromzufuhrend kontaktierende Stromschiene(n) und wenigstens eine aullere
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Stromzufuhrung umfasst, wobei jede der wenigstens einen aulderen Stromzuflh-
rung an jeweils einem Verbindungspunkt mit jeweils wenigstens einer und bevor-
zugt wenigstens zwei der Stromschiene(n) elekirisch leitend verbunden ist, wobei
die Oberseite der Kathode im Querschnitt der Kathode betrachtet wannenférmig
ausgestaltet ist, wobei die Wanne zwei Randbereiche und einen, in Breitenrich-
tung der Kathode gesehen, zwischen den Randbereichen angeordneten und be-
zogen auf die Randbereiche abgesenkten Bodenbereich aufweist, wobei zwischen
den beiden Randbereichen und dem Bodenbereich jeweils ein den entsprechen-
den Randbereich und den Bodenbereich verbindender Seitenwandbereich vorge-
sehen ist, wobei i) die Breite wenigstens eines des Bodenbereichs und der Rand-
bereiche Uber die Lange der Kathode variiert, und/oder ii) die von der Unterseite
der Kathode aus bestimmte Hohe der Oberseite der Kathode Uber die Lange der

Kathode variiert.

Unter der Breite des Bodenbereichs bzw. eines Randbereichs der Oberseite der
Kathode ist im Sinne der vorliegenden Erfindung die in der Breitenrichtung der
Kathode gemessene Erstreckung des Bodenbereichs bzw. des Randbereichs zu
verstehen, also der Abstand von dem - im Querschnitt der Kathode betrachtet
bzw. in der Breitenrichtung der Kathode betrachtet - einen Ende des Bodenbe-
reichs bzw. Randbereichs zu dem anderen Ende des Bodenbereichs bzw. Rand-

bereichs.

Ferner bezeichnet im Sinne der vorliegenden Erfindung die Formulierung "die von
der Unterseite der Kathode aus bestimmte Hohe der Oberseite der Kathode" den
Abstand eines beliebigen auf der Oberseite der Kathode liegenden Punktes von
dem vertikal unterhalb dieses Punktes auf der Unterseite der Kathode liegenden
Punkt.

Unter aulerer Stromzufihrung wird im Sinne der vorliegenden Erfindung ein be-

liebiger elektrischer Leiter verstanden, welcher aufderhalb der Kathode angeordnet
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ist und Strom zu der bzw. den Stromschiene(n) fuhrt bzw. von diesen wegfuhrt.
Dabei kann die aufdere Stromzufuhrung mit der bzw. den Stromschiene(n) direkt
Uber jeweils einen Verbindungspunkt verbunden sein oder mit der bzw. den
Stromschiene(n) indirekt Uber eine zwischen der aulieren Stromzuflhrung und
den Stromschienen angeordneten Sammelschiene verbunden sein. In dem letzt-
genannten Fall wird unter Verbindungspunkt der Punkt verstanden, an dem die
aulere Stromzuflhrung mit der mit den Stromschienen verbundenen Sammel-
schiene verbunden ist. Mit anderen Worten bezeichnet die Formulierung "Verbin-
dungspunkt zwischen der wenigstens einen und bevorzugt wenigstens zwei
Stromschienen und der aufderen Stromzufluhrung" den Punkt, an dem die von der
bzw. den mit der aulleren Stromzuflhrung - direkt oder indirekt - elektrisch leitend
verbundene(n) Stromschiene(n) ausgehenden elektrischen Pfade zusammenlau-
fen und in die aulere Stromzufihrung ubergehen. In diesem Zusammenhang
bezeichnet der Begriff "elektrischer Pfad" den Strompfad des geringsten elektri-

schen Widerstands zwischen zwei Punkten.

Erfindungsgemaf wurde erkannt, dass durch eine Kathode mit der Querschnitts-
form einer Wanne mit einer variierenden Breite und/oder Hohe des Bodenbereichs
und/oder der Randbereiche der Wanne Uber die Lange der Kathode eine Ver-
gleichmafigung der elektrischen Stromdichte und der magnetischen Flussdichte
an der Oberseite der Kathode erreicht wird, und zwar nicht nur Gber den Quer-
schnitt eines isolierten Langsabschnitts der Kathode betrachtet, sondern insbe-
sondere auch Uber die gesamte Oberflache der Kathode, also sowohl in der
Langsrichtung als auch in der Breitenrichtung der Kathode. Dies deshalb, weil das
Kathodenmaterial eine im Vergleich zu der darlber angeordneten Schicht aus
flissigem Aluminium geringe Leitfahigkeit besitzt, weswegen der Stromfluss in
dem Bodenbereich des wannenformigen Querschnitts im Vergleich zu den gegen-
uber dem Bodenbereich erhdhten Randbereichen der Kathode begulnstigt ist.
Dementsprechend fuhrt eine Verbreiterung des Bodenbereichs bzw. eine Verrin-

gerung der Breite eines Randbereichs der Kathode in einem Langsabschnitt der
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Kathode zu einer Begunstigung des Stromflusses in diesem Langsabschnitt ins-
gesamt (also im Vergleich zu einem anderen Langsabschnitt) und zu einer Be-
gunstigung des Stromflusses in dem Bodenbereich in Bezug auf den Stromfluss in
den Randbereichen dieses Langsabschnitts der Kathode, wohingegen der Strom-
fluss in einem Langsabschnitt der Kathode, in dem der Bodenbereich weniger breit
und die Randbereiche der Kathode breiter ausgestaltet sind, insgesamt verringert
wird und der Stromflusses in dem Bodenbereich in Bezug auf den Stromfluss in
den Randbereichen dieses Langsabschnitts der Kathode verringert wird. Glei-
chermalfen wird aus diesem Grund durch eine Verringerung der Hohe der Katho-
denoberseite in einem Langsabschnitt der Kathode der Stromfluss in diesem
Langsabschnitt insgesamt begunstigt, wohingegen der Stromfluss in einem
Langsabschnitt der Kathode, in dem die Oberseite der Kathode eine grofiere Hohe
aufweist, insgesamt verringert wird. So kann durch die - in Bezug auf die Breite
und/oder Hohe - gestufte Ausgestaltung der Randbereiche und Bodenbereiche der
Kathode der Stromfluss zwischen den einzelnen Langsabschnitten der Kathode
und Uber die Breite jedes Langsabschnitts hinweg so eingestellt werden, dass sich
eine Uber die Oberflache der Kathode gesehen gleichmaRigere Stromdichte ergibt.
Insbesondere kann durch die gestufte Ausgestaltung der Randbereiche und Bo-
denbereiche der Kathode der Stromfluss durch diejenigen Langsabschnitte der
Kathode, welche oberhalb von Stromschienen angeordnet sind, deren die Unter-
seite der Kathode kontaktierender Punkt naher an der aufleren Stromzufuhrung
liegt, durch Verbreiterung der Randbereiche und/oder ErhOhung der Randbereiche
und/oder Bodenbereiche verringert werden und der Stromfluss durch diejenigen
Langsabschnitte der Kathode, welche oberhalb von Stromschienen angeordnet
sind, deren die Unterseite der Kathode kontaktierender Punkt weiter von der aule-
ren Stromzufuhrung entfernt liegt, durch Verringerung der Breite der Randbereiche
und/oder Verringerung der Hohe der Randbereiche und/oder Bodenbereiche ver-
groflert werden, so dass der Stromfluss und der magnetische Fluss durch die
einzelnen Langsabschnitte der Kathode, unabhangig von deren Entfernung zu der

auleren Stromzuflhrung, vergleichmaligt werden kdnnen. Aufgrund der Uber die
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Oberflache der Kathode gesehen gleichmafRigen Stromdichte und magnetischen
Flussdichte ist die Wellenbildung in der Schicht aus flissigem Aluminium drastisch
verringert sowie der Verschleil® der Kathode Uber deren Oberflache betrachtet
vergleichmafigt. Aufgrund dessen weist die erfindungsgemalie Elektrolysezelle
bei ihrem Betrieb einen verringerten spezifischen Energieverbrauch sowie eine
erhohte Standzeit auf. Insbesondere kann bei der erfindungsgemaiien Elektroly-
sezelle die Dicke der Schmelzeschicht verringert werden, ohne dass infolge da-
durch erhdhter Wellenbildungstendenz in der Schicht aus flissigem Aluminium
Instabilitaten, wie Kurzschllsse oder Ruckoxidationen des gebildeten Aluminiums
oder Fluktuationen der Elektrolysezellenspannung, auftreten. Insgesamt wird so
bei dem Betrieb der erfindungsgemalien Elektrolysezelle eine Wellenbildung in
der Schicht aus flissigem Aluminium wirksam vermieden und eine hohe Energie-
effizienz bei gleichzeitiger hoher Stabilitat und Zuverlassigkeit des Elektrolysebe-
triebs erzielt. Dabei ist es von besonderem Vorteil, dass die vorstehend beschrie-
benen, zur Vergleichmalligung der elektrischen Stromdichte an der Kathoden-
oberseite eingesetzten MaRnahmen, namlich die Einstellung der Breite und/oder
HoOhe einzelner Langsabschnitte der wannenférmigen Kathode, einfach so aufein-
ander abgestimmt werden kdnnen, dass sich zwischen der in der erfindungsge-
mafen Elektrolysezelle eingesetzten Kathode und der Anode - auch bei verringer-
tem Abstand zwischen der Anode und der Schicht aus flussigem Aluminium -

dasselbe Badvolumen ergibt, wie bei dem Einsatz einer herkdbmmlichen Kathode.

Gemal einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass wenigstens ein Randbereich der Kathode wenigstens zwei Langsab-
schnitte mit jeweils voneinander verschiedener Breite umfasst, wobei der Langs-
abschnitt des Randbereichs, welcher Uber den kurzesten elektrischen Pfad mit
dem fur ihn nachstliegenden Verbindungspunkt verbunden ist, die grofite Breite
von allen Langsabschnitten des Randbereichs aufweist. In diesem Zusammen-
hang ist der fur einen Langsabschnitt eines Randbereichs nachstliegende Verbin-

dungspunkt derjenige Verbindungspunkt zwischen wenigstens einer und bevor-
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zugt wenigstens zwei Stromschienen und der aulleren Stromzufuhrung, der Gber
den klrzesten elektrischen Pfad mit dem Langsabschnitt der Kathode verbunden
ist. Dadurch, dass bei dieser Ausfuhrungsform der Randbereich in demjenigen
Langsabschnitt verbreitert ausgebildet ist, der den kurzesten elektrischen Pfad zu
dem néachstgelegenen Verbindungspunkt aufweist, wird der elektrische Wider-
stand dieses Langsabschnitts der Kathode im Vergleich zu den elektrischen Wi-
derstanden der anderen Langsabschnitte vergroflert, so dass der Stromfluss
durch diesen Langsabschnitt der Kathode verringert und der durch die anderen
Langsabschnitte der Kathode vergrolert wird, so dass - Uber die einzelnen
Langsabschnitte der Kathode gesehen - eine gleichmafige Stromdichteverteilung

erreicht wird.

Prinzipiell kann von mehreren Langsabschnitten des Randbereichs bzw. der
Randbereiche mit voneinander verschiedener Breite zumindest einer eine uber
den jeweiligen Langsabschnitt hinweg einheitliche Breite aufweisen und/oder kann
die Breite zumindest eines Langsabschnitts von seinem naher zu dem nachstge-
legenen Verbindungspunkt liegenden langsseitigen Ende zu dem weiter entfernt
liegenden langsseitigen Ende graduell abnehmen. Vorzugsweise sind die Breiten
aller Langsabschnitte des Randbereichs bzw. der Randbereiche mit voneinander
verschiedener Breite konstant, so dass einer der Randbereiche bzw. beide Rand-
bereiche der Kathode - bezogen auf deren Breite - stufen- bzw. treppenformig
ausgestaltet sind, oder nehmen die Breiten aller Langsabschnitte des Randbe-
reichs bzw. der Randbereiche mit voneinander verschiedener Breite von ihrem
naher zu dem nachstgelegenen Verbindungspunkt liegenden langsseitigen Ende
zu dem weiter entfernt liegenden langsseitigen Ende graduell ab.

Eine besonders gleichmafige Verteilung der elektrischen Stromdichte Uber die
Oberflache der Kathode wird erreicht, wenn wenigstens ein Randbereich der Ka-
thode wenigstens drei Langsabschnitte mit jeweils voneinander verschiedener

Breite umfasst, wobei jeder der Langsabschnitte, welcher Uber einen langeren
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elektrischen Pfad mit dem nachstliegenden Verbindungspunkt verbunden ist als
ein anderer Langsabschnitt, eine geringere Breite als der andere Langsabschnitt
aufweist. Dadurch wird der Einfluss der Lange des elektrischen Pfades von dem
jeweils nachstgelegenen Verbindungspunkt zu dem jeweiligen Langsabschnitt des
Randbereichs der Kathode auf den elektrischen Stromfluss besonders wirksam

ausgeglichen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung
ist es vorgesehen, dass der Bodenbereich der Kathode wenigstens zwei Langsab-
schnitte mit jeweils voneinander verschiedener Breite umfasst, wobei der Langs-
abschnitt des Bodenbereichs, welcher Uber den klrzesten elektrischen Pfad mit
dem fur ihn nachstliegenden Verbindungspunkt verbunden ist, die geringste Breite
von allen Langsabschnitten des Bodenbereichs aufweist. Durch die Verringerung
der Breite des Bodenbereichs wird der elektrische Widerstand dieses Langsab-
schnitts der Kathode erhoht und so der Stromfluss teilweise von diesem Langsab-
schnitt - in dem ansonsten der hdchste Stromfluss stattfinden wirde - in benach-
barte Langsabschnitte der Kathode umgeleitet, so dass insgesamt eine Ver-
gleichmafdigung der Stromdichte Uber die Oberflache der Kathode erreicht wird.

Grundsatzlich kénnen auch bei dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin-
dung ein oder mehrere Langsabschnitten des Bodenbereichs mit voneinander
verschiedener Breite eine Uber den jeweiligen Langsabschnitt hinweg einheitliche
Breite aufweisen und/oder kann die Breite zumindest eines oder mehrerer Langs-
abschnitte von seinem naher zu dem nachstgelegenen Verbindungspunkt liegen-
den langsseitigen Ende zu dem weiter entfernt liegenden langsseitigen Ende gra-
duell abnehmen. Auch bei dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist
es bevorzugt, dass die Breiten aller Langsabschnitte des Bodenbereichs mit von-
einander verschiedener Breite konstant sind, so dass der Bodenbereich der Ka-
thode - bezogen auf deren Breite - stufen- bzw. treppenférmig ausgestaltet ist,

oder, dass die Breiten aller Langsabschnitte des Bodenbereichs mit voneinander



10

15

20

25

30

WO 2013/068485 PCT/EP2012/072170

12

verschiedener Breite von ihrem naher zu dem nachstgelegenen Verbindungspunkt
liegenden langsseitigen Ende zu dem weiter entfernt liegenden langsseitigen Ende
graduell abnehmen.

Bevorzugt umfasst der Bodenbereich der Kathode wenigstens drei Langsabschnit-
te mit jeweils voneinander verschiedener Breite, wobei jeder der Langsabschnitte,
welcher Uber einen langeren elektrischen Pfad mit dem fur ihn nachstliegenden
Verbindungspunkt verbunden ist als ein anderer Langsabschnitt, eine grollere
Breite als der andere Langsabschnitt aufweist. Dadurch wird eine besonders hohe
Gleichmaligkeit der elektrischen Stromdichte Uber die Oberflache der Kathode
hinweg erreicht.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird es vorgeschlagen, dass wenigs-
tens ein Randbereich der Kathode wenigstens zwei Langsabschnitte mit jeweils
voneinander verschiedener Hohe umfasst, wobei der Langsabschnitt des Randbe-
reichs der Kathode, welcher Uber den klrzesten elektrischen Pfad mit dem nachst-
liegenden Verbindungspunkt verbunden ist, die grofite von der Unterseite der
Kathode aus bestimmte Hohe von allen Langsabschnitten des Randbereichs auf-
weist. Dadurch wird der elektrische Widerstand des Langsabschnitts des Randbe-
reichs der Kathode, welcher Uber den klrzesten elektrischen Pfad mit dem nachst-
liegenden Verbindungspunkt verbunden ist, im Vergleich zu den elektrischen Wi-
derstanden der anderen Langsabschnitte vergrolert, so dass der Stromfluss
durch diesen Langsabschnitt der Kathode verringert und der durch die anderen
Langsabschnitte der Kathode vergrofert wird, so dass - Uber die einzelnen
Langsabschnitte der Kathode gesehen - eine gleichmafige Stromdichteverteilung

erreicht wird.

Dabei konnen die vorgenannten Ausfuhrungsformen auch miteinander kombiniert
werden, und zwar beispielsweise so, dass der Randbereich der Kathode in dem

Langsabschnitt, welcher Uber den klrzesten elektrischen Pfad mit dem nachstlie-
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genden Verbindungspunkt verbunden ist, eine grélkere Breite und eine grolRere
Hohe aufweist als diejenigen Langsabschnitte, welche Uber einen langeren elektri-
schen Pfad mit dem nachstliegenden Verbindungspunkt verbunden sind.

In weiterer Fortbildung des Erfindungsgedankens kann es vorgesehen sein, dass
der Bodenbereich der Kathode wenigstens zwei Langsabschnitte mit jeweils von-
einander verschiedener Hohe umfasst, wobei der Langsabschnitt des Bodenbe-
reichs der Kathode, welcher Uber den kirzesten elektrischen Pfad mit dem nachst-
liegenden Verbindungspunkt verbunden ist, die grofite von der Unterseite der
Kathode aus bestimmte Hohe von allen Langsabschnitten des Bodenbereichs
aufweist. Auch bei dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird eine
besonders gute Vergleichmalligung der Verteilung der elektrischen Stromdichte

Uber die Kathodenoberflache erreicht.

Prinzipiell kann von mehreren Langsabschnitten eines der Randbereiche, der
beiden Randbereiche und/oder des Bodenbereichs mit voneinander verschiedener
HOhe zumindest einer eine Uber den jeweiligen Langsabschnitt hinweg einheitliche
Hohe aufweisen und/oder kann die HOhe zumindest eines Langsabschnitts von
seinem naher zu dem nachstgelegenen Verbindungspunkt liegenden langsseitigen
Ende zu dem weiter entfernt liegenden langsseitigen Ende graduell abnehmen.
Vorzugsweise sind die Hohen aller Langsabschnitte eines der Randbereiche, der
beiden Randbereiche bzw. des Bodenbereichs mit voneinander verschiedener
HOhe konstant, so dass einer der Randbereiche, beide Randbereiche bzw. der
Bodenbereich der Kathode - bezogen auf dessen/deren HOhe - stufen- bzw. trep-
penfOrmig ausgestaltet sind, oder nehmen die HOhen aller Langsabschnitte eines
der Randbereiche, der Randbereiche bzw. des Bodenbereichs mit voneinander
verschiedener HOhe von ihrem naher zu dem nachstgelegenen Verbindungspunkt
liegenden langsseitigen Ende zu dem weiter entfernt liegenden langsseitigen Ende

graduell ab.
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Im Rahmen der Erfindung ist es auch moglich, dass die Hohe der Kathodenober-
seite - in Langsrichtung der Kathode gesehen - fur den Randbereich und den
Bodenbereich eines oder mehrere Langsabschnitte in entgegengesetzter Richtung
variiert, d.h. dass beispielsweise die Hohe beider Randbereiche eines Langsab-
schnitts grofier ist als die der Randbereiche der benachbarten Langsabschnitte,
wobei jedoch die HOhe des Bodenbereichs dieses Langsabschnitts kleiner ist als
die der Bodenbereiche der benachbarten Langsabschnitte. Allerdings ist es bevor-
zugt, dass die HOhe der Randbereiche und die HOhe des Bodenbereichs jedes
Langsabschnitts der Kathode gleichgerichtet variieren, d.h. die Hohe sowohl der
Randbereiche als auch des Bodenbereichs jedes Langsabschnitts der Kathode
groler oder kleiner sind als die der Randbereiche und des Bodenbereichs der
benachbarten Langsabschnitte.

Eine besonders hohe GleichmaRigkeit der Verteilung der elektrischen Stromdichte
an der Kathodenoberseite wird erreicht, wenn der Randbereich der Kathode we-
nigstens drei Langsabschnitte mit jeweils voneinander verschiedener Hohe um-
fasst, wobei jeder der Langsabschnitte, welcher Uber einen langeren elektrischen
Pfad mit dem fur ihn nachstliegenden Verbindungspunkt verbunden ist als ein
anderer Langsabschnitt, eine geringere Hohe als der andere Langsabschnitt auf-

weist.

Alternativ zu der vorgenannten Ausfuhrungsform oder bevorzugt zusatzlich zu der
vorgenannten Ausfuhrungsform kann der Bodenbereich der Kathode wenigstens
drei Langsabschnitte mit jeweils voneinander verschiedener Hohe umfassen,
wobei jeder der Langsabschnitte, welcher Uber einen langeren elektrischen Pfad
mit dem nachstliegenden Verbindungspunkt verbunden ist als ein anderer Langs-
abschnitt, eine geringere HOhe als der andere Langsabschnitt aufweist. Hierdurch
wird eine besonders gleichmalige Verteilung der Stromdichte im Bodenbereich
der durch die Kathodenoberseite gebildeten Wanne erreicht.
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Eine besonders glnstige Verteilung der elektrischen Stromdichte lasst sich errei
chen, wenn das Verhaltnis der maximalen zu der minimalen Breite wenigstens
eines der Randbereiche der Kathode zwischen 2:1 und 1,05:1, bevorzugt zwi-
schen 1,5:1 und 1,05:1 und besonders bevorzugt zwischen 1,3:1 und 1,05:1 be-
tragt und/oder das Verhaltnis der maximalen zu der minimalen Hohe wenigstens
eines der Randbereiche der Kathode zwischen 2:1 und 1,05:1, bevorzugt zwi-
schen 1,5:1 und 1,05:1 und besonders bevorzugt zwischen 1,3:1 und 1,05:1 be-
tragt und/oder das Verhaltnis der maximalen zu der minimalen Breite des Boden-
bereichs der Kathode zwischen 2:1 und 1,05:1, bevorzugt zwischen 1,5:1 und
1,05:1 und besonders bevorzugt zwischen 1,3:1 und 1,05:1 betragt und/oder das
Verhaltnis der maximalen zu der minimalen Hohe des Bodenbereichs der Kathode
zwischen 2:1 und 1,05:1, bevorzugt zwischen 1:5 und 1,05:1 und besonders be-

vorzugt zwischen 1,3:1 und 1,05:1 betragt.

Bei den Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung, bei denen die Hohe der
Kathodenoberseite Uber die Lange der Kathode variiert, betragt der Unterschied
zwischen der maximalen Hohe in den Randbereichen der Kathode und der mini-
malen Hohe in den Randbereichen der Kathode und/oder der Unterschied zwi-
schen der maximalen Hohe in dem Bodenbereich der Kathode und der minimalen
Hohe in dem Bodenbereich der Kathode bevorzugt weniger als 30 cm, besonders
bevorzugt weniger als 20 cm und ganz besonders bevorzugt maximal 10 cm.
Gleichermalen ist es bevorzugt, dass der Unterschied zwischen der maximalen
Hohe in den Randbereichen der Kathode und der minimalen Hohe in dem Boden-
bereich der Kathode héchstens 50 % des Abstandes zwischen der hdchsten Stel-
len auf der Kathodenoberseite und der Kathodenunterseite betragt.

Bei den Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung, bei denen die Breite
eines der Randbereiche, der beiden Randbereiche oder des Bodenbereichs Uber
die Lange der Kathode variiert/variieren, betragt der Unterschied zwischen der

maximalen Breite des Bodenbereichs und der minimalen Breite des Bodenbe-
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reichs - Uber die gesamte Langserstreckung der Kathode hinweg betrachtet -
bevorzugt weniger als 30 cm, besonders bevorzugt weniger als 20 cm und ganz
besonders bevorzugt weniger als 10 cm. Gleichermal3en ist es bevorzugt, dass
der Unterschied zwischen der maximalen Breite des Bodenbereichs und der mi-
nimalen Breite des Bodenbereichs - Uber die gesamte Langserstreckung der Ka-
thode hinweg betrachtet - hdchstens 20 % und besonders bevorzugt héchstens
10 % der Kathodenlange betragt.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist es vorgesehen, dass die Elektroly-
sezelle wenigstens zwei die Kathode von deren Unterseite stromzufihrend kon-
taktierende Stromschienen umfasst, wobei jede der wenigstens einen aulieren
Stromzufuhrung an jeweils einem Verbindungspunkt mit jeweils wenigstens zwei
der Stromschienen elektrisch leitend verbunden ist, und die wenigstens zwei die
Kathode von deren Unterseite stromzuflhrend kontaktierenden Stromschienen
parallel und in festem Abstand zueinander angeordnet sind, sich Uber die gesamte
Breite der Kathode erstrecken und die Kathode von deren Unterseite stromzufuh-
rend kontaktieren, wobei die einzelnen Stromschienen mit einem oder beiden ihrer
Enden jeweils mit einer Sammelschiene elektrisch leitend verbunden sind und die
Sammelschiene(n) mit einer oder mehreren aulReren Stromzufihrungen elektrisch

leitend verbunden ist/sind.

Alternativ dazu kdnnen die einzelnen Stromschienen parallel und in festem Ab-
stand zueinander angeordnet sind, sich aber nicht Gber die gesamte Breite der
Kathode erstrecken. Beispielsweise kdnnen sich die einzelnen Stromschienen nur
Uber etwa die Halfte der Breite der Kathode erstrecken. Bei dieser Ausflhrungs-
form sind - in der Breitenrichtung der Kathode gesehen - beispielsweise 2 Strom-
schienen hintereinander angeordnet, d.h. die Stromschienen sind quasi mehrstu-
ckig ausgebildet, wobei jede dieser beiden hintereinander angeordneten Strom-
schienen mit ihrem dem Kathodenrand zugewandten Ende ggf. Gber eine Sam-

melschiene mit einer auferen Stromzufuhrung verbunden sind. Bei dieser Ausfuh-
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rungsform sind selbstverstandlich nur die - in der Langsrichtung der Kathode ge-
sehen - benachbarten Stromschienen an jeweils einem Verbindungspunkt mit

einer auleren Stromzufuhrung verbunden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung
umfasst die Elektrolysezelle 2 bis 60, bevorzugt 10 bis 48, besonders bevorzugt
16 bis 40, ganz besonders bevorzugt 20 bis 40 und hochst bevorzugt 36 parallel
und in festem Abstand zueinander angeordnete, sich Uber die gesamte Breite der
Kathode erstreckende und die Kathode von deren Unterseite stromzufuhrend

kontaktierende Stromschienen und 2 bis 6 aulere Stromzuflihrungen.

Dabei kann die Kathode der Elektrolysezelle beispielsweise aus 2 bis 60, bevor-
zugt 10 bis 48, besonders bevorzugt 16 bis 40, ganz besonders bevorzugt 20 bis
40 und hochst bevorzugt 36 nebeneinander angeordneten Kathodenblécken zu-
sammengesetzt sein, wobei jeder der Kathodenbl6cke an seiner Unterseite min-
destens eine sich in Langsrichtung des Kathodenblocks bzw. in der Breitenrich-
tung der Kathode erstreckende Nut aufweist, in der mindestens eine Stromschiene

angeordnet ist.

Um die GleichmaRigkeit der Verteilung der elektrischen Stromdichte Uber die Ka-
thodenoberflache noch weiter zu steigern, und insbesondere, um eine Uberho-
hung der elektrischen Stromdichte in den Randbereichen der Kathodenoberseite
zu verhindern, wird es in weiterer Fortbildung des Erfindungsgedankens vorge-
schlagen, dass jede der Nuten einen rechteckigen Querschnitt und eine tber ihre
Lange variierende Tiefe aufweist, wobei jede der Nuten an ihrem langsseitigen
Ende eine geringere Tiefe aufweist als in ihrer Mitte. Dabei kann eine Nut - im
Querschnitt der Kathode betrachtet - zum Beispiel eine im Wesentlichen dreieck-

formige Gestalt aufweisen.
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Um insbesondere auch innerhalb der Randbereiche der Kathode eine gleichmafi-
ge Verteilung der elektrischen Stromdichte zu erreichen, wird es in Weiterbildung
des Erfindungsgedankens vorgeschlagen, dass wenigstens einer der beiden
Randbereiche und bevorzugt beide Randbereiche der Kathode - im Querschnitt
der Kathode und in der Breitenrichtung der Kathode betrachtet - zur Mitte der
Kathode hin abfallend geneigt verlauft/verlaufen, wobei der Neigungswinkel des
Randbereichs bzw. der Randbereiche bezogen auf die Horizontalebene bevorzugt
zwischen 2° und 45°, besonders bevorzugt zwischen 3° und 20° und ganz beson-

ders bevorzugt zwischen 10° und 15° betragt.

Dabei ist es bevorzugt, wenn wenigstens einer der beiden Randbereiche und
bevorzugt beide der Randbereiche Uber wenigstens 30 %, bevorzugt Gber wenigs-
tens 50 %, besonders bevorzugt Gber wenigstens 75 % und ganz besonders be-
vorzugt tber 100 % dessen/deren Breite - im Querschnitt der Kathode und in der
Breitenrichtung der Kathode betrachtet - zur Mitte der Kathode hin abfallend ge-
neigt verlauft/verlaufen. Wenigstens einer der Randbereiche kann aber auch im

Wesentlichen horizontal verlaufen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung
verlauft der Bodenbereich der Kathode zumindest bereichsweise eben, wobei die
Oberflache des Bodenbereichs gegenuber der in der Vertikalrichtung verlaufenden
Ebene einen Winkel zwischen -20° und 20°, bevorzugt zwischen -10° und 10° und

besonders bevorzugt von 0° aufweist.

Bevorzugt ist die Oberseite der Kathode Uber zumindest 25 %, bevorzugt zumin-
dest 50 %, insbesondere bevorzugt zumindest 75 %, besonders bevorzugt zumin-
dest 90 % und héchst bevorzugt annahernd 100 % der Léange der Kathode - im
Querschnitt der Kathode betrachtet - wannenformig ausgestaltet, wobei die Wan-
ne zwei Randbereiche und einen, in Breitenrichtung der Kathode gesehen, zwi-

schen den Randbereichen angeordneten und bezogen auf die Randbereiche ab-
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gesenkten Bodenbereich aufweist, wobei zwischen den beiden Randbereichen
und dem Bodenbereich jeweils ein den entsprechenden Randbereich und den
Bodenbereich verbindender Seitenwandbereich vorgesehen ist.

Dabei ist es bevorzugt, wenn i) die Breite wenigstens eines des Bodenbereichs
und der Randbereiche Uber zumindest 25 %, bevorzugt zumindest 50 %, insbe-
sondere bevorzugt zumindest 75 %, besonders bevorzugt zumindest 90 % und
hdchst bevorzugt annadhernd 100 % der Lange der Kathode variiert, und/oder ii)
die von der Unterseite der Kathode aus bestimmte Hohe der Oberseite der Katho-
de Uber zumindest 25 %, bevorzugt zumindest 50 %, insbesondere bevorzugt
zumindest 75 %, besonders bevorzugt zumindest 90 % und hdchst bevorzugt
annahernd 100 % der Lange der Kathode variiert.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Kathode fur eine
Elektrolysezelle, insbesondere fur eine Elektrolysezelle zur Herstellung von Alumi-
nium, wobei die Oberseite der Kathode im Querschnitt der Kathode betrachtet
wannenférmig ausgestaltet ist, wobei die Wanne zwei Randbereiche und einen, in
Breitenrichtung der Kathode gesehen, zwischen den Randbereichen angeordne-
ten und bezogen auf die Randbereiche abgesenkten Bodenbereich aufweist, wo-
bei zwischen den beiden Randbereichen und dem Bodenbereich jeweils ein den
entsprechenden Randbereich und den Bodenbereich verbindender Seitenwandbe-
reich vorgesehen ist, wobei i) die Breite wenigstens eines des Bodenbereichs und
der Randbereiche Uber die Lange der Kathode variiert, und/oder ii) die von der
Unterseite der Kathode aus bestimmte HOhe der Oberseite der Kathode Uber die
Lange der Kathode variiert. Die vorstehend in Bezug auf die in der erfindungsge-
mafen Elektrolysezelle enthaltene Kathode beschriebenen bevorzugten Ausflh-
rungsformen gelten auch fur die erfindungsgemafe Kathode.
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Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft anhand vorteilhafter Ausfuhrungs-
formen unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben. Es

zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Abschnitts einer Kathode einer
Elektrolysezelle gemafl einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Er-
findung,

Fig. 2 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht einer Kathode
einer Elektrolysezelle gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der
vorliegenden Erfindung,

Fig. 3a eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht einer Kathode
einer Elektrolysezelle gemaf} einer weiteren Ausfuhrungsform der
vorliegenden Erfindung,

Fig. 3b eine Vorderansicht der Kathode von Fig. 3a und

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Elektrolysezelle gemal} einer Ausfuhrungs-

form der vorliegenden Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Kathode 10 einer Elektrolysezelle

gemal} einer Ausfuhrungsform der Erfindung.

Die aus einem kohlenstoffhaltigen Material zusammengesetzte Kathode 10 weist
eine Oberseite 12 auf, auf der bei dem Betrieb der Elektrolysezelle beispielsweise
nach dem Hall-Héroult-Verfahren die Schicht aus flissigem Aluminium der Elekt-
rolysezelle angeordnet ist. In der Praxis ist die Kathode 10 aus mehreren, in
Langsrichtung y der Kathode gesehen, nebeneinander angeordneten Kathoden-

blocken zusammengesetzt, wobei die Langsrichtungen der einzelnen Kathoden-
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blocke jeweils in der Breitenrichtung x der Kathode 10 verlaufen. In der Fig. 1 nicht
gezeigt sind die Stromschienen, die die Kathode 10 von deren Unterseite 14 her
stromzufuhrend kontaktieren und mit wenigstens einer aufleren Stromzufuhrung
elektrisch leitend verbunden sind. Dabei sind die Stromschienen bevorzugt jeweils
in einer Nut eingesetzt, welche in jedem Kathodenblock vorgesehen ist und in der
Breitenrichtung x der Kathode 10, d.h. in Langsrichtung des jeweiligen Kathoden-
blocks, verlauft.

Wie in der Fig. 1 dargestellt, ist die Oberseite 12 der Kathode 10 - im Querschnitt
der Kathode 10 betrachtet - wannenfbrmig ausgestaltet, wobei die Wanne zwei
Randbereiche 16, 16' und einen, in der Breitenrichtung x der Kathode 10 gesehen,
zwischen den Randbereichen 16, 16' angeordneten und bezogen auf die Randbe-
reiche 16, 16' abgesenkten Bodenbereich 18 aufweist, wobei zwischen den Rand-
bereichen 16, 16' und dem Bodenbereich 18 jeweils ein den entsprechenden
Randbereich 16, 16' und den Bodenbereich 18 verbindender Seitenwandbereich
20, 20' vorgesehen ist. Bei dem Betrieb der Elektrolysezelle beispielsweise nach
dem Hall-Héroult-Verfahren sind sowohl die Randbereiche 16, 16" als auch der
Bodenbereich 18 und die Seitenwandbereiche 20, 20' der Oberseite 12 von der
Schicht aus flissigem Aluminium bedeckt. Dabei sind die Randbereiche 16, 16,
der Bodenbereich 18 und die Seitenwandbereiche 20, 20" der Kathode 10 bevor-
zugt so dimensioniert, dass das Badvolumen, also das Volumen zwischen der
Oberseite der Kathode 10 und der Unterseite der Anode, zumindest annahernd
dem Badvolumen einer eine herkbmmliche Kathode aufweisenden Elektrolysezel-
le entspricht.

Die in der Fig. 1 gezeigten Randbereiche 16, 16' der Kathode 10 weisen eine in
Breitenrichtung x der Kathode 10 gemessene Breite b auf, die - wie aus der Fig.1
ersichtlich - Uber die in Langsrichtung y der Kathode 10 gemessene Lange variiert.
Genauer weisen die in der Fig. 1 gezeigten Ausschnitte der Randbereiche 16, 16’

funf Langsabschnitte L1-Ls auf, wobei die Breite b der Randbereiche 16, 16' inner-
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halb jedes Langsabschnitts L+-Ls jeweils gleich ist und von Langsabschnitt L-Ls
zu Langsabschnitt L+-Ls variiert, und zwar so, dass sich dabei eine, in der Langs-
richtung y der Kathode 10 betrachtet, stufenférmige Variation der Breiten b der
Randbereiche 16, 16' ergibt.

Dabei ist die in der Fig. 1 gezeigte Kathode 10 symmetrisch zu ihrer parallel zu der
Langsrichtung y verlaufenden Mittellangsebene ausgestaltet und die Breite b des
Bodenbereichs 18 variiert somit ebenso in der Langsrichtung y der Kathode 10 wie
die der Randbereiche 16, 16'.

In der Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Kathode 10 fur eine Elektroly-

sezelle in teilweise geschnittener perspektivischer Ansicht dargestellt.

Diese Ausfuhrungsform ahnelt der in der Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform dahin-
gehend, dass die Kathode 10 - im Querschnitt der Kathode 10 betrachtet - wan-
nenformig ausgestaltet, wobei die Wanne zwei Randbereiche 16 aufweist, von
denen in der geschnittenen Darstellung von Fig. 2 nur der linke gezeigt ist, und
einen, in Breitenrichtung x der Kathode 10 gesehen, zwischen den Randbereichen
16 angeordneten und bezogen auf die Randbereiche 16 abgesenkten Bodenbe-
reich 18, wobei zwischen den Randbereichen 16 und dem Bodenbereich 18 je-
weils ein den entsprechenden Randbereich 16 und den Bodenbereich 18 verbin-
dender Seitenwandbereich 20 vorgesehen ist. Im Unterschied zu der in der Fig. 1
dargestellten Ausfuhrungsform variiert bei der in der Fig. 2 gezeigten Ausfuh-
rungsform nicht die Breite der Rand- und Bodenbereiche 16, 18 in der Langsrich-
tung y der Kathode 10, sondern die von der Unterseite 14 der Kathode 10 aus in
der Vertikalrichtung z gemessene Hohe h der Oberseite 12 der Kathode 10 in der
Langsrichtung y der Kathode 10. Genauer weist der in Fig. 2 gezeigte Ausschnitt
der Oberseite 12 der Kathode 10 drei Langsabschnitte L4-Ls auf, wobei die HOhe h
der Oberseite 12 der Kathode 10 innerhalb jedes der Langsabschnitts Li-Ls - in

der Langsrichtung y der Kathode 10 - gleich ist, aber von Langsabschnitt Ly-Ls zu
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Langsabschnitt L4-L3 variiert, und zwar so, dass sich dabei eine, in der Langsrich-
tung y der Kathode 10 betrachtet, stufenformige Variation der Hohe h der Obersei-
te 12 der Kathode 10 sowohl in den Randbereichen 16 als auch in dem Bodenbe-

reich 18 und in den Seitenwandbereichen 20 ergibt.

Wie aus der Fig. 2 ersichtlich, ist der Randbereich 16, in der Breitenrichtung x der
Kathode 10 betrachtet, gegenlber der Horizontalen um einen Winkel a geneigt,

der vorliegend etwas weniger als 10° betragt.

In der Fig. 3a ist in perspektivischer, teilweise geschnittener Darstellung ein Ab-
schnitt einer Kathode 10 geman einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung gezeigt, die weitgehend der in der Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform
entspricht, namlich darin, dass die Hohe h der Oberseite 12 der Kathode 10 - in
der Langsrichtung y der Kathode 10 gesehen - variiert; allerdings unterscheidet
sich die in der Fig. 3a gezeigte Kathode von der in der Fig. 2 dargestellten dahin-
gehend, dass die Hohe h des Randbereichs 16 einerseits und die HOhe h des
Bodenbereichs 18 andererseits in entgegengesetzter Richtung variieren, namlich
die HOhe h des Randbereichs 16 in der vom Langsabschnitt L1 zu dem Langsab-
schnitt L, verlaufenden Langsrichtung y zunimmt, wohingegen die Hohe h des

Bodenbereichs 18 in dieser Richtung abnimmt.

Die Fig. 3b zeigt den Kathodenausschnitt der Fig. 3b in der Langsrichtung y von
der Vorderseite der Kathode 10 her betrachtet und veranschaulicht die entgegen-
gesetzt gerichtete Anderung der Hohe h des Randbereichs 16 und des Bodenbe-
reichs 18. Dabei zeigt die gestrichelte Linie den von dem Langsabschnitt L1 der

Kathode 10 verdeckten Verlauf des Langsabschnitts L.

In der Fig. 4 ist eine Elektrolysezelle gemal einer Ausfihrungsform der vorliegen-
den Erfindung in Draufsicht gezeigt. Dabei sind die Anodenstruktur und der mit der

Anodenstruktur verbundene Teil der Stromversorgung nicht gezeigt, um den Blick
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auf die Kathode 10 und die darunter bzw. daneben angeordneten Komponenten
freizugeben.

Die Kathode 10 weist im Querschnitt die Form einer Wanne mit zwei Randberei-
chen 16, 16", mit einem Bodenbereich 18 und mit zwischen dem Bodenbereich 18
und den Randbereichen 16, 16" angeordneten Seitenwandbereichen 20, 20" auf.
Die Kathode 10 an sich entspricht dabei der in der Fig. 1 gezeigten Ausflhrungs-
form, und zwar insbesondere insoweit als die in der Fig. 4 gezeigte Kathode 10
mehrere Langsabschnitte L1 bis Lo aufweist, wobei die Breite b der einzelnen
Randbereiche 16, 16' und des Bodenbereichs 18 in der Langsrichtung y, der Ka-
thode 10 variieren.

Die Elektrolysezelle umfasst neun barrenformig ausgestaltete Stromschienen 22,
22', welche jeweils die Kathode 10 von deren Unterseite her stromzufuhrend kon-
taktieren und sich mit ihrer Langsrichtung jeweils in der Breitenrichtung x der
Elektrolysezelle erstrecken. Zudem umfasst die Elektrolysezelle zwei Sammel-
schienen 24, 24', welche so angeordnet sind, dass jede dieser Sammelschienen
24, 24' jeweils mit einem Ende aller Stromschienen 22, 22' verbunden ist. Dem-
entsprechend verlaufen die Sammelschienen 24, 24' in der Langsrichtung y seit-
lich versetzt zu der Kathode 10.

Jeder Sammelschiene 24, 24' sind jeweils zwei dullere Stromzuflhrungen 26, 26'
bzw. 26", 26" zugeordnet, durch welche den an der Unterseite 14 der Kathode 10
angeordneten Stromschienen 22, 22' von auf’en Strom zugefuhrt wird. Dabei sind
die auReren Stromzuflhrungen 26, 26', 26", 26™ jeweils an einem Verbindungs-
punkt 28, 28', 28", 28" mit einer der Sammelschienen 24, 24' und dadurch an
diesem Punkt indirekt auch mit den mit dieser Sammelschiene 24, 24' verbunde-
nen Stromschienen 22, 22' verbunden.
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Wie aus der Fig. 4 ersichtlich, sind die Abstande zwischen den einzelnen Verbin-
dungspunkten 28, 28', 28", 28" und den Eintrittspunkten der einzelnen Strom-
schienen 22, 22' in die Kathode 10, also die elektrischen Pfade P¢-Ps, Uber welche
der elektrische Strom von den einzelnen Verbindungspunkten 28, 28', 28", 28" zu
den Eintrittspunkten der einzelnen Stromschienen 22, 22' in die Randbereiche 16,
16' der Kathode 10 flieRen muss, unterschiedlich lang. Dabei weist ein Langsab-
schnitt L4-Lo der Kathode 10, der einen klrzeren elektrischen Pfad P1-P3 zu dem
diesem Langsabschnitt L4 bis Lg nachstgelegenen Verbindungspunkt 28, 28', 28",
28" aufweist, in seinen Randbereichen 16, 16' eine groere Breite b auf als ein
Langsabschnitt Li-Lg der Kathode 10 mit einem langeren elektrischen Pfad zu dem
diesem Langsabschnitt nachstgelegenen Verbindungspunkt 28, 28', 28", 28".
Gleichermalien weist ein Langsabschnitt L1-Lg der Kathode 10, der einen klrzeren
elektrischen Pfad P1-P3 zu dem diesem Langsabschnitt L4 bis Lo nachstgelegenen
Verbindungspunkt 28, 28', 28", 28" aufweist, in seinem Bodenbereich 18 eine
geringere Breite b auf als ein Langsabschnitt L4-Lg der Kathode 10 mit einem
langeren elektrischen Pfad zu dem diesem Langsabschnitt nachstgelegenen Ver-
bindungspunkt 28, 28', 28", 28"
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Patentanspriche

Elektrolysezelle, insbesondere zur Herstellung von Aluminium, umfassend
eine Kathode (10), eine auf der Oberseite (12) der Kathode (10) angeordne-
te Schicht aus flussigem Aluminium, darauf eine Schmelzeschicht, oberhalb
der Schmelzeschicht eine Anode, wenigstens eine und bevorzugt wenigs-
tens zwei die Kathode (10) von deren Unterseite (14) stromzufihrend kon-
taktierende Stromschiene(n) (22, 22') und wenigstens eine aul3ere Stromzu-
fuhrung (26, 26', 26", 26"), wobei jede der wenigstens einen dulleren
Stromzufuhrung (26, 26', 26", 26™) an jeweils einem Verbindungspunkt (28,
28', 28", 28™) mit jeweils wenigstens einer und bevorzugt wenigstens zwei
der Stromschiene(n) (22, 22') elektrisch leitend verbunden ist, wobei die
Oberseite (12) der Kathode (10) im Querschnitt der Kathode (10) betrachtet
wannenformig ausgestaltet ist, wobei die Wanne zwei Randbereiche (16,
16') und einen, in Breitenrichtung (x) der Kathode (10) gesehen, zwischen
den Randbereichen (16, 16') angeordneten und bezogen auf die Randbe-
reiche (16, 16') abgesenkten Bodenbereich (18) aufweist, wobei zwischen
den beiden Randbereichen (16, 16') und dem Bodenbereich (18) jeweils ein
den entsprechenden Randbereich (16, 16') und den Bodenbereich (18) ver-
bindender Seitenwandbereich (20, 20') vorgesehen ist, wobei i) die Breite
(b) wenigstens eines des Bodenbereichs (18) und der Randbereiche (16,
16') Uber die Lange der Kathode (10) variiert, und/oder ii) die von der Unter-
seite (14) der Kathode (10) aus bestimmte HOhe (h) der Oberseite (12) der
Kathode (10) Uber die Lange der Kathode (10) variiert.

Elektrolysezelle nach Anspruch 1,
dadurch ge kennzeichnet,dass
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wenigstens ein Randbereich (16, 16') der Kathode (10) wenigstens zwei
Langsabschnitte (L1-Lg) mit jeweils voneinander verschiedener Breite (b)
umfasst, wobei der Langsabschnitt (L1-Lo) des Randbereichs (16, 16'), wel-
cher Uber den kirzesten elektrischen Pfad (P1-P3) mit dem fur ihn nachst-
liegenden Verbindungspunkt (28, 28', 28", 28") verbunden ist, die grofite
Breite (b) von allen Langsabschnitten (L1-Lo) des Randbereichs (16, 16")
aufweist.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

wenigstens ein Randbereich (16, 16') der Kathode (10) wenigstens drei
Langsabschnitte (L1-Lg) mit jeweils voneinander verschiedener Breite (b)
umfasst, wobei jeder der Langsabschnitte (L1-Lg), welcher Uber einen lange-
ren elektrischen Pfad (P1-P3) mit dem nachstliegenden Verbindungspunkt
(28, 28', 28", 28™) verbunden ist als ein anderer Langsabschnitt (L1-Lg), ei-
ne geringere Breite (b) als der andere Langsabschnitt (L4-Lg) aufweist.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

der Bodenbereich (18) der Kathode (10) wenigstens zwei Langsabschnitte
(L1-Lg) mit jeweils voneinander verschiedener Breite (b) umfasst, wobei der
Langsabschnitt (L1-Lg) des Bodenbereichs (18), welcher Gber den kirzesten
elektrischen Pfad (P-Ps) mit dem fur ihn nachstliegenden Verbindungs-
punkt (28, 28', 28", 28"™) verbunden ist, die geringste Breite (b) von allen
Langsabschnitten (L4-Lg) des Bodenbereichs (18) aufweist.

Elektrolysezelle zumindest einem der vorstehenden Ansprlche,
dadurch ge kennzeichnet,dass
der Bodenbereich (18) der Kathode (10) wenigstens drei Langsabschnitte

(L1-Lg) mit jeweils voneinander verschiedener Breite (b) umfasst, wobei je-
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der der Langsabschnitte (L1-Lg), welcher Uber einen langeren elektrischen
Pfad (P1-P3) mit dem fUr ihn nachstliegenden Verbindungspunkt (28, 28',
28", 28") verbunden ist als ein anderer Langsabschnitt (L1-Lg), eine groRere
Breite (b) als der andere Langsabschnitt (L1-Lg) aufweist.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

wenigstens ein Randbereich (16, 16') der Kathode (10) wenigstens zwei
Langsabschnitte (L4-Lg) mit jeweils voneinander verschiedener Hohe (h)
umfasst, wobei der Langsabschnitt (L1-Lo) des Randbereichs (16, 16') der
Kathode (10), welcher Uber den klrzesten elektrischen Pfad (P1-P3) mit
dem nachstliegenden Verbindungspunkt (28, 28', 28", 28"') verbunden ist,
die grofite von der Unterseite (14) der Kathode (10) aus bestimmte Hohe
(h) von allen Langsabschnitten (L1-Lg) des Randbereichs (16, 16') aufweist
und/oder der Bodenbereich (18) der Kathode (10) wenigstens zwei Langs-
abschnitte (L1-Lo) mit jeweils voneinander verschiedener Hohe (h) umfasst,
wobei der Langsabschnitt (L1-Lg) des Bodenbereichs (18) der Kathode (10),
welcher Uber den kurzesten elektrischen Pfad (P4-P3) mit dem nachstlie-
genden Verbindungspunkt (28, 28', 28", 28™) verbunden ist, die grofite von
der Unterseite (14) der Kathode (10) aus bestimmte Hohe (h) von allen

Langsabschnitten (L4-Lg) des Bodenbereichs (18) aufweist.

Elektrolysezelle nach Anspruch 6,

dadurch ge kennzeichnet,dass

der Randbereich (16, 16') der Kathode (10) wenigstens drei Langsabschnit-
te (L4-Lo) mit jeweils voneinander verschiedener Hohe (h) umfasst, wobei
jeder der Langsabschnitte (L1-Lg), welcher Uber einen langeren elektrischen
Pfad (P1-P3) mit dem fUr ihn nachstliegenden Verbindungspunkt (28, 28',
28", 28") verbunden ist als ein anderer Langsabschnitt (L1-Lg), eine gerin-

gere Hohe (h) als der andere Langsabschnitt (L1-Lg) aufweist und/oder der
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Bodenbereich (18) der Kathode (10) wenigstens drei Langsabschnitte (L1-
Lg) mit jeweils voneinander verschiedener Hohe (h) umfasst, wobei jeder
der Langsabschnitte (L1-Lg), welcher Uber einen langeren elektrischen Pfad
(P+1-P3) mit dem nachstliegenden Verbindungspunkt (28, 28', 28", 28™) ver-
bunden ist als ein anderer Langsabschnitt (L1-Lo), eine geringere Hohe (h)
als der andere Langsabschnitt (L1-Lg) aufweist.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

das Verhaltnis der maximalen zu der minimalen Breite (b) wenigstens eines
der Randbereiche (16, 16') der Kathode (10) zwischen 2:1 und 1,05:1, be-
vorzugt zwischen 1,5:1 und 1,05:1 und besonders bevorzugt zwischen 1,3:1
und 1,05:1 betragt und/oder

das Verhaltnis der maximalen zu der minimalen Hohe (h) wenigstens eines
der Randbereiche (16, 16') der Kathode (10) zwischen 2:1 und 1,05:1, be-
vorzugt zwischen 1,5:1 und 1,05:1 und besonders bevorzugt zwischen 1,3:1
und 1,05:1 betragt und/oder

das Verhaltnis der maximalen zu der minimalen Breite (b) des Bodenbe-
reichs (18) der Kathode (10) zwischen 2:1 und 1,05:1, bevorzugt zwischen
1,5:1 und 1,05:1 und besonders bevorzugt zwischen 1,3:1 und 1,05:1 be-
tragt und/oder

das Verhaltnis der maximalen zu der minimalen Hohe (h) des Bodenbe-
reichs (18) der Kathode (10) zwischen 2:1 und 1,05:1, bevorzugt zwischen
1,5:1 und 1,05:1 und besonders bevorzugt zwischen 1,3:1 und 1,05:1 be-
tragt.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass
die wenigstens eine und bevorzugt wenigstens zwei die Kathode (10) von

deren Unterseite (14) stromzufuhrend kontaktierenden Stromschiene(n)
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(22, 22') parallel und in festem Abstand zueinander angeordnet sind, sich
uber die gesamte Breite (b) der Kathode (10) erstrecken und die Kathode
(10) von deren Unterseite (14) stromzufluhrend kontaktieren, wobei die ein-
zelnen Stromschienen (22, 22') mit einem oder beiden ihrer Enden mit je-
weils einer Sammelschiene (24, 24') elektrisch leitend verbunden sind und
die Sammelschiene(n) (24, 24') mit einer oder mehreren aulleren Stromzu-
fuhrungen (26, 26', 26", 26") elektrisch leitend verbunden ist/sind.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

diese 2 bis 60, bevorzugt 10 bis 48, besonders bevorzugt 16 bis 40, ganz
besonders bevorzugt 20 bis 40 und hochst bevorzugt 36 parallel und in fes-
tem Abstand zueinander angeordnete, sich Uber die gesamte Breite (b) der
Kathode (10) erstreckende und die Kathode (10) von deren Unterseite (14)
stromzufuhrend kontaktierende Stromschienen (22, 22') und 2 bis 6 aul3ere
Stromzuflihrungen (26, 26', 26", 26™') umfasst.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

die Kathode (10) aus 2 bis 60, bevorzugt 10 bis 48, besonders bevorzugt 16
bis 40, ganz besonders bevorzugt 20 bis 40 und hochst bevorzugt 36 ne-
beneinander angeordneten Kathodenbldécken zusammengesetzt ist, wobei
jeder der KathodenblOcke an seiner Unterseite mindestens eine sich in
Langsrichtung des Kathodenblocks bzw. in der Breitenrichtung (x) der Ka-
thode (10) erstreckende Nut aufweist, in der mindestens eine Stromschiene
(22, 22') angeordnet ist.

Elektrolysezelle nach Anspruch 11,
dadurch ge kennzeichnet,dass
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jede der Nuten einen rechteckigen Querschnitt und eine Uber ihre Lange
variierende Tiefe aufweist, wobei jede der Nuten an ihrem langsseitigen
Ende eine geringere Tiefe aufweist als in ihrer Mitte.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

wenigstens einer der beiden Randbereiche (16, 16') und bevorzugt beide
Randbereiche (16, 16'), im Querschnitt der Kathode (10) und in der Breiten-
richtung (x) der Kathode (10) betrachtet, zur Mitte der Kathode (10) hin ab-
fallend geneigt verlauft/verlaufen, wobei der Neigungswinkel (a) des Rand-
bereichs (16, 16') bzw. der Randbereiche (16, 16') bezogen auf die Horizon-
talebene bevorzugt zwischen 2° und 45°, besonders bevorzugt zwischen 3°

und 20° und ganz besonders bevorzugt zwischen 10° und 15° betragt.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

wenigstens einer der beiden Randbereiche (16, 16') und bevorzugt beide
der Randbereiche (16, 16') Uber wenigstens 30 %, bevorzugt Gber wenigs-
tens 50 %, besonders bevorzugt Gber wenigstens 75 % und ganz beson-
ders bevorzugt Uber 100 % dessen/deren Breite (b), im Querschnitt der Ka-
thode (10) und in der Breitenrichtung (x) der Kathode (10) betrachtet, zur
Mitte der Kathode (10) hin abfallend geneigt verlauft/verlaufen.

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

der Bodenbereich (18) zumindest bereichsweise eben verlauft, wobei die
Oberflache des Bodenbereichs (18) gegenuber der in der Vertikalrichtung
(z) verlaufenden Ebene einen Winkel zwischen -20° und 20°, bevorzugt
zwischen -10° und 10° und besonders bevorzugt von 0° aufweist.
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33

Elektrolysezelle nach zumindest einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch ge kennzeichnet,dass

die Oberseite (12) der Kathode (10) Gber zumindest 25 %, bevorzugt zu-
mindest 50 %, insbesondere bevorzugt zumindest 75 %, besonders bevor-
zugt zumindest 90 % und héchst bevorzugt anndhernd 100 % der Lange
der Kathode (10), im Querschnitt der Kathode (10) betrachtet, wannenfor-
mig ausgestaltet ist, wobei die Wanne zwei Randbereiche (16, 16') und ei-
nen, in Breitenrichtung (x) der Kathode (10) gesehen, zwischen den Rand-
bereichen (16, 16') angeordneten und bezogen auf die Randbereiche (16,
16') abgesenkten Bodenbereich (18) aufweist, wobei zwischen den beiden
Randbereichen (16, 16') und dem Bodenbereich (18) jeweils ein den ent-
sprechenden Randbereich (16, 16') und den Bodenbereich (18) verbinden-
der Seitenwandbereich (20, 20') vorgesehen ist.

Elektrolysezelle nach Anspruch 16,

dadurch ge kennzeichnet,dass

i) die Breite (b) wenigstens eines des Bodenbereichs (18) und der Randbe-
reiche (16, 16') Uber zumindest 25 %, bevorzugt zumindest 50 %, insbe-
sondere bevorzugt zumindest 75 %, besonders bevorzugt zumindest 90 %
und héchst bevorzugt annahernd 100 % der Lange der Kathode (10) vari-
iert, und/oder ii) die von der Unterseite (14) der Kathode (10) aus bestimmte
Hohe (h) der Oberseite (12) der Kathode (10) Gber zumindest 25 %, bevor-
zugt zumindest 50 %, insbesondere bevorzugt zumindest 75 %, besonders
bevorzugt zumindest 90 % und hdchst bevorzugt annahernd 100 % der
Lange der Kathode (10) variiert.

Kathode fur eine Elektrolysezelle, insbesondere fur eine Elektrolysezelle zur
Herstellung von Aluminium, wobei die Oberseite (12) der Kathode (10) im
Querschnitt der Kathode (10) betrachtet wannenformig ausgestaltet ist, wo-
bei die Wanne zwei Randbereiche (16, 16') und einen, in Breitenrichtung (x)
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der Kathode (10) gesehen, zwischen den Randbereichen (16, 16') ange-
ordneten und bezogen auf die Randbereiche (16, 16') abgesenkten Boden-
bereich (18) aufweist, wobei zwischen den beiden Randbereichen (16, 16')
und dem Bodenbereich (18) jeweils ein den entsprechenden Randbereich
(16, 16") und den Bodenbereich (18) verbindender Seitenwandbereich (20,
20") vorgesehen ist, wobei i) die Breite (b) wenigstens eines des Bodenbe-
reichs (18) und der Randbereiche (16, 16') Gber die Lange der Kathode (10)
variiert, und/oder ii) die von der Unterseite (14) der Kathode (10) aus be-
stimmte HOhe (h) der Oberseite (12) der Kathode (10) Gber die Lange der
Kathode (10) variiert.
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