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DESCRIPCION

Preimpregnados para compuestos de fibras de alta resistencia y elasticidad.

La invencién se refiere a preimpregnados que contienen aminoplasticos para compuestos de fibras de alta resisten-
cia y elasticidad, asi como a un procedimiento para su preparacion.

Se conoce el uso de aminoplésticos, tales como las resinas de melamina, para mejorar la estabilidad al plegamien-
to, la resistencia a las llamas y la resistencia a la descomposicién de estructuras planas textiles de acetato de celu-
losa (documento GB 1164424 Al), poliamida (documento JP 53028707 A2) o poliésteres (documento GB 2028352
B2).

Asimismo se conoce la preparacién de compuestos de fibras a partir de preimpregnados basados en esteras o
materiales no tejidos de fibras de vidrio (documento US 3574027 A), fibras de yute (documento JP 10016123 A2),
fibras de ceramica (documento JP 04316836 A2), fibras de asbesto (documento DE 1910097 Al) o fibras de lino
[Hagstrand, P., Polym. Compos. (2001), 22(4), 568-578] que estan impregnadas con aminoplasticos tales como urea o
resinas de melamina.

El inconveniente del uso de las resinas aminopldsticas habituales para laminados en la preparacién de compues-
tos de fibras reside en la insatisfactoria combinacion de las propiedades de resistencia y elasticidad en los com-
puestos.

El objetivo de la invencién son preimpregnados que contienen aminoplasticos para compuestos de fibras que poseen
una mejor resistencia y elasticidad.

El objetivo de la invencion se ha alcanzado mediante preimpregnados para compuestos de fibras que, de acuerdo
con la invencidn, se componen de 50 a 85% en masa de estructuras planas textiles y de 15 a 50% en masa de poli(éteres
de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbdmico basados en

A) éteres de aminotriazina con la estructura

R,
)
}

/ C\\

N N
1 i

.0-CHR;-NH-C  C-R
R Re N 7
N

R,

-NH,, -NH-CHR,-OH, -NH-CHR,-O-R3, -NH-CHR,-0O-R4-OH, -CH3, -C;H;, -C4Hs, -OH, ftalimido-, succini-
mido-, -NH-CO-alquilo Cs-C,5, NH-alquilen-(Cs-C,5)-OH, -NH-CHR,-O-alquilen-(Cs-C,5)-NH,, -NH-alqui-
len-(Cs-Cy5)-NH,,

R, = -H, -alquilo C,-C,,

Rj; —alqui]o Cl—Clg, —R4—OH,

R,

-CH(CH,;)-CH,-0-alquilen-(C,-C,,)-O-CH,-CH(CHj;)-, -CH(CH;)-CH,-O-arilen-(C,-C,,)-O-CH,-CH(CH};)-,
-[CH,-CH,-0O-CH,-CH,],-, -[CH,-CH(CH;)-O-CH,-CH(CH;)],-, -[O-CH,-CH,-CH,-CH,],-, -[(CH,),_3-O-
COe-arilen-(C¢-C4)-CO-0O-(CH,),5],-, -[(CH,;),_g-O-CO-alquilen-(C,-C,,)-CO-0O-(CH,),_g],-,

siendo n = 1 a 200;

- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano de tipo -[(X),-O-CO-(Y),-CO-O-(X),]- en las que
significan

X = -[(CH,),-5-0-CO-arilen-(C¢-C,4)-CO-O-(CH,),-s]- 0 -[(CH,),-s-O-CO-alquilen-(C,-C,,)-CO-O-(CH,),5]-,
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alquilo C4-Calquilo C4-C4

Y

-{arilen-(Cs-C14)-CO-O-({Si-O-[Si-0),-CO-arileno-(Cs-C14)}-
alquilo J1-C4alquilo Cy-C4
alquilo C4-C,alquilo C4-C4
-{O-CO-alquilen-(C,-C42)-CO-O-({Si-O-[Si-O].-CO-alquilen-(C,-C42)-CO}-
alquilo C4-C,alquilo C4-C,,

r=1a70;s=1a70ey=3a50;

- secuencias de poliéter que contienen grupos siloxano de tipo

alquilo C1-C4alt':1uilo Cq-C.
|

-CHz-CHR5-0-({Li-O-[Li-O]y-CHRs-CHz-

alquilo C4-C4alquilo C4-C4
en las que R5 = H; alquilo C;-C, e y =3 a 50;

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno con melamina, del tipo de las secuencias 2-amino-4,6-di-
alquilen-(C,-C,)-amino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter fendlico basadas en fenoles difuncionales y dioles C,-Cg, del tipo de las secuencias alquilen-
(C,-Cy)-O-arilen-(Cg-C5)-0O-alquileno C,-Cs;

y/o

B) mezclas de 10 a 90% en masa de los éteres de aminotriazina A) y 90 a 10% en masa de poli(éteres de amino-
triazina) con masas moleculares de 300 a 5.000, formandose los poli(éteres de aminotriazina) por autocondensacién
térmica de los éteres de aminotriazina A), y

C) isocianatos de formula Ry (N=C=0),,

en la que R¢ = arileno C¢-Cy4, alquileno C4-C 3 y/o cicloalquileno Cs-Cy y/o poliésteres o poliéteres oligoméricos
con grupos isocianato terminales y masas moleculares de 200 a 5.000,

en los que la relacion molar entre el segmento de triazina y los grupos éster de dcido carbdmico asciende a entre
1:1y L:4.

Los materiales de base textiles presentes en los preimpregnados son preferentemente tejidos o materiales no tejidos,
en especial tejidos o materiales no tejidos de fibras de vidrio, fibras de carbono, fibras de poliamida, fibras de poliéster,
fibras de polipropileno y/o fibras duroplasticas.

Ejemplos de fibras de poliamida de las cuales se pueden componer los materiales de base textiles presentes en los
preimpregnados son fibras de poliamida-6, poliamida-6,6, poliamida-11, poliamida 12 y poli-m-fenilenisoftalamida.

Ejemplos de fibras de poliéster de las cuales se pueden componer los materiales de base textiles presentes en los
preimpregnados son fibras de poli(tereftalato de etileno), poli(tereftalato de butileno) o dcido poli-p-oxibenzoico.
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Ejemplos de fibras duroplasticas de las cuales se pueden componer los materiales de base textiles presentes en los
preimpregnados son fibras de resinas de melamina o resinas fendélicas.

La relacién entre el componente de aldehido y el componente de triazina en los poli(éteres de aminotriazina) que
contiene grupos éster de dcido carbamico presentes en los preimpregnados asciende preferentemente a entre 1:1 y 3:1.

Ejemplos de componentes de aminotriazina adecuados para los éteres de aminotriazina definidos por el sustituyente
R, en la férmula estructural son melamina, acetoguanamina, benzoguanamina, butiroguanamina, N-(4,6-diamino-
1,3,5-triazin-2-il)ftalimida y 2,4-diamino-6-succinimido-1,3,5-triazina.

Ejemplos de componentes de aldehido C;-Cs adecuados para los éteres de aminotriazina definidos por el sustitu-
yente R, en la férmula estructural son formaldehido, acetaldehido y trimetilolacetaldehido.

Los éteres de aminotriazina que sirven de base para los poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster
de 4dcido carbdmico en los preimpregnados se pueden preparar por reaccién de aminotriazinas con aldehidos C;-Cg
para dar precondensados de aminotriazina, eterificaciéon de los precondensados de aminotriazina con alcoholes C;-
C, y, dado el caso, transeterificacién subsiguiente con alcoholes Cs-C;g y/o dioles de tipo HO-R,-OH. En la férmula
estructural se define con R; el componente de eterificacion que es un alcohol C;-C;3 y/o un diol de tipo OH-R,-OH.

Ejemplos de alcoholes C,-C, que pueden estar contenidos como componente de eterificacion R; en los éteres de
aminotriazina son metanol, isopropanol y butanol.

Ejemplos de alcoholes Cs-C;3 que pueden estar contenidos como componente de eterificacion R; en los éteres de
aminotriazina son alcohol etilhexilico, alcohol dodecilico y alcohol estearilico.

Ejemplos de dioles de tipo HO-R,-OH, R, = alquileno C,-C g, que pueden estar contenidos como componente de
eterificacién R; en los éteres de aminotriazina son etilenglicol, butanodiol, octanodiol, dodecanodiol y octadecanodiol.

Ejemplos de dioles de tipo HO-R,-OH, R, = -[CH,-CH,-O-CH,-CH,],- y n =1 a 200, que pueden estar contenidos
como componente de eterificacién R; en los éteres de aminotriazina son polietilenglicoles con masas moleculares de
500 a 5.000.

Ejemplos de dioles de tipo HO-R4-OH, R, = -[CH,-CH(CHj;)-O-CH,-CH(CH;)],- y n = 1 a 200, que pueden estar
contenidos como componente de eterificacion R; en los éteres de aminotriazina son polipropilenglicoles con masas
moleculares de 500 a 5.000.

Ejemplos de dioles de tipo HO-R,-OH, R, = -[O-CH,-CH,-CH,-CH,],- y n = 1 a 200, que pueden estar contenidos
como componente de eterificacion R; en los éteres de aminotriazina son politetrahidrofuranos con masas moleculares
de 500 a 5.000.

Ejemplos de dioles de tipo HO-R,-OH, R, = -[(CH,),_3-O-CO-arilen-(C¢-C,4)-CO-O-(CH,;),_5],-, que pueden estar
contenidos como componente de eterificacion R; en los éteres de aminotriazina son ésteres y poliésteres basados
en dcidos dicarboxilicos saturados, tales como 4cido tereftdlico, 4cido isoftdlico o 4cido naftalenodicarboxilico, y
dioles, tales como etilenglicol, butanodiol, neopentilglicol y/o hexanodiol. Como éster se prefiere el tereftalato de bis
(hidroxietilo).

Ejemplos de dioles de tipo HO-R,-OH, R, = -[(CH,),_s-O-CO-alquilen-(C,-C,)-CO-O-(CH,),_s],-, que pueden
estar contenidos como componente de eterificacion R; en los éteres de aminotriazina son poliésteres basados en dcidos
dicarboxilicos saturados, tales como 4cido adipico y/o dcido succinico, dcidos dicarboxilicos insaturados, tales como
acido maleico, dcido fumdrico y/o 4cido itaconico, y dioles, tales como etilenglicol, butanodiol, neopentilglicol y/o
hexanodiol.

Ejemplos de dioles de tipo HO-R,-OH, R, = secuencias que contienen grupos siloxano de tipo
alquilo C4-C,alquilo C4-C4
-alquil-(C1-C15)-0-Si-O-[Si-]14-O-alquilo-(C1-C1s)-
alquilo C1-C4a|qui|o C1-C4,

que pueden estar contenidos como componente de eterificacién R; en los éteres de aminotriazina son 1,3-bis(hidroxi-
butil)tetrametildisiloxano y 1,3-bis(hidroxioctil)tetraetildisiloxano.
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Ejemplos de dioles que contienen secuencias de poliéster con grupos siloxano de tipo HO-R,-OH, R, = -[(X),0-
CO-(Y),-CO-O-(X),]-, que pueden estar contenidos como componente de eterificacion R; en los éteres de aminotria-
zina, en los que significan

X=  -[(CH,),_4-O-CO-arilen-(Cy-C,4)-CO-O-(CH,),_g - 0 -[(CH,),_g-O-CO-alquilen-(C,-C,,)-CO-O-(CH, ),_4 -,

alquilo C4-C,alquilo C4-C4

~<
"

{arilen-(Cs-C14)-CO-0-({Si-O-[Si-0],-CO-arileno-(Cs-C14)}-
alquilo C4-C,alquilo C4-C4
alquilo C¢-C4alquilo C4-C,
-{O-CO-alquilen-(C,-C42)-CO-O-({Si-O-[Si-0],-CO-alquilen-(C,-C,,)-CO}-

alquilo C4-C,alquilo C1-C,,

r=1a70;s=1a70ey=3a50;

son poliésteres que contienen grupos hidroxilo terminales basados en 4cidos arilen-(Cs-C,4)-dicarboxilicos aromé-
ticos, tales como acido tereftalico o dcido naftalenodicarboxilico, 4cidos alquilen-(C,-C,,)-dicarboxilicos aliféticos,
tales como écido adipico, 4cido maleico o dcido pimélico, dioles, tales como etilenglicol, butanodiol, neopentilglicol
o hexanodiol, y siloxanos, tales como hexametildisiloxano o a,w-dihidroxipolidimetilsiloxano.

Ejemplos de polidioléteres HO-R,-OH que contienen grupos siloxano, R, = secuencias de poliéter de tipo

alquilo C4-C,alquilo C4-C4
-CH2-CHR2-0-({Si-O-[Si-0},-CHR-CH.-

alquilo C4-C,alquilo C4-C,

en las que R, = H; alquilo C,-C, e y =3 a 50;

que pueden estar contenidos como componente de eterificacién R; en los éteres de aminotriazina son polidioléteres
basados en siloxanos, tales como hexametildisiloxano o a,w-dihidroxipolidimetilsiloxano, y 6xidos de alquileno, tales
como 6xido de etileno u 6xido de propileno.

Ejemplos de dioles basados en aductos de 6xido de alquileno con melamina de tipo 2-amino-4,6-bis(hidroxialqui-
len-(C,-C,)-amino)-1,3,5-triazina que pueden estar contenidos como componente de eterificacion R; en los éteres de
aminotriazina son dioles basados en melamina y 6xido de etileno u 6xido de propileno.

Ejemplos de dioléteres fendlicos basados en fenoles difuncionales y dioles C,-Cg de tipo bis(hidroxialquilen-(C,-
Cy)-0)-arileno C¢-C 5 que pueden estar contenidos como componente de eterificacion R; en los éteres de aminotriazina
son aductos de 6xido de etileno o aductos de 6xido de propileno con difenilolpropano.

Como alcoholes polifuncionales que constituyen el componente de eterificacion R; también pueden estar conte-
nidos en los éteres de aminotriazina, ademds de los dioles, alcoholes trifuncionales, tales como glicerol, o alcoholes
tetrafuncionales, tales como eritrita, o sus mezclas con alcoholes difuncionales.

Un procedimiento preferido para la preparacién de los poli(éteres de aminotriazina) con masas moleculares de
300 a 5.000 como base para los poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbamico en
los preimpregnados consiste en la autocondensacién térmica de los éteres de aminotriazina entre 120 y 220°C en
amasadoras continuas.
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En los preimpregnados, los poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbamico son pre-
ferentemente poli(éteres de aminotriazina) basados en melamina, formaldehido, metanol y diisocianatos de tipo Rg
(N=C=0),.

Ejemplos de isocianatos de formula Rs(N=C=0), como componente de isocianato en los poli(éteres de triazina)
que contiene grupos éster de dcido carbamico son tetrametilendiisocianato, hexametilendiisocianato, decametilendii-
socianato, difenilmetanodiisocianato, p-toluilendiisocianato o difeniloxidiisocianato.

Como poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbdmico se prefieren especialmente los
poli(éteres de aminotriazina) basados en

B) mezclas de 5 a 30% en masa de éteres de aminotriazina A) y 95 a 70% en masa de poli(éteres de aminotriazina)
con masas moleculares de 300 a 5.000, formdndose los poli(éteres de aminotriazina) por autocondensacion térmica de
los éteres de aminotriazina A), y

C) isocianatos de férmula R¢(N=C=0),, en la que Ry = alquileno C,-C,; y/o cicloalquileno Cs-Cg y/o poliésteres o
poliéteres oligoméricos con grupos isocianato terminales y masas moleculares de 200 a 5.000.

Los preimpregnados para compuestos de fibras de alta resistencia y elasticidad se elaboran segin un procedimiento
en el que se preparan de acuerdo con la invencién preimpregnados formados por 50 a 85% en masa de estructuras
planas textiles y 15 a 50% en masa de poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbamico
seglin un procedimiento de aplicacién de masa fundida en el que se funden mezclas de

A) éteres de aminotriazina con la estructura

Ry

/ C\\

N N
I i

Ra-O-CHRz-NH—C\ C-Ry

Vol
N
R, = -NH,, -NH-CHR,-OH, -NH-CHR,-O-R;, -NH-CHR,-0O-R,-OH, -CH;, -C;H,, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succini-
mido-, -NH-CO-alquilo Cs-C,5, NH-alquilen-(Cs-C,5)-OH, -NH-CHR,-O-alquilen-(C;-C5)-NH,, -NH-alqui-
len-(Cs-Cy5)-NH,,
R2 = -H, -alquilo C]'C7,
R3 = -alquilo C]‘C]g, -R4-OH,
Ry = -CH(CH;)-CH,-O-alquilen-(C,-C,,)-O-CH,-CH(CHj;)-, -CH(CH;)-CH,-O-arilen-(C,-C;,)-O-CH,-CH(CHj;)-,

-[CH,-CH,-0O-CH,-CH,],-, -[CH,-CH(CH;)-O-CH,-CH(CH,)],-, -[0-CH,-CH,-CH,-CH,],-, -[(CH,), ¢-O-
CO-arilen-(Cy-C)4)-CO-O-(CH,)»_g |-, -[(CH,),_g-O-CO-alquilen-(C,-C)5)-CO-O~(CH,)»_g |-,

siendon =1 a 200;

- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano de tipo -[(X),-O-CO-(Y),-CO-O-(X),]- en las que
significan

X= -[(CH,), §-O-CO-arilen-(Cs-C,,)-CO-O~(CH,),_g]- 0 ~[(CH,),_s-O-CO-alquilen-(C,-C,,)-CO-O-(CH, ), s1-,
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alquile ?».-&aiquilc C-Co

Y

<{arilen-(Cg-C44)-CO-0O-({Si-O-[Si-0},-CO-arileno-(Cs-C14)}-
alquilo J1-C4alquilo Ci-Cs
alquilo C4-C4alquilo C4-C4
-{O-CO-alquilen-(C,-C42)-CO-0O-({Si-O-[Si-0].-CO-alquilen-(C,-C1,)-CO}-
alquilo C4-C,alquilo C4-C,4,

r=1a70;s=1a70ey=3a50;

- secuencias de poliéter que contienen grupos siloxano de tipo
alquilo C4-C4alquilo C4-C4
-CH2-CHR5-O-({Si-O-[Si-O],-CHRs-CH,-

alquilo C4-Calquilo C4-C4

en las que R5 = H; alquilo C;-C, e y =3 a 50;

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno con melamina, cordel tipo de las secuencias 2-amino-4,6-
di-alquilen-(C,-C,)-amino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter fendlico basadas en fenoles difuncionales y dioles C,-Cg, del tipo de las secuencias alquilen-
(C,-Cy)-O-arilen-(Cg-C5)-O-alquileno C,-Cs;

y/o

B) mezclas de 10 a 90% en masa de los éteres de aminotriazina A) y 90 a 10% en masa de poli(éteres de amino-
triazina) con masas moleculares de 300 a 5.000, formandose los poli(éteres de aminotriazina) por autocondensacién
térmica de los éteres de aminotriazina A), y

C) isocianatos de formula Rs(N=C=0),,

en la que Ry = arileno C¢-Cy4, alquileno C4-C 3 y/o cicloalquileno Cs-Cy y/o poliésteres o poliéteres oligoméricos
con grupos isocianato terminales y masas moleculares de 200 a 5.000,

en los que la relacién molar entre diisocianato y la suma de grupos imino y grupos amino en la secuencia de triazina
asciende a entre 0,15:1 y 0,65:1, y

en los que las mezclas pueden contener, respecto a los éteres de aminotriazina, entre 0,05 y 2% en masa de
endurecedores latentes,

a temperaturas de 85 a 130°C, se hacen reaccionar y se aplican sobre los materiales de base textiles.
En el procedimiento de aplicacién de masa fundida, las mezclas que se componen predominantemente de éteres

de aminotriazina y diisocianatos se pueden aplicar por rasqueteado o pulverizacién de la masa fundida poco viscosa
sobre la banda plana en movimiento.
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Las instalaciones de recubrimiento por extrusidon son adecuadas en el procedimiento de aplicacién de masa fun-
dida para fundir y aplicar mezclas mds viscosas compuestas predominantemente por poli(éteres de aminotriazina) y
diisocianatos.

Un segundo procedimiento para la preparacion de preimpregnados para compuestos de fibras de alta resistencia
y elasticidad consiste en preparar de acuerdo con la invencidn preimpregnados formados por 50 a 85% en masa de
estructuras planas textiles y 15 a 50% en masa de poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de acido
carbamico segtin un procedimiento de aplicacion liquida en el que se ponen en contacto dispersiones en hidrocarbu-
ros Cs-Cy, y/o en cetonas C;-C;, o soluciones en dimetilsulféxido, dimetilformamida y/o dimetilacetamida con un
contenido en sélidos de 25 a 70% en masa, formadas por

A) éteres de aminotriazina con la estructura
Ry

/ c\\

N N
1 |

R3-O-CHR2-NH-C C-Ry
N 7
N

R, = -NH,, -NH-CHR,-OH, -NH-CHR,-R;, -NH-CHR,-O-R,-OH, -CH;, -C;H,, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succini-
mido-, -NH-CO-alquilo Cs-C,g3, NH-alquilen-(C;-C5)-OH, -NH-CHR,-O-alquilen-(Cs-C,5)-NH,, -NH-alqui-
len—(Cs—Cm)-NHz,

R, = -H, -alquilo C,-C,,

R; = -alquilo C,-Cys, -R;-OH,

R,

-CH(CH;)-CH,-0-alquilen-(C,-C,,)-O-CH,-CH(CHj;)-, -CH(CH;)-CH,-O-arilen-(C,-C;,)-O-CH,-CH(CHj;)-,
-[CH,-CH,-O-CH,-CH;],-, -[CH,-CH(CH;)-O-CH,-CH(CH3)],-, -[0O-CH,-CH,-CH,-CH,],-, -[(CH;),_5-O-
CO-arilen-(C¢-C4)-CO-0O-(CH,),5],-, -[(CH,),_g-O-CO-alquilen-(C,-C,,)-CO-0O-(CH,), _g],-,

siendon =1 a 200;

- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano de tipo -[(X),-O-CO-(Y),-CO-O-(X),]- en las que
significan

X = -[(CH,),_4-O-CO-arilen-(C4-C,4)-CO-O-(CH,),_s]- 0 -[(CH,),_4-O-CO-alquilen-(C,-C},)-CO-O-(CH, ), g -,

alquilo C4-C,alquilo C4-C,

Y ~{arilen-(Cg-C14)-CO-0O-({Si-O-[Si-0},-CO-arileno-(C¢-C14)}-
alquilo J1-C4alquilo Ci-Cs
alquilo C4-C4alquilo C4-C4

-{O-CO-alquilen-(C,-C1,)-CO-O-({Si-O-[Si-0],-CO-alquilen-(C,-C4,)-CO}-

alquilo C4-C,alquilo C4-C,,

r=1a70;s=1a70ey=3a50;
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- secuencias de poliéter que contienen grupos siloxano de tipo

alquilo C4-C4alquilo C4-C4
-CH2-CHRs-0-({Si-O-[Si-0},-CHR;-CH,-

alquilo C4-C,alquilo C4-C,

en las que R5 = H; alquilo C;-C, e y =3 a 50;

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno con melamina, del tipo de las secuencias 2-amino-4,6-di-
alquilen-(C,-C4)-amino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter fendlico basadas en fenoles difuncionales y dioles C,-Cg, del tipo de las secuencias alquilen-
(C,-Cy)-0O-arilen-(C¢-C5)-O-alquileno C,-Cy;

y/o

B) mezclas de 10 a 90% en masa de los éteres de aminotriazina A) y 90 a 10% en masa de poli(éteres de amino-
triazina) con masas moleculares de 300 a 5.000, formadndose los poli(éteres de aminotriazina) por autocondensacién
térmica de los éteres de triazina A), y

C) isocianatos de féormula Rs(N=C=0),,

en la que R4 = arileno C¢-Cyy, alquileno C,-Cyg o cicloalquileno Cs-Cg y/o poliésteres o poliéteres oligoméricos
con grupos isocianato terminales y masas moleculares de 200 a 5.000,

en los que la relacién molar entre diisocianato y la suma de grupos imino y grupos amino en la secuencia de triazina
asciende a entre 0,15:1 y 0,65:1, y

en los que las mezclas pueden contener, respecto a los éteres de aminotriazina, entre 0,05 y 2% en masa de
endurecedores latentes,

con los materiales de base textiles a temperaturas de 5 a 80°C, se hacen reaccionar entre 80 y 120°C/10 a 100 kPa
y se secan.

Ejemplos de hidrocarburos Cs-C;, que se pueden usar como dispersante en el procedimiento de aplicacion liquida
son pentano, isooctano y dodecano.

Ejemplos de cetonas C;-C;, que se pueden usar como dispersante en el procedimiento de aplicacién liquida son
metiletilcetona, diisobutilcetona y etilhexilcetona.

Tanto en el procedimiento de aplicacién de masa fundida como en el procedimiento de aplicacion liquida para
la preparacién de preimpregnados se usa como éter de aminotriazina preferentemente 2,4,6-tris(metoximetilamino)-
1,3,5-triazina.

Tanto en el procedimiento de aplicacién de masa fundida como en el procedimiento de aplicacién liquida para la
preparacion de preimpregnados se usan como endurecedores latentes preferentemente dcidos débiles, en especial

- 4cidos sulfénicos bloqueados,
- sales alcalinas o sales amonio del acido fosférico,

- ésteres alquilicos C,-C;, o ésteres hidroxialquilicos C,-Cg de dcidos carboxilicos Cy-C, aromadticos o de dcidos
inorgénicos,

- sales de melamina o de guanaminas con 4cidos carboxilicos C,-C g aliféticos,
- anhidridos, semiésteres o semiamidas de acidos dicarboxilicos C,-C,,
- semiésteres o semiamidas de copolimeros formados por anhidridos de 4cidos dicarboxilicos C,-C,, etilénica-

mente insaturados y monémeros etilénicamente insaturados del tipo de las olefinas C,-C,, y/o de los compuestos
vinilarométicos Cg-C,4 y/0
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- sales de alquil-(C,-C,,)-aminas y/o alcanolaminas con 4cidos carboxilicos C,-C3 alifaticos, C¢-C;4 aromaticos o
alquilaromaticos, asi como con dcidos inorganicos como &cido clorhidrico, dcido sulfirico o dcido fosférico.

Ejemplos de dcidos sulfénicos bloqueados que se pueden usar como endurecedores latentes en la preparacion de
los preimpregnados son tosilato de bencilmonoxima, éster etilico del acido @-ciclohexilsulfoniloxiiminofenilacéti-
co, p-benzoilbencenosulfonato de acetoxima, cianuro de @-(4-nitrobenceno-sulfoniloxiimino)bencilo, sulfonato de 2-
nitrobencilo y 2-metilsulfoniloxiimino-4-fenilbut-3-enonitrilo.

Ejemplos de acidos carboxilicos C,-C,; alifaticos que se pueden usar como endurecedores latentes en la prepara-
cion de los preimpregnados son acido butirico, dcido caproico, dcido palmitico, 4cido estedrico y dcido oleico.

Ejemplos de sales alcalinas o sales amonio del 4cido fosférico que se pueden usar como endurecedores latentes en
la preparacion de los preimpregnados son hidrogenofosfato de amonio, polifosfato sédico e hidrogenofosfato potésico.

Ejemplos de ésteres alquilicos C,-C, o de ésteres hidroxialquilicos C,-Cs de dcidos carboxilicos Cs-C;4 aroméaticos
o de 4cidos inorganicos que se pueden usar como endurecedores latentes en la preparacién de los preimpregnados son
ftalato de dibutilo, éster diglicélico del 4cido ftélico y/o éster glic6lico del 4cido trimelitico.

Ejemplos de sales de melamina o de guanaminas con 4cidos carboxilicos C,-C,g alifdticos que se pueden usar
como endurecedores latentes en la preparacion de los preimpregnados son formiato de melamina, citrato de melamina
y/o butirato de acetoguanamina.

Ejemplos de anhidridos, semiésteres o semiamidas de acidos dicarboxilicos C,;-C, que se pueden usar como
endurecedores latentes en la preparacién de los preimpregnados son anhidrido del 4cido maleico, maleatos de monoal-
quilo C;-Cs, tales como éster monobutilico del dcido maleico, éster monoetilhexilico del 4cido maleico o maleato
de monoestearilo, o monoalquil-(C,-C,g3)-amidas del 4cido maleico, tales como monoetilamida del dcido maleico,
monooctilamida del 4cido maleico o monoestearilamida del acido maleico.

Ejemplos de semiésteres o semiamidas de copolimeros formados por anhidridos de 4cidos dicarboxilicos C4-Cyq
etilénicamente insaturados y mondémeros etilénicamente insaturados del tipo de las olefinas C,-C,, y/o de los compues-
tos vinilaromaticos Cs-C,y que se pueden usar como endurecedores latentes en la preparacion de los preimpregnados
son semiésteres o semiamidas de copolimeros formados por anhidrido del 4cido maleico y a-olefinas C;-Cg, tales co-
mo isobuteno, diisobuteno y/o 4-metilpenteno, y/o estireno, con una relacién molar entre anhidrido del 4dcido maleico
y a-olefina C;-Cy y/o estireno y/o mezclas correspondientes de monémeros de 1:1 a 1:5.

Ejemplos de sales de alquil-(C;-C,,)-aminas y/o alcanolaminas con 4cidos carboxilicos C,-Cs alifaticos, C4-Cy4
aromaticos o alquilaromaéticos, asi como con dcidos inorganicos como acido clorhidrico, acido sulftrico o 4cido fos-
férico que se pueden usar como endurecedores latentes en la preparacién de los preimpregnados son cloruro de etano-
lamonio, maleato de trietilamonio, fosfato de dietanolamonio y/o p-toluenosulfonato de isopropilamonio.

La invencién incluye asimismo los compuestos de fibras que se preparan usando los preimpregnados antes descri-
tos.

Para la preparacion de los compuestos de fibras, los preimpregnados compuestos por 50 a 85% en masa de estructu-
ras planas textiles y 15 a 50% en masa de poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbdmico
se pueden endurecer a temperaturas de 135°C a 190°C y tiempos de permanencia de 4 a 90 min en monocapa o
muiltiples capas, preferentemente en prensas a entre 4 y 12 MPa.

El endurecimiento de los preimpregnados a temperaturas de 135°C a 190°C y tiempos de permanencia de 4 a 90
min también se puede realizar después de la laminacion de los preimpregnados compuestos por 50 a 85% en masa de
estructuras planas textiles y 15 a 50% en masa de poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de acido
carbdmico con materiales de base planos de madera, metal, pléstico, papel, carton, estructuras planas textiles o pre-
impregnados basados en materiales de base tales como estructuras planas textiles o papel, que estdn impregnados con
resinas para laminacion, tales como resinas epoxi, resinas fendlicas o resinas de poliéster insaturados, preferentemente
bajo conformacion en prensas entre 4 y 12 MPa.

Ejemplos de materiales de base planos que se pueden usar en la preparacion de los compuestos de fibras por lami-
nacién con los preimpregnados compuestos por 50 a 85% en masa de estructuras planas textiles y 15 a 50% en masa
de poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbamico son hojas de cobre, preimpregnados
de papel Kraft, espuma de poliestireno, espuma de poliolefina, redes metdlicas y preimpregnados de fibras de vidrio
con resina fendlica.

Los compuestos de fibras de acuerdo con la invencidon son adecuados preferentemente para el uso como ropa
protectora contra el calor, techos cortafuegos, papeles electroaislantes, elementos de construccion ignifugos en la
electrénica, piezas de construccién y equipamientos de vehiculos.

La invencién se explica mediante los siguientes ejemplos:
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Ejemplo 1
1.1 Preparacion de la mezcla de éter de aminotriazina y poli(éter de aminotriazina)

En un autoclave con agitacién de 30 1 se prepara una dispersion de melamina por incorporacién de 1,0 kg de mela-
mina en 13,7 kg de metanol a 95°C y, tras ajustar un pH de 6, se dosifica a presion en el autoclave con agitacién como
componente de aldehido una mezcla de 3 kg de formaldehido, 1,29 kg de metanol y 4,31 kg de agua, acondicionada
previamente a 90°C, y la mezcla de reaccion se hace reaccionar a una temperatura de reaccion de 95°C y durante un
tiempo de reaccién de 5 min.

Tras enfriar a 65°C se ajusta un pH de 9 afiadiendo sosa cdustica 10 N, y el condensado de resina de aminotriazina
eterificado y disuelto en la mezcla de agua y metanol se transfiere, tras afiadir 2,23 kg de butanol, a un primer evapo-
rador al vacio en el que la solucién del condensado de resina de aminotriazina eterificado se concentra a 80°C para dar
una solucién de resina de aminotriazina altamente concentrada que posee una proporcion de sélidos de 75% en masa
y un contenido en butanol de 10% en masa.

A continuacion, la solucion altamente concentrada de la resina de aminotriazina eterificada se transfiere a un
segundo evaporador al vacio y se concentra a 90°C para dar una masa fundida jarabeada que posee una proporcién de
s6lidos de 95% en masa y un contenido en butanol de 5% en masa.

1.2 Preparacion del preimpregnado y compresion para dar el compuesto de fibras

La masa fundida de tipo jarabe se dosifica a razén de 2,6 kg/h en el embudo de entrada de una extrusora de
laboratorio GL 27 D44 (Leistritz) con zonas de desgaseado al vacio situadas tanto detrds de la zona de entrada como
delante de la salida de producto, dosificacién de corrientes laterales para medios liquidos y tobera de ranura ancha de
100 x 2 mm, perfil de temperatura 180°C/220°C/220°C/220°C/220°C/170°C/140°C/110°C/90°C/90°C/90°C, frecuencia
de giro de la extrusora 200 min™', el éter de aminotriazina se condensa térmicamente y las proporciones volatiles se
desgasean a 10 kPa.

La muestra analitica de la mezcla de éter de aminotriazina y poli(éter de aminotriazina) extraida del tubo de
desgaseado al vacio posee una masa molecular de 650.

En la masa fundida formada por la mezcla de poli(éter de aminotriazina)/éter de aminotriazina se dosifica hexa-
metilendiisocianato a razén de 2,25 kg/h a través de una dosificacion de corrientes laterales y se homogeneiza con la
mezcla. Después de un segundo desgaseado al vacio a 15 kPa, la masa fundida se descarga a través de la tobera de
ranura ancha sobre un tejido de fibras de vidrio que avanza a razén de 5 m/min (masa por unidad de superficie 200
g/m?) y que, una vez impregnado, atraviesa un tiinel de calentamiento (120°C, tiempo medio de permanencia 8 min.).

El tejido de fibras de vidrio impregnado posee una proporcion de resina de 44% en masa. Los andlisis de ATR dan
como resultado una relacién de segmento de triazina/grupos éster de dcido carbamico de 1:2,6.

El tejido de fibras de vidrio impregnado se comprime en una prensa durante 20 min a 160°C/3 MPa y mientras se
endurece.

El laminado posee los siguientes datos caracteristicos del material:

Resistencia a la flexion: 320 N/mm? Resiliencia: 78 kJ/m?
Resistencia a la traccion: 180 N/mm? Alargamiento: 3%

Cuando se prepara un laminado con la misma proporcién de resina en condiciones andlogas pero sin afiadir el
diisocianato, se obtienen los siguientes datos caracteristicos del material:

Resistencia a la flexion: 290 N/mm? Resiliencia: 52 kJ/m?
Resistencia a la traccion: 168 N/mm? Alargamiento: 2,2%
Ejemplo 2

2.1 Preparacion del éter de aminotriazina

En un autoclave con agitacién de 30 1 se prepara una dispersion de aminotriazina por incorporacién de 0,9 kg de
melamina y 0,1 kg de benzoguanamina en 15 kg de metanol a 95°C vy, tras ajustar un pH de 6,2, se dosifica a presién
en el autoclave con agitacién como componente de aldehido una mezcla de 2,7 kg de formaldehido, 0,3 kg de glioxal
y 3 kg de agua, acondicionada previamente a 90°C, y la mezcla de reaccion se hace reaccionar a una temperatura de
reaccion de 90°C y durante un tiempo de reaccién de 10 min.
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Tras enfriar a 65°C se ajusta un pH de 9,2 afiadiendo sosa cdustica 10 N, y el condensado de resina de aminotriazina
eterificado y disuelto en la mezcla de agua y metanol se transfiere, tras afiadir 0,6 kg de butanol, a un primer evaporador
al vacio en el que la solucién del condensado de resina de aminotriazina eterificado se concentra a 80°C para dar una
solucién de resina de aminotriazina altamente concentrada que posee una proporcién de sélidos de 76% en masa y un
contenido en butanol de 3,1% en masa.

A continuacion, la solucion altamente concentrada de la resina de aminotriazina eterificada se mezcla con 0,8
kg de Simulsol BPLE (éter oligoetilenglicdlico de bisfenol A) en una zona de mezclado, se transfiere a un segundo
evaporador al vacio y se concentra a 90°C para dar una masa fundida jarabeada que posee una proporcién de sélidos
de 98% en masa y un contenido en butanol de 2,2% en masa.

2.2 Preparacion del preimpregnado y compresion para dar el compuesto de fibras

La masa fundida de tipo jarabe se dosifica a razén de 2,8 kg/h en el embudo de entrada de una extrusora de
laboratorio GL 27 D44 (Leistritz) con zonas de desgaseado al vacio situadas tanto detrds de la zona de entrada como
delante de la salida de producto, dosificacién de corrientes laterales para medios liquidos y tobera de ranura ancha de
100 x 2 mm, perfil de temperatura 180°C/220°C/220°C/220°C/220°C/170°C/140°C/110°C/90°C/90°C/90°C, frecuencia
de giro de la extrusora 200 min™', el éter de aminotriazina se condensa térmicamente y las proporciones volatiles se
desgasean a 10 kPa. La muestra analitica de la mezcla de éter de aminotriazina y poli(éter de aminotriazina) extraida
del tubo de desgaseado al vacio posee una masa molecular de 3.800.

En la masa fundida formada por la mezcla de éter de aminotriazina/poli(éter de aminotriazina) se dosifica tetra-
metilendiisocianato a razén de 1,9 kg/h a través de una dosificacién de corrientes laterales y se homogeneiza con la
mezcla. Después de un segundo desgaseado al vacio a 15 kPa, la masa fundida se descarga a través de la tobera de
ranura ancha sobre un tejido de fibras de vidrio que avanza a razén de 3,5 m/min (masa por unidad de superficie 200
g/m?) y que, una vez impregnado, atraviesa un tiinel de calentamiento (120°C, tiempo medio de permanencia 8 min.).

El tejido de fibras de vidrio impregnado posee una proporcion de resina de 50% en masa. Los andlisis de ATR del
preimpregnado dan como resultado una relacién de segmento de triazina/grupos éster de dcido carbamico de 1:3,7.

El tejido de fibras de vidrio impregnado se comprime en una prensa durante 20 min a 160°C/3 MPa y mientras se
endurece.

El laminado posee los siguientes datos caracteristicos del material:

Resistencia a la flexion: 330 N/mm? Resiliencia: 74 kJ/m?
Resistencia a la traccion: 188 N/mm? Alargamiento: 2,8%

Cuando se prepara un laminado con la misma proporcién de resina en condiciones andlogas pero sin afiadir el
diisocianato, se obtienen los siguientes datos caracteristicos del material:

Resistencia a la flexion: 295 N/mm? Resiliencia: 50 kJ/m?
Resistencia a la traccion: 175 N/mm? Alargamiento: 2,0%
Ejemplo 3

Para la preparacion del preimpregnado se usa 2,4,6-tris(metoximetilamino)-1,3,5-triazina como éter de aminotria-
zina, tereftalato de bis(hidroxietilo) como componente de diol para la transeterificacién y difeniloxidiisocianato como
diisocianato.

La transeterificacion y la autocondensacién térmica del éter de aminotriazina se realizan en un mezclador medidor
(empresa Haake Polylabsystem 540p). Después de un precalentamiento a 170°C se dosifican en la cdmara de amasado
32,5 g de tereftalato de bis(hidroxietilo) y 39,5 g de 2,4,6-tris-(metoximetilamino)-1,3,5-triazina y se amasan a una
frecuencia de giro de 50 min™' hasta que se alcanza un par de 3 Nm al cabo de un tiempo de reaccién de 6 min. Una
vez enfriada, la mezcla de éter de aminotriazina y poli(éter de aminotriazina) se muele en un molino universal 100
UPZ/1I (Alpine Hosokawa) con disco batidor y tamiz de 2 mm. Los andlisis de GPC dan como resultado una masa
molecular de 1.650.

Se disuelven a 110°C 50 g de la mezcla de éter de aminotriazina y poli(éter de aminotriazina) en 200 ml de
dimetilsulféxido, se afiaden a la solucidn, tras enfriarse a 50°C, 68 g de difeniloxidiisocianato y 2 g de ftalato de
dibutilo y la mezcla se homogeneiza.

La solucidn viscosa se aplica con una rasqueta sobre una banda de material celulésico no tejido (120 g/m?, Lenzing

AG, Austria), y el material celulésico no tejido impregnado se fija en un marco de barras de agujas y se seca durante
5 ha 115°C/10 kPa en un armario de secado al vacio. El preimpregnado asi preparado posee una aplicacién de resina

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2294 482 T3

de aproximadamente 50%. Los andlisis de ATR del preimpregnado dan como resultado una relacién de secuencia de
triazina/grupos éster de dcido carbadmico de 1:3.

Los preimpregnados se recortan a un tamafio de 30 x 20 cm. Para la fabricacion de una pieza de moldeo con bordes
curvados a modo de un perfil en U se colocan uno encima de otro 3 preimpregnados mas un material celulésico no
tejido sin tratar como capa superior en un molde de compresién (30 x 20 cm) precalentado a 160°C, y la prensa se
cierra lentamente de manera que los preimpregnados no endurecidos se puedan conformar facilmente. La temperatura
se aumenta a 180°C a una presién de 16 MPa y se comprime durante 20 min. La pieza de trabajo acabada se extrae
y se enfria lentamente, y se amuela la rebaba generada por la salida de resina en el borde de inmersién del ttil de
compresion.

Las probetas fresadas a partir de la pieza de trabajo poseen en el ensayo de flexién un médulo de elasticidad de 6,5
GPa, un alargamiento a la fuerza maxima de 3,2% y una resiliencia de 13 kJ/m>.
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REIVINDICACIONES

1. Preimpregnados para compuestos de fibras de alta resistencia y elasticidad, caracterizados porque los preim-
pregnados se componen de 50 a 85% en masa de estructuras planas textiles y de 15 a 50% en masa de poli(éteres de
aminotriazina) que contienen grupos éster de acido carbdmico basados en

A) éteres de aminotriazina con la estructura

R2=

R,

Ry

l

/7 C\\

N N
1 i

R3-0-CHRz-NH-C C-Ry
N A
N

-NH,, -NH-CHR,-OH, -NH-CHR,-0O-R;, -NH-CHR,-O-R,-OH, -CH;, -C;H;, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succini-
mido-, -NH-CO-alquilo Cs-C,5, NH-alquilen-(Cs-C;5)-OH, -NH-CHR,-O-alquilen-(Cs-C5)-NH,, -NH-alqui-
len-(Cs-C,5)-NHo,

-H, -alquilo C,-C;,

—alquilo C]‘C]g, —R4—OH,

-CH(CHj;)-CH,-0O-alquilen-(C,-C,;)-O-CH,-CH(CHj;)-, -CH(CHj;)-CH,-O-arilen-(C,-C,)-O-CH,-CH(CHj;)-,
-[CH,-CH,-O-CH,-CH,],-, -[CH,-CH(CH;)-O-CH,-CH(CH;)],-, -[0-CH,-CH,-CH,-CH,],-, -[(CH,), §-O-
CO-arilen-(C4-C,4)-CO-0O-(CH,),5],-» -[(CH,),_s-O-CO-alquilen-(C,-C,)-CO-O-(CH,),_g],-,

siendo n = 1 a 200;

- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano de tipo -[(X),-O-CO-(Y),-CO-O-(X),]- en las que
significan

-[(CH,),_§-O-CO-arilen-(Cs-C,4)-CO-O-(CH,), 4] 0 -[(CH,), s-O-CO-alquilen-(C,-C,,)-CO-O-(CH,), 5],
alquilo C1-C4'alquilo CiCy
Y = -{ariIen-(Ce-C14)-CO-O-({Si-lO-[Si-O]y-CO-ariIeno-(Cs-C14)}-
alquilo J1-C4alquilo C4-C4
alquilo C4-C4alquilo C4-C,

-{O-CO-aIquiIen-(Cz-C12)-C0-0—J{Si-0-[Si-0]2-CO-aIquilen-(Cz-C1 2)-CO}-

alquilo C4-C,alquilo C4-C,,

r=1a70;s=1a70ey=3a50;
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- secuencias de poliéter que contienen grupos siloxano de tipo
alquilo C4-C,alquilo C4-C,
-CH;-CHR5-O-({Si-O-[Si-0O],-CHR;s-CH-
alquilo C4-C,alquilo C4-C,

en las que Rs = H; alquilo C;-C, e y =3 a 50;

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno con melamina, del tipo de las secuencias 2-amino-4,6-di-
alquilen-(C,-C4)-amino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter fendlico basadas en fenoles difuncionales y dioles C,-Cg, del tipo de las secuencias alquilen-
(C,-Cy)-O-arilen-(C¢-C5)-O-alquileno C,-Cy;

y/o

B) mezclas de 10 a 90% en masa de los éteres de aminotriazina A) y 90 a 10% en masa de poli(éteres de amino-
triazina) con masas moleculares de 300 a 5.000, formadndose los poli(éteres de aminotriazina) por autocondensacién
térmica de los éteres de aminotriazina A), y

C) isocianatos de formula Rg (N=C=0),,

en la que Ry = arileno C4-Cy4, alquileno C4-C 5 y/o cicloalquileno Cs-Cg y/o poliésteres o poliéteres oligoméricos
con grupos isocianato terminales y masas moleculares de 200 a 5.000,

en los que la relacion molar entre el segmento de triazina y los grupos éster de dcido carbamico asciende a entre
I:1y 1:4.

2. Preimpregnados segiin la reivindicacién 1, caracterizados porque los materiales de base textiles son tejidos o
materiales no tejidos, preferentemente tejidos o materiales no tejidos de fibras de vidrio, fibras de carbono, fibras de
poliamida, fibras de poliéster, fibras de polipropileno y/o fibras duroplésticas.

3. Preimpregnados segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizados porque en los poli(éteres de aminotriazina) que
contienen grupos éster de dcido carbdmico la relacion entre el componente de aldehido y el componente de triazina
asciende a entre 1:1 y 3:1.

4. Preimpregnados segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los poli(éteres
de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbamico son poli(éteres de aminotriazina) basados en mela-
mina, formaldehido, metanol y diisocianatos de tipo R¢(N=C=0),.

5. Preimpregnados segtin al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizados porque los poli(éteres
de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbdmico son poli(éteres de aminotriazina) basados
en

B) mezclas de 5 a 30% en masa de éteres de aminotriazina A) y 95 a 70% en masa de poli(éteres de aminotriazina)
con masas moleculares de 300 a 5.000, formédndose los poli(éteres de aminotriazina) por autocondensacion térmica de
los éteres de aminotriazina A), y

C) isocianatos de férmula R¢(N=C=0),, en la que R¢ = alquileno C,-C,; y/o cicloalquileno Cs-Cg y/o poliésteres o
poliéteres oligoméricos con grupos isocianato terminales y masas moleculares de 200 a 5.000.

6. Procedimiento para la preparacién de preimpregnados para compuestos de fibras de alta resistencia y elasticidad,
caracterizado porque se preparan preimpregnados formados por 50 a 85% en masa de estructuras planas textiles y 15
a 50% en masa de poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbdmico segin un procedimiento
de aplicacion de masa fundida en el que se funden mezclas de

15
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A) éteres de aminotriazina con la estructura

5 Ry
|

/c\\

10 N N

11 |

R3-0-CHR2-NH-C C-Ry

15 N /7

N

R, = -NH,, -NH-CHR,-OH, -NH-CHR,-O-R;, -NH-CHR,-0O-R,-OH, -CH;, -C;H,, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succini-
20 mido-, -NH-CO-alquilo Cs-C,g, NH-alquilen-(Cs-C5)-OH, -NH-CHR,-O-alquilen-(Cs-C,3)-NH,, -NH-alqui-
len-(C5-C|g)-NH2,

R, = -H, -alquilo C,-C,,
25 R3 = -alquﬂo Cl-Clg, -R4-OH,
R,= -CH(CH,)-CH,-O-alquilen-(Cy-Cy,)-O-CH,-CH(CHj)-, -CH(CHs)-CH,-O-arilen-(C,-C;,)-O-CH,-CH(CHj)-,

-[CH,-CH,-0-CH,-CH, },-, -[CH,-CH(CH,)-O-CH,-CH(CH,)],-, -[0-CH,-CH,-CH,-CH,],-, -[(CH,), §-O-
CO-arilen-(C4-C}4)-CO-O~(CH, ), g],-, -[(CH,),_4-O-CO-alquilen-(C,-C),)-CO-O~(CH,), g |-,

30
siendon =1 a 200;
- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano de tipo -[(X),-O-CO-(Y),-CO-O-(X),]- en las que
significan
35
X= -[(CHz)z,g-O-CO-arilen-(CG-CM)-CO-O-(CHz)Q,g]- (6] -[(CHz)z,g-O-CO-alquilen-(C2-C12)-CO-O-(CH2)2,8]-,
40 alquilo C4-C4alquilo C4-C4
Y= A{arilen-(Cg-C14)-CO-O-({Si-O-[Si-O},-CO-arileno-(C¢-C14)}-
45 J
alquilo C4-C4alquilo C4-C,
(0]
50 alguilo C4-Cjalquile C+-C,
. o . . .
-{O-CO-anuiIen-(Cz-C1z)-CO-O-J{Sl-O-[S|-0]2-CO-aIqunlen-(Cz-c12)-(,0}-
55
alquilo C4-C,alquilo C4-Cy,
60 r=1a70;s=1a70ey=3a50;
65
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- secuencias de poliéter que contienen grupos siloxano de tipo

alquilo C4-C4alquilo C4-C,
-CHz-CHRs-O-({Li-O-[ i-0],-CHR5-CH,-

alquilo C4-C,alquilo C4-C,4
en las que R5 = H; alquilo C;-C, e y =3 a 50;

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno con melamina, del tipo de las secuencias 2-amino-4,6-di-
alquilen-(C,-C,)-amino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter fendlico basadas en fenoles difuncionales y dioles C,-Cy, del tipo de las secuencias alquilen-
(C,-Cy)-0O-arilen-(C¢-C5)-O-alquileno C,-Cy;

y/o

B) mezclas de 10 a 90% en masa de los éteres de aminotriazina A) y 90 a 10% en masa de poli(éteres de amino-
triazina) con masas moleculares de 300 a 5.000, formadndose los poli(éteres de aminotriazina) por autocondensacién
térmica de los éteres de aminotriazina A), y

C) isocianatos de formula Rs(N=C=0),,

en la que Ry = arileno C¢-Cy4, alquileno C4-C 5 y/o cicloalquileno Cs-Cg y/o poliésteres o poliéteres oligoméricos
con grupos isocianato terminales y masas moleculares de 200 a 5.000,

en los que la relacién molar entre diisocianato y la suma de grupos imino y grupos amino en la secuencia de triazina
asciende a entre 0,15:1 y 0,65:1, y

en los que las mezclas pueden contener, respecto a los éteres de aminotriazina, entre 0,05 y 2% en masa de
endurecedores latentes,

a temperaturas de 85 a 130°C, se hacen reaccionar y se aplican sobre los materiales de base textiles.

7. Procedimiento para la preparacién de preimpregnados para compuestos de fibras de alta resistencia y elasticidad,
caracterizado porque se preparan preimpregnados formados por 50 a 85% en masa de estructuras planas textiles y 15
a 50% en masa de poli(éteres de aminotriazina) que contienen grupos éster de dcido carbamico segtin un procedimiento
de aplicacién liquida en el que se aplican dispersiones en hidrocarburos Cs-C;, y/o en cetonas C;-C;, o soluciones en
dimetilsulféxido, dimetilformamida y/o dimetilacetamida con un contenido en s6lidos de 25 a 70% en masa, formadas
por

A) éteres de aminotriazina con la estructura
Ry

l

/’ c\\

N N
i |
R3-0-CHR2-NH-C C-Ry
N\ /7
N

-NH,, -NH-CHR,-OH, -NH-CHR,-0O-R;, -NH-CHR,-O-R,-OH, -CH;, -C;H;, -C¢Hs, -OH, ftalimido-, succini-
mido-, -NH-CO-alquilo Cs-C,5, NH-alquilen-(Cs-C;5)-OH, -NH-CHR,-O-alquilen-(Cs-C5)-NH,, -NH-alqui-
len-(Cs-C5)-NH,,

R,

R, = -H, -alquilo C,-C,,
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R;

-alquilo Cl-Clg, -R4-OH,

Ry = -CH(CH;)-CH,-O-alquilen-(C,-C,,)-O-CH,-CH(CHj;)-, -CH(CH;)-CH,-O-arilen-(C,-C;,)-O-CH,-CH(CHj;)-,
-[CH,-CH,-0-CH,-CH,],-, -[CH,-CH(CH;)-O-CH,-CH(CH3;)],-, -[O-CH,-CH,-CH,-CH,],-, -[(CH,),_3-O-
CO-arilen-(C¢-Cy4)-CO-0O-(CH,),-5],-, -[(CH,),_5-O-CO-alquilen-(C,-C;,)-CO-O-(CH,), g1,

siendon =1 a 200;

- secuencias de poliéster que contienen grupos siloxano de tipo -[(X),-O-CO-(Y),-CO-O-(X),]- en las que
significan

X = -[(CH,),-5-0-CO-arilen-(C4-C,4)-CO-O-(CH,),-s]- 0 -[(CH,),-s-O-CO-alquilen-(C,-C,,)-CO-O-(CH;),-5]-,

slquilo (T”1-C4alqui!o C-Cog
I

Y= -{ariien-(Ca-C14)-00-01-({Si-|0-[8i-0]y-0O-ariIeno-(Cs-CM)}-
alquilo 41-C4alquilo C4-C,4
alquilo C4-C,alquilo C4-C4
-{O-CO-anuiIen-(Cz-C1z)-CO-OJ{Si-O-[Si-O]z-CO-anuilen-(Cz-C1z)-CO}-
alquilo C4-C,alquilo C4-C,,

r=1a70;s=1a70ey=3a50;

- secuencias de poliéter que contienen grupos siloxano de tipo

alquilo C4-C4alquilo C4-C4
-CH;-CHRs-0O-({Si-O-[Si-0},-CHRs-CH,-

alquilo C4-C4alquilo C4+-C4

en las que R5 = H; alquilo C;-C, e y =3 a 50;

- secuencias basadas en aductos de 6xido de alquileno con melamina, del tipo de las secuencias 2-amino-4,6-di-
alquilen-(C,-C,4)-amino-1,3,5-triazina;

- secuencias de éter fendlico basadas en fenoles difuncionales y dioles C,-Cg, del tipo de las secuencias alquilen-
(C,-Cy)-0O-arilen-(C¢-C5)-O-alquileno C,-Cy;

y/o

B) mezclas de 10 a 90% en masa de los éteres de aminotriazina A) y 90 a 10% en masa de poli(éteres de amino-
triazina) con masas moleculares de 300 a 5.000, formadndose los poli(éteres de aminotriazina) por autocondensacién
térmica de los éteres de triazina A), y

C) isocianatos de féormula Rs(N=C=0),,

en la que R¢ = arileno C¢-C4, alquileno C4-C,5 y/o cicloalquileno Cs-Cy y/o poliésteres o poliéteres oligoméricos
con grupos isocianato terminales y masas moleculares de 200 a 5.000,
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en los que la relacién molar entre diisocianato y la suma de grupos imino y grupos amino en la secuencia de triazina
asciende a entre 0,15:1 y 0,65:1, y

en los que las mezclas pueden contener, respecto a los éteres de aminotriazina, entre 0,05 y 2% en masa de
endurecedores latentes,

sobre materiales de base textiles a temperaturas de 5 a 80°C, se hacen reaccionar entre 80 y 120°C/10 a 100 kPa y
se secan.

8. Procedimiento para la preparacién de preimpregnados segtin la reivindicacion 6 6 7, caracterizado porque como
éter de aminotriazina se usa 2,4,6-tris(metoximetilamino)-1,3,5-triazina.

9. Procedimiento para la preparacion de preimpregnados segiin al menos una de las reivindicaciones 6 a 8, carac-
terizado porque como endurecedores latentes se usan dcidos débiles, preferentemente

- 4cidos sulfénicos bloqueados,
- sales alcalinas o sales amonio del acido fosférico,

- ésteres alquilicos C,-C,, o ésteres hidroxialquilicos C,-Cy de dcidos carboxilicos C¢-C,, aromaticos o de dcidos
inorgénicos,

- sales de melamina o de guanaminas con 4cidos carboxilicos C,-C s aliféticos,

- anhidridos, semiésteres o semiamidas de acidos dicarboxilicos C4-C,,

- semiésteres o semiamidas de copolimeros formados por anhidridos de acidos dicarboxilicos C,-C, etilénica-
mente insaturados y mondmeros etilénicamente insaturados del tipo de las olefinas C,-C,, y/o de los compuestos

vinilaromaéticos Cg-C,g y/o

- sales de alquil-(C,-C,,)-aminas o alcanolaminas con dcidos carboxilicos C;-C,; aliféticos, Cs-C,, aromadticos o
alquilaromaticos, asi como con dcidos inorganicos como &cido clorhidrico, dcido sulfirico o dcido fosférico.

10. Compuestos de fibras preparados usando los preimpregnados segtin una o varias de las reivindicaciones 1 a 5.

11. Uso de los compuestos de fibras segtin la reivindicacién 10 para ropa protectora contra el calor, techos corta-
fuegos, papeles electroaislantes, piezas de construccion y equipamientos de vehiculos.
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