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OZET

iKi DUZ IS PARCASI YUZEYI ARASINDAKI ACININ
BELIRLENMESI ICIN TERTIBAT

iki diz is pargas yiizeyi (1, 2) arasindaki aginn () belirlenmesi i¢in
bir tertibat tarif edilmekte olup, bu tertibat, bir lazer 151 (9) i¢in bir
lazer wvericisine (10), her iki is pargas1 yizeyir (1, 2) arasinda
dizenlenmis, ekseni agimin {a) tepe eksenine (5) paralel olan ve
siirekli olarak donen, lazer 1511 (9) i¢in, rotor eksenine (4) dik bir
yayllma yoniine sahip bir dogrultma rotoruna (3), yayilma yoniinde 13
parcasi1 yuzeylerinde (1, 2) yansitilan lazer 1511 (9) icin bir alici igeren
bir alic1 tesisatina (11), ve alic1 tesisatina (11) bagh bir degerlendirme
devresine (18) sahiptir. Avantajli  konstriksiyon kosullarinin
yaratilmasi i¢in, lazer vericisinin (10), bir monitdr diyotu (16)
igermesi, ve monitor divotunun (16), yansitilan lazer 1smn1 (9) igcin bir

aliciy1 olusturmasi onerilmektedir.
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ISTEMLER

1. Iki diiz is pargast yiizeyi (1, 2) arasmndaki agimnin (o) belirlenmesi
igin tertibat olup, bir lazer 15101 (9) i¢in bir lazer vericisine (10), her 1ki
1s pargast yuzeyi (1, 2) arasinda duzenlenmis, ekseni aginin (o) tepe
eksenine (5) paralel olan ve stirekli olarak donen, lazer 1511 (9) 1¢in,
rotor eksenine (4) dik bir yayilma yonine sahip bir dogrultma
rotoruna (3), vayilma yoniinde is pargasi yuizeylerinde (1, 2) yansitilan
lazer 1511 (9) i¢in bir alici igeren bir alict tesisatina (11), ve alici
tesisatina (11) bagh bir degerlendirme devresine (18) sahiptir,
karakterize edici 0zelligi, lazer vericisinin (10), bir monitor diyotu
(16) icermesi, ve monitor diyotunun (16), yansitilan lazer 151 (9) i¢in

bir aliciy1 olusturmasidir.

2. [stem 1’e uygun tertibat olup, karakterize edici 6zelligi, dogrultma
rotorunun (3), duran lazer vericisinden (10) yayilan lazer 1sin1 (9) igin,
rotor eksemi (4) yonunde uzanan bir diiz yansitma vyizeyi (8)

icermesidir.

3. Istem 1’e veya 2’ye uygun tertibat olup, karakterize edici 6zelligi,
dogrultma rotoruna (3), bunun doénme konumuna bagh olarak
kumanda edilebilen, degerlendirme devresine (18) bagli bir referans

sinyal vericisinin (23) tahsis edilmis olmasidir.

4, Istem 3’e¢ uygun tertibat olup, karakterize edici o0zelligi,
degerlendirme devresinin (18), referans sinyal vericisi (23) vasitasiyla
kumanda edilebilen, diizenli araliklarla sayma yapan bir sayag (20)

igermesidir.
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TARIFNAME

IKi DUZ IS PARCASI YUZEYIi ARASINDAKI ACININ
BELIRLENMESI iCIN TERTIBAT

Tekmk Alan

Bulus, iki diiz is parg¢ast ylizeyi arasindaki aginin belirlenmesi igin bir
tertibatla 1lgili olup, bu tertibat, bir lazer 1s1m1 i¢in bir lazer vericisine,
her 1ki 13 pargas1 yuzeyl arasinda duzenlenmis, ekseni a¢imin tepe
eksenine paralel olan ve stirekli olarak donen, lazer 1511 icin, rotor
eksenine dik bir yayilma yonime sahip bir dogrultma rotoruna,
yayillma yoniinde 1s pargas1 ylizeylerinde yansitilan lazer 1smi igin bir
alici 1geren bir alict tesisatina, ve alict tesisatina bagli bir

degerlendirme devresine sahiptir.

Teknigin Durumu

Biikme preslerinde biikiilen saclarin bitkillme agisinin algilanmasi igin
gegitli dlgiim tesisatlart bilinmekte olup, burada optik algilama,
alisilageldigi tizere, sac uUst ylzeyinin mekanik olarak taranmasina
kiyasla bir 151k kesme yontemi esas alindiginda, asinmadan kurtulma
avantajm beraberinde getirir. Isik kesme yonteminin yam sira, bir
bitkme presinde bitkillen bir sacin bir kolunun dis tarafi fizerinde bir
lazer vericisinin diizenlenmis oldugu, bu vericinin, bikkillme agisinin

tepe cksenine paralel bir eksen etrafinda, ve de sacin kol yiizeyine dik
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bir lazer 1511 seyr1 vasitasiyla belirlenmig bir orta konum etrafinda
ileri ve geri donduruldugi bir optik dlgiim yontemi de bilinmektedir
olarak diuzenlenmis oldugu ic¢in, lazer vericisi dogrultma rotorunun
orta konumundan disar1 donduriilduginde, her iki alict diyotundan
birine, kol vizeyinde vansitilan lazer 1smi uygulamr, boylece
dogrultma rotorunun 1lgili donme konumuyla baglantih olarak alica
diyotlarimin ve boylece lazer vericisinin sinyal pikleri, tanimli bir
referans donme konumuna gore, gonderilen lazer 1511 ve kol yiizeyi
fizerindeki bir dikme arasindaki ag¢iyr belirlerler. Bu ag¢1 lazer
vericisinin kol yiizeyine olan mesafesine bagl oldugu i¢in, lazer
vericisimin kol yiuizeyine dik orta konumunun referans donme
konumuna gore donme ac¢isinin algilanmasi i¢in, lazer vericisinin her
iki alic1 diyotunun sinyal piklerine ait donme agis1 algilanir, boylece
referans donme konumuna gore kol yiizeyine dik orta konumun agisi,
alict diyotlarinin her iki donme agisimin yari toplamu vasitasiyla
hesaplanir, ve bundan, kol viizeyi ve referans donme konumu
vasitasiyla tespit edilen referans ylizey arasindaki agi tiretilebilir, Bir
referans ylzeye gore bir 15 pargast yuzeyinin optik agismin bilinen
sekilde algilanmas: sirasinda avantajli olan, dagilan 1513 degil,
bilakis 15 pargast yizeyinde vansitilan lazer i1smmnmn, agimnmn
belirlenmesinde kullanilmasidir. Ancak burada dezavantajh olan, bu is
i¢in gercken ¢aba ve harcamadir, ¢inkil 1ki sac kolu arasindaki aginin

olcumil amaciyla, her kol i¢in birer 6l¢iim tesisati gerekir.

Bu dezavantajlarin kismen giderilmesi i¢in, son olarak (JP 2002-
59217 A’dan), her iki diiz is pargas1 ylizeyi arasinda, her iki is pargasi

vuzeyi arasidaki aginin tepe eksenine paralel bir rotor eksenine sahip,



10

15

20

25

surekli olarak donen bir dogrultma rotorunun dngoralmesi bilinmekte
olup, boylece rotor ekseniyle es eksenli bir lazer 1smn1, dogrultma
rotorunun rotor eksenine 45° altinda efimli aynasi vasitasiyla, rotor
eksenine radyal olarak saptirilir, ve saptinlan lazer ismm ilgili 1s
pargast yuzeyme dik durdugunda, is pargasi1 yuzeylerinde saptirma
yoniinde vansitilir. Dogrultma rotorunun tahrik motorunun 1lgili
donme konumu vasitasiyla, ardindan, her 1ki 1§ pargas: yuzeyi
arasindaki ilgili a1, bir degerlendirme devresi igerisinde bulunabilir,
Ancak, dezavantajli olan, verici ve alic1 tesisatinin gerektirdigi
konstritkksivon ¢abast ve harcamasi olup, bu ise, lazer vericisi ile
dogrultma rotoru arasindaki 1smm ahsverisi sirasinda, yansitilan lazer
1siimin alicl tesisatina yonlendirilmes: i¢in, yan gegirgen bir aynayi
gerektirir ve boylelikle, dl¢iim tertibatimin barindirilmasi i¢in, buikme
preslerinin bilkme 1stampalarinin 6zel konstriksiyonlarmi gerekli

kilar.

Bulusun Tarifi

Bu yuzden, bulusun temelinde yatan gorev, 1ki diiz 15 pargas: yuzeyi
arasindaki ac¢imin belirlenmesi i¢in bir tertibatin, nispeten basit
konstrilksiyvon malzemeleriyle ¢ozuniirligu yiksek bir ag1 algilamasi
yapilabilecek sekilde yapilandiriimasidir.

Giriste belirtilen tiirde bir tertibattan yola ¢ikarak, istem 1°¢ uygun
bulus, beklenen gorevi, lazer vericisinin bir monitdor diyotu icermesi
ve monitdr diyotunun, vansitilan lazer 1smm i¢in aliciyr olusturmasi
sayesinde yerine getirir.

Lazer vericilerinde monitor diyotlart olarak kullanilan foto diyotlar,

alisilageldigi Gizere, lazer diyotlarinin giiglerinin kontrol edilmesine
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yararlar, ¢unkil lazer 15181 uygulanan bu monitor diyotlarinim foto
akimi, lazer diyotunun yayilan 11k siddetine baghdir. Monitor diyotu
yansitilan lazer 1smi i¢in alict olarak kullamldiginda, monitor
diyotuna, yansitilan bir lazer 1sm1 alinirken, sadece gonderilen lazer
151 etk etmez, bilakis ayrica yansitilan lazer 1s1m1 da etka eder, ki bu
etki, kendini, donemli ol¢iide artan foto akimla gosterir, boylece
dogrultma rotorunun donme agisi, monitor diyotunun bu tur bir akim
pikinin ortaya ¢ikmasi durumunda, ilgili is pargasi1 yiizeyi tizerindeki
bir dikmenin egim 6l¢lisii olarak islev gorebilir. Boylece lazer 1511
igin bir ayr1 alict tesisatina ihtiyag kalmaz ve basit, kompakt bir
konstriksiyon elde edilir, ki bu da biukme preslerinin bukme
1stampalar bolgesinde sikigik yer kosullarinda ozel bir oneme sahiptir.
Dogrultma rotoru lazer vericisini bizzat alabilir, ki bu verici de sonra
dogrultma rotoruyla birlikte devir yapar. Ancak, bircok uygulama
durumu i¢in, dogrultma rotoru, sadece rotor ekseni yoniinde uzanan
bir diiz vansitma yiizeyini, bir duran lazer vericisinden yayilan lazer
1sin1 i¢in olusturdugunda, daha basit konstriksiyon kosullar elde
edilir, ¢inkll bu durumda lazer vericisi ve bununla birlikte ayrica,
yansitilan lazer 1smi i¢in alici, dogrultma rotorundan bagimsiz olarak

diizenlenebilir.

Dogrultma rotorunun donme agisi, onceden verilmis bir referans
donme konumuna gore elde edilir. Bu amagla, dogrultma rotoruna,
bunun donme konumundan bagimsiz olarak kumanda edilebilen,
degerlendirme devresine baglh bir referans sinyal vericisi tahsis
edilebilir, bu verici, dogrultma rotorunun yaptigi her devirde bu
referans donme konumunu gosterir. Farkli referans sinyal vericileri

kullanilabilse dahi - burada sadece degerlendirme devresine dogrultma



10

15

20

25

rotorunun referans donme konumunda bu donme konumunu gosteren
bir referans sinyalin uygulanmasi Onemlidir -, lazer 151 bizzat
referans sinyal vericisine kumanda ettiginde, ozellikle avantajh
konstriksiyvon kosullar: elde edilir. Bunun i¢in, gonderilen lazer 1s1inim
monitdor diyotuna yansitan bir ayna islev gorebilir, bu sirada foto
akima gore 1§ parcasit yuzeyinde yansitilan lazer 1simmindan dolayl
onemli olgude daha yuksek bir foto akim piki ortaya ¢ikar. Duran bir
lazer vericisinden yayilan lazer i1siminin saptiilmasi i¢in bir ayna
vizeyine sahip bir dogrultma rotoru kullanildiginda, bu ayna yizeyi,

referans sinyalin olusturulmast igin kullanilabilir.

Dogrultma rotorunun yaptigi her devir, dogrultma rotorunun birer
donme adimina ve bununla birlikte birer a¢1 artisina karsilik gelen
sayma adimlarma boliinecek sekilde, degerlendirme devresi referans
sinyal vericisi vasitasiyla kumanda edilebilen, dizenli araliklarla
sayma yapan bir saya¢ igerdiginde, ol¢im verilerinin ozellikle basit
degerlendirme kriterleri elde edilir. Ilgili endeks, boylece, dogrultma
rotorunun referans donme konumuna gore ilgili donme agisim vertr,
boylece yayilan lazer i1smlarnin yoninde alman, yansitilan lazer
isinlarinin donme konumlart i¢in endekslerin farki, her iki is pargasi

vizeyi arasinda dl¢iilecek ag1 i¢in bir dogrudan dlgtiyil olusturur.

Cizimin Kisa Tarif1

Cizimde bulusun konusu drmek olarak gosterilir. Burada

Sekil 1, iki diiz is pargasi yiizeyi arasindaki aginin belirlenmesi igin,

bulusa uygun bir tertibati bir sematik alin tarafindan gorinuiste,
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Sekil 2, bu tertibat1 bir sematik yandan goruniste,

Sekil 3, bulusa uygun bir tertibatin bir konstruksiyon varyantimin Sekil
2’ye uygun bir gorunuisinil, ve

Sekil 4, bulusa uygun tertibat i¢in bir degerlendirme devresinin bir
blok dagitim semasini

gosterir.

Bulusun Uygulanmasi i¢in Yol

Ozellikle de Sekil 1°den ve 2’den goriilebileceg: gibi, iki duz 1s
pargas1 yuzeyi (1, 2) arasindaki acimin (a) belirlenmesi i¢in, bulusa
uygun bir tertibat, ekseni (4) olctilecek acimin (o) tepe eksenine (5)
paralel olan bir dogrultma rotoru (3) icerir. Gosterilen uygulama
orneginde, bir motor (6) tarafindan bir mil (7) vasitasiyla tahrik
edilebilen dogrultma rotoru (3), duran bir lazer vericisinden (10)
vayilan, ve yansitma yuzeyinde (8) vansitilmak i¢in dogrultma
rotorunun (3) vansitma yuzeyi (8) uUzerine demet halinde diisen bir
lazer 1sm1 (9) 1¢in, rotor ekseni (4) yoninde uzanan bir duz yansitma
yuzeyl (8) igerir. Yansitma yiizeyinden (8) yayilan lazer 1smm (9), her
iki is pargasi yuzeyinin (1, 2) tizerinden, tepe eksenine (5) dik olan,
tepe ekseni (5) igerisinde kesigen, aralarinda bir ag¢i (o) yapan dogrular
boyunca geger. Is pargasi yizeyleri (1) fizerine diisen, dogrultma
rotorunun (3) vansitma yuzeyinden (8) yayilan lazer 151 (9), ilgili 15
parcast yiuzeyinde (1, 2} yansitilir. Sadece, 15 parcasi yiizeyleri (1, 2)
uzerine diigsen lazer 1s1mminin (9) yonunde yansitilan lazer s (9),
acinn belirlenmesi i¢in, ozellikle basit konstriksiyon on kosullarini
varatmak amaciyla, bulusa uygun sekilde lazer vericisine (10) tahsis

edilmis olan bir alici tesisati (11) vasitasiyla degerlendirilir.



10

15

20

25

Sekil 1’den dogrudan goruldugn gibi, 15 parcasi yuzeylen (1, 2)
uzerine dusen lazer 15111 (9), sadece, lazer 151m1 (9) 15 pargas: ylizeyine
(1, 2) dik olarak uzandiginda, disen lazer ismmin (9) yonunde
vansitilir, Bu yuzden, 1s pargast yuzeylerinde (1, 2) yansitilan lazer
st (9) almmasiy sirasinda  dogrultma  rotorunun (3) donme
konumu, is pargas1 yiizeylerinin (1, 2) ilgili egimi igin belirleyicidir. Is
parcas1 yizeylerine (I, 2) dik olarak uzanan lazer isinlar1 (9),
aralarinda, is pargas: ylzeylert (1, 2) arasinda olglilecek agiyr (o)
vaptiklar igin, 15 pargast yizeylerine (1, 2) dik lazer isinlarina (9)
karsilik gelen dogrultma rotoru (3) donme konumlan vasitasiyla, is
parcast yuzeyleri (1, 2) arasindaki a¢1 (o) gosterilir, ki bu da basit

sekilde dl¢iim teknigi acisindan degerlendirilebilir.

Sekil 1°de, bir 1stampa (13) vasitasiyla bir bilkme presinin bir matrisi
(14) igerisine bastirllan bir sacin (12) kollart arasindaki bukiilme
acisinin (o) belirlenmesi i¢in, bulusa uygun bir dl¢im tertibatinm
kullanimi gosterilir, Bu kullanimin tercih edilen bir kullanim alanim
olusturmasina ragmen, bulus tabii ki bukme presleriyle kisitlanmaz,
bilakis iki diiz is pargasi (1, 2) arasindaki aginin temassiz dlgtilmesinin

gerektigi her yerde kullanilabilir,

Lazer vericisi (10) lazer diyotunun (15) yam sira bir monitor diyotu
(16) da icerdigi i¢in, bu monitdor diyotu (16), Sekil 4°de gosterildigi
gibi, yansitilan lazer 1511 (9) i¢in ahici olarak kullanilabilir. Lazer
diyotu (15) esasen nokta kaynagi olarak dikkate alinmalidir, boylece
vayilan lazer 15181 gelencksel sekilde bir hizalama optigi (17)

vardmmyla bir lazer 1511 (9) demeti haline getirilebilir. Monitor diyotu
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(16) yansitilan lazer 151m1 (9) igin ahici olarak kullamldigi igin, 1s
parcasi yuzeylerinde (1, 2) yansitilan lazer 1smi1 (9) monitdor diyotunu
(16) ilaveten etkiler, boylece lazer diyotu (15) vasitasiyla etkileme
sonucunda foto akimu asan bir foto akim piki ortaya ¢ikar, bu pik, 1s
pargas1 yuzeylerinde (1, 2) yansitilan lazer isimmin (9) almdigim
gosterir.  Dogrultma rotorunun (3) 1ilgili donme konumlarmdan,
boylece, i1 parcasi yuzeyleri (1, 2) arasindaki ag¢1 (o) kolay sekilde

bulunabilir.

Bu amag i¢in, dogrultma rotorunun (3) donme konumu, bir referans
donme konumuyla iliskilendirilmelidir. Bunun i¢in, avantaj
saglayacak sekilde bizzat lazer 1simmin (9) etkileyebilecegi bir
referans sinyal vericisi ongoriilebilir. Yansitilan lazer 15181 (9) monitor
diyotu (16) tarafindan algilandig1 i¢in, monitor diyotu (16) da referans
sinyal vericisi olarak kullamilabilir. Bu demektir ki, vansitma
vizeyinin (8) lazer vericisinden (10) yayilan lazer isinma (9) dik
durdugu dogrultma rotoru (3) donme konumunda, lazer vericisinden
(10) yayilan lazer 151m1 (9) dogrudan yansitma yuzeyinden (8), yani bir
aynadan geri yansitilir, boylece monitdor diyotuna (16), is parcasi
yuzeylerinde (1, 2) yansitilan lazer 1sinlarina kiyasla ¢ok daha viksek
bir 151k siddeti uygulanir. Bundan elde edilen foto akim piki, bu
yuzden, a¢1 0l¢imi i¢in uygun foto akim piklerinden onemli olgiide
farklilik gosterir. Lazer 1simmin (9) alim eksenine dik bir yansitma
yluzeyl (8) yonelimine sahip donme konumu vasitasiyla belirlenen
referans donme konumu, a¢mm belirlenmesi i¢in baglangie donme

konumu islevi goriir.
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Sekil 4’e gore dogrultma rotoru (3) i¢in motora (6) ve lazer vericisine
(10) kumanda eden degerlendirme devresi (18) bir osilator (19)
vasitasiyla diizenli araliklarla sayma yapan, her defasinda referans
sinyal vericisi vasitasiyla yeniden baslatilan bir sayag (20) i¢erdiginde,
ozellikle basit degerlendirme olanaklart elde edilir. Bu amag i¢in,
monitoér diyotunun (16) baslangic sinyali, uygun bir gi¢lendirme
yapildiktan, ve hazirlandiktan sonra, bir hesaplama birimine (21)
gonderilir, bu hesaplama biriminde, monitor diyotu (16) tarafindan
alman sinyalin, referans sinvale mi, yoksa alinan, 1§ pargasi
vizeylerinde (1, 2) vansitilan lazer isimindan (9) dolayt bir 6lgiim
sinyaline mu karsilik geldigi belirlenir. Bir referans sinyalin ortaya
cikmasiyla saya¢ (20) yeniden baslatihr ve dogrultma rotorunun (3)
bir devir yapmasi sirasinda duzenli araliklarla gerceklesen sayma
adimlarmi sayar. Bir 6lgiim sinyali ortaya ¢iktiginda, dogrultma
rotorunun  (3) bir slrekli devrinden dolayr a¢1 artislariyla
eslestirilebilen, o ana kadar diizenli araliklarla gergeklesen sayma
adimlarmin toplamina karsilik gelen 1lgili endeks okunur. Her iki 13
parcast yuzeyi (1 ve 2) arasindaki a¢imin () algilanmasi i¢in, bu
yiuzden, sadece, yansitilan lazer 1ismimm (9) alimmasiyla belirlenen,
referans donme konumuyla iligskilendirilen déonme agilarinin farkinin

olusturulmas: gerekir.

Ornegin agmin () bir derecenin onda birine kadar dogru olarak
belirlenebilmesi i¢in, saya¢ dogrultma rotorunun (3) bir devr
sirasinda en az 7200 kez saymalidir. 360°°lik bir devirde, onda birlik
derecelerin algilanmasi, en az 3600 sayma adimmni gerektirir.
Yansitma yuzeyinden (8) yayilan lazer 1sin1 (9) dogrultma rotorunun

(3) ag1 lhizina gore 1ki kat bir ag1 hizi 1gerdigi i¢in, sayma adimlarinin
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bu sayist iki katina ¢ikmalidir, boylece bu dmek i¢in en az 7200
sayma adimi gerekir. Sayma adimi sayist arttifinda, sayma adim
sayisinin 7200, kismu, bir onda birlik dereceye karsilik gelir, Her iki is
pargas1 vuzeyi (1, 2) arasindaki aginin (a) belirlenmesi ig¢in, boylece,
sadece, lazer 1smmmin (9) 1s parcas1 yuzeylerine (1, 2) dik olarak
uzandigr dogrultma rotoru (3) donme Konumlar: i¢in sayma adimi
sayllar1 arasindaki farkin olusturulmas1 gereklidir. A¢1  degeri,
ardindan, hesaplama birimi (21) vasitasiyla dogrudan ¢ikis (22)

tizerinden okunabilir.

Sekil 3’e gore uygulama sekli, dogrultma rotorunun (3) yansitma
yuzeyl (8) olarak ayrica bir prizmanm da kullamlabilecegini, bu
prizma vasitasiyla, ormegin belirli bir referans donme konumu i¢in ayn
bir referans impuls vericisinin (23) ongorulebilmesi igin, gonderilen
ve alman lazer 1smmm bir ilave saptirilmasinin miimkin oldugunu
gosterir. Bu referans impuls vericisine (23), lazer 1s1n1 (9), dogrultma

rotorunun (3) ongodrulen referans donme konumunda etki eder.
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TARIFNAME ICERISINDE ATIF YAPILAN REFERANSLAR

Bagvuru sahibi tarafindan atif yapilan referanslara iligkin bu liste,
yalmzca okuyucunun vardim igindir ve Avrupa Patent Belgesinin bir
kismini olusturmaz. Her ne kadar referanslarin derlenmesine buyuk
onem verilmis olsa da, hatalar veya cksiklikler engellenememektedir

ve EPO bu baglamda hi¢bir sorumluluk kabul etmemektedir.

Tarifname icerisinde atifta bulunulan patent dokuimanlar:

* EP 0915320 A1 [0002] « JP 2002059217 A [0003]
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