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(57) Abstract: The invention relates to a valve-actuating device (1) comprising a

(57) Zusammenfassung: Bei

compensating device (6) formed between a manual operating element (2) and a
control element (4), by means of which a valve (3) can be adjusted between an open
position and a closed position. The compensating device is used to drive the control
element relative to the manual operating element, counter to a restoring force of a
restoring element (9), towards or away from said manual operating element, the
restoring element being arranged outside the compensating device, and/or a lifter
(8) is arranged on the control element and is guided in a receiving portion (7) of the
compensating device. In addition, or alternatively, an adjusting device is provided,
by means of which the control element can be moved away from, or towards the

einer Ventilbetitigungsvorrichtung (1) wird

vorgeschlagen, zwischen einem Handbedienelement (2) und einem Steuerelement
(4), mit welchem ein Ventil (3) zwischen einer Offenposition und einer
SchlieBposition verstellbar ist, eine Ausgleichvorrichtung (6) auszubilden, mit
welcher das Steuerelement gegen eine Riickstellkraft eines Riickstellelements (9)

relativ zu dem Handbedienelement und auf dieses zu oder von diesem weg

verfahrbar ist, wobei das Riickstellelement auBlerhalb der Ausgleichvorrichtung
angeordnet und/oder ein StéBel (8) an dem Steuerelement angeordnet und in einer
Aufnahme (7) der Ausgleichvorrichtung gefiihrt ist, wobei zusétzlich oder alternativ
eine Verstelleinrichtung ausgebildet ist, mit welcher das Steuerelement von dem
Handbedienelement entfernbar oder auf dieses zu bewegbar ist.
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Ventilbetédtigungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Ventilbetatigungsvorrichtung, mit
einem Handbedienelement und einem iber das Handbedienelement
betdtigbaren Ventil, wobei ein Steuerelement mit dem Handbe-
dienelement in Wirkverbindung stéht, wobei das Ventil mit einem
distalen Ende des Steuerelements betdtigbar ist und in der
Wirkverbindung zwischen dem Steuerelement und dem Handbedien-
element eine Ausgleichvorrichtung angeordnet ist, welches einen
in einer Aufnahme beweglich gefiihrten Stofel aufweist und eine
Relativbewegung des Handbedienelements gegen das Steuerelement
zuldsst, und wobei ein Riickstellelement vorhanden ist, das der

Relativbewegung eine Rickstellkraft entgegensetzt.

Derartige Ventilbetdtigungsvorrichtungen sind bekannt und wer-
den verwendet, um einen Ablauf von einem Zulauf manuell trennen
zu kénnen beziehungsweise den Ablauf und den Zulauf bei Bedarf

manuell zu verbinden.

Aus EP 1 548 344 Bl ist eine Ventilbetdtigungsvorrichtung mit
den eingangs beschriebenen Merkmalen bekannt, bei welcher der
StéBel an dem Handbedienelement und die Aufnahme an dem Steu-
erelement ausgebildet sind. Ein Riuckstellelement ist hierbei in
der Aufnahme und somit in der Ausgleich- oder Pufférvorrichtung

angeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Alternative zu

der Losung gemal EP 1 548 344 Bl zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdfB geldst durch die Merkmale von
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10

15

20

25

30

WO 2017/144169 PCT/EP2017/000242

Anspruch 1. Insbesondere wird somit zur L&sung der genannten
Aufgabe bei einer Ventilbetdtigungsvorrichtung der eingangs be-—
schriebenen Art vorgeschlagen, dass das RlUckstellelement auBer-—
halb der Ausgleichvorrichtung angeordnet ist. Somit sind Behin-
derungen der Beweglichkeit des StéBels durch das Riickstellele-

ment in der Aufnahme vermeidbar.

Alternativ wird die Aufgabe erfindungsgemdaBl geldst durch die
Merkmale des zweiten unabhidngigen Anspruchs. Insbesondere wird
somit zur Lésung der genannten Aufgabe bei einer Ventilbetati-
gungsvorrichtung der eingangs beschriebenen Art vorgeschlagen,
dass der Stéfiel an einem proximalen Ende des Steuerelements
ausgebildet ist. Somit ist einfach erreichbar, dass der StoBel
und das Steuerelement aus demselben Material gefertigt sind. Es
ist auch erreichbar, dass die Aufnahme und das Steuerelement
aus unterschiedlichen Materialien fertigbar sind. Dies 1ist
ginstig, weil die Aufnahme als komplexe Form einfach in Kunst-
stoff fertigbar sein kann, wiahrend fir das Steuerelement =zur
Erreichung einer groBleren Belastbarkeit und Knickfestigkeit ein
metallischer Werkstoff besser geeignet sein kann. Besonders
ginstig ist es, wenn diese Ausgestaltung mit der =zuvor be-
schriebenen ersten erfindungsgemaflen Ausgestaltung kombiniert

ist.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Aufnahme der Ausgleichvorrichtung fest an dem Handbe-
dienelement angeordnet ist. Somit ist die Aufnahme einfach und

sicher manuell von aulen betd&tigbar und verstellbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Aufnahme eine quer zu einer StéBel-Fihrungsrichtung-
und/oder eine seitlich gedffnete StoRel-Entnahmesffnung auf-

weist. Somit ist der StoBel bei einer Fertigung einfach ein-
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setzbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Aufnahme einen Anschlag bildet, gegen den das Rick-
stellelement den StéBel in einer Ruheposition drickt. Somit ist

eine definierte Ruheposition bildbar.

Alternativ wird die Aufgabe erfindungsgemall geldst durch die
Merkmale des dritten unabhidngigen Anspruchs. Insbesondere wird
somit zur Losung der genannten Aufgabe bei einer Ventilbet&ti-
gungsvorrichtung der eingangs beschriebenen Art vorgeschlagen,
dass eine Verstelleinrichtung ausgebildet ist, mit welcher ein
Maximalabstand — beispielsweise in einer Offensteliung des Ven-
tils - zwischen einem Ventilsitz des Ventils und dem distalen
Ende des Steuerelements verstellbar ist. Von Vorteil ist dabei,
dass ein Stellweg, den das Ventil, insbescondere ein, beispiels-
weise das weiter unten beschriebene, Ventilelément ausfihren
kann, zwischen einer SchlieBposition und einer Offenposition
begrenzbar ist. Somit sind Zwischenpositionen zwischen der
SchlieBposition und der Offenposition einstellbar, um das Ven-
til nicht vollstédndig zu 6ffnen. Der Maximalabstand zwischen

dem Ventilsitz und dem distalen Ende des Steuerelements kann

‘beispielsweise dadurch verstellbar sein, dass mit der Verstell-

einrichtung ein Maximalabstand — beispielsweise bei ausgefahre-
nem StoBel in der Aufnahme der Ausgleichvorrichtung - zwischen
dem Handbedienelement und dem distalen Ende des Steuerelements
verstellbar ist oder verstellt wird. Beispielsweise kann hierzu
das Steuerelement unabhdngig vom Handbedienelement oder das
Handbedienelement unabhdngig vom Steuerelement in seiner Lage
verstellbar sein. Alternativ oder zusdtzlich kann der Maximal-
abstand zwischen dem Ventilsitz und dem distalen Ende des Steu-
erelements dadurch verstellbar sein, dass das Handbedienelement

mit dem Steuerelement gemeinsam in der Lage verstellbar ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Verstelleinrichtung zwischen der Ausgleichvorrichtung
und dem Handbedienelement angeordnet ist. Somit ist eine kom-
pakte Betatigungsvorrichtung ausbildbar. Die Verstelleinrich-
tung ist somit einfach auberhalb eines abgedichteten Bereichs
des Ventils anordenbar. Hierbei ist es glinstig, wenn die Ver-
stelleinrichtung zu einer Verstellung eines Abstands zwischen
der Ausgleichsvorrichtung und dem Handbedienelement ausgebildet
ist. Somit ist eine einfache Begrenzung des Verstellwegs des
Ventils erreichbar, indem sich eine Ruheposition des StdBels in

der Aufnahme verlagert.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Verstelleinrichtung ein Bewegungsgewinde aufweist. So-
mit ist eine Umsetzung einer rotatorischen Bedienbewegung in
einer Bewegung, welche eine Verstellung des erwdhnten Maxi-
malabstandes zur Folge hat, mé&églich. Das Handbedienelement ist
hierzu bevorzugt dreh- oder schwenkbar gelagert, besonders be-
vorzugt um eine auf das Ventil gerichtete Achse. Zu einer Betéa-
tigung des bereits erwdhnten Verschlusselements kann das Hand-
bedienelement zusidtzlich verschiebbar, insbesondere auf das
Ventil zu, eingerichtet sein. Dies erleichtert die Bedienbar-
keit, da ein Benutzer leicht zwischen einer manuellen Betdti-

gung durch Driicken und einem Einstellen von Zwischenpositionen

- durch Drehen unterscheiden kann.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Verstelleinrichtung eine Unterstiitzungsfeder, mit wel-
cher eine Ausfahrbewegung unterstiitzbar ist, aufweist. Somit

ist eine leichtgdngige Bedienbarkeit erreichbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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dass das Ventil eine Druckkammer aufweist, die Uber eine Be-
fiilloffnung mit einem Zulauf des Ventils und Uber eine Ablauf-
¢ffnung mit einem Ablauf des Ventils verbunden ist, wobei mit
der Druckkammer ein den Ablauf vom Zulauf trennendes Ventilele-
ment des Ventils beaufschlagbar ist und wobei die Ablauféffnung
mit einem Verschlusselement offenbar und verschlieBbaf ist. So-
mit ist ein Servo-Betdtiger gebildet, welcher eine Verstdrkung
einer iiber das Handbedienelement eingebrachte Stellkraft durch
einen am Zulauf anliegenden Wasserdruck bewirkt. Die beschrie-
bene Ausgleichsvorrichtung erm&églicht hierbei, dass das Ver-
schlusselement mit dem Ventilelement nachgefiihrt wird oder
nachfithrbar ist, wenn sich der Druck in der Druckkammer aufbaut
und das Ventilelement in die SchlieBposition gedriickt wird. So-
mit ist die Ablauféffnung geschlossen haltbar, indem das Ver-
schlusseelement mit dem Ventilelement bewegbar ist. Es ist so-
mit eine Betdtigung mit vergleichsweise kleinem Kraftaufwand
ausiibbar. Die Verstdrkung kann hierbei durch die Druckkammer
erreichbar sein, die iber das Stellelement zwischen einem be-
fillten, druckbeaufschlagten und somit schliefenden Zustand und
einem entleerten, freigebenden Zustand schaltbar ist. Bevorzugt
ist das Verschlusselement an dem distalen Ende des Steuerele-
ments angeordnet. Somit sind zusitzliche Ubertragungselemente
zwischen dem Steuerelement und dem Verschlusselement verzicht-

bar. Dies vereinfacht den konstruktiven Aufbau.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass eine, beispielsweise die bereits erwdhnte, Druckkammer des
Ventils zum Handbedienelement durch eine Dichtung abgedichtet
ist. Somit ist ein Abschluss der Druckkammer nach auRen einfach
erreichbar. Insbkbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass die
Dichtung an dem Steuerelement anliegt. Somit ist ein Eintritt
des Steuerelements in die Druckkammer mdglich. Alternativ oder

zusdtzlich kann hierbei vorgesehen sein, dass die Dichtung an
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der Ausgleichvorrichtung anliegt. Somit ist eine alternative
Einfilhrung einer Betdtigungsbewegung in die'Druckkammer, insbe-
sondere zum Verstellen eines, beispielsweise des bereits er-
wahnten, Veschlusselements, m&glich. Die Dichtung ist hierbei
bevorzugt jeweils mit deh Steuerelement mitbewegt oder an ei-
nem, beispielswelse dem bereits erwdhnten, Gehduseteil festge-
legt. Dies ermoglicht eine konstruktiv einfache Ausgestaltung

der Abdichtung.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Ventilelement an einer vorzugsweise eine, beispiels-
weise die bereits erwahnte, Befulldffnung einer, beispielsweise
der  Dbereits erwahnten, Druckkammer tragenden elastischen
Membran aufgehdngt ist. Somit ist die Befiill&éffnung einfach mit
der Membran und/oder einem an diesem befestigten Ventilelement
mitbewegbar, was eine Selbstreinigung im Betrieb erm&glicht,

beispielsweise mit einem Reinigungsstift.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass eine, beispielsweise die bereits erwadhnte, Druckkammer
durch ein, beispielsweise das bereits erwdhnte, Gehauseteil und
eine, beispielsweise die bereits erwdhnte, an dem Geh&duseteil
festgelegte Membran begrenzt ist. Es ist somit eine im Wesent-
lichen zweischalige Druckkammer bildbar, die einfach fertigbar
ist. Besonders glinstig ist hierbei eine Kombination mit der be-
reits erwdhnten Abdichtung gegen das Handbedienelement. Insbe-
sondere kann hierbei vorgesehen sein, dass die Membran zwischen
dem Gehiuseteil und einem weiteren Gehiuseteil eingespannt ist.
Somit ist ein einfacher und dichter Halt der Membran an dem Ge-
haduseteil erreichbar. Vorzugsweise bildet das weitere Gehduse-
teil zumindest den Ablauf. Somit ist das weitere Geh&useteil
mit einer weiteren Funktion, insbesondere mit der Bereitstel-

lung des bereits erwdhnten Ventilsitzes, versehbar.
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Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass eine, beispielsweise die bereits erwdhnte, Ablaufdoffnung
einer, beispielsweise der bereits erwdhnten, Druckkammer des
Ventils in einer Verlangerung des Steuerelements angeordnet
ist. Somit ist‘ein, beispielsweise das bereits erwadhnte, Ver-
schlusselement zum Offnen und SchlieBen der Ablauféffnung durch
das Steuerelement, insbesondere wenn dieses stabférmig ist,

einfach und direkt ansteuerbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass ein, beispielsweise der bereits erwdhnte, Zulauf von ei-
nem, beispielsweise dem bereits erwdhnten, Ablauf durch einen
ringfdrmigen Ventilsitz, beispielsweise durch den bereits er-—
wahnten Ventilsitz, getrennt ist. Somit ist die Ventilfunktion
des Ventils einfach steuerbar. Der Ventilsitz kann hierbei als

eine Auflage des bereits erwdhnten Ventilelements dienen.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass ein, beispielsweise der bereits erwahnte, Ablauf in\einer
Verldngerung der Ablaufdéffnung angeordnet ist. Somit ist eine
platzsparend Bauweise, in der beispielsweiée das Steuerelement,
das Verschlusselement und das Ventilelement hintereinander auf

einer gedachten Linie angeordnet sind, erreichbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Riuckstellelement das Steuerelement beaufschlagt. Somit
ist eine unmittelbare Einbringung der Ruckstellkraft auf das
Steuerelement erreichbar. Es ist auch eine platzsparende Bau-
weise erreichbar. Das Riickstellelement kann hierbei beispiels-
weise auf Zug oder auf Druck beaufschlagen. Bevorzugt ist das
Steuerelement durch das Riickstellelement druckbeaufschlagt.

Dies ermdglicht ein geringes Baumall l&ngs des Steuerelements
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mit dem ein Abstiitzen der Riickstellkraft einfach erreichbar

ist.

Bel einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Riickstellelement an einem, beispielsweise dem bereits
erwdhnten, Gehduseteil abgestiitzt ist. Somit ist ein festes Wi-

derlager bereitstellbar.

Alternativ oder zusdtzlich kann bei einer Ausgestaltung der Er-
findung vorgesehen sein, dass das Riickstellelement an dem Hand-
bedienelement abgestiitzt ist. Dies erlaubt eine schwimmende Ab-
stiitzung, bei welcher eine Abstitzung an einem Gehduseteil
nicht erforderlich ist. Dies kann konstruktiv von Vorteil sein,

wenn beispielsweise die Platzverhdltnisse beengt sind.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Riuckstellelement eine Schraubenfeder ist. Somit ist
eine Rickstellkraft mit einem konstruktiv einfachen BRauteil

entwickelbar. Eine Riickstellkraft l&dngs des Steuerelements ist

einfach entwickelbar. Vorzugsweise nimmt die Schraubenfeder das

Steuerelement auf. Somit kann Platz gespart werden.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Handbedienelement von einer Handbedienelement-Riick-
stellfeder beaufschlagt ist. Von Vorteil ist dabei, dass eine
Riickstellung des Handbedienelements unabhingig von der Aus-.
gleichvorrichtung erreichbar ist. Insbesondere kann hierbei
vorgesehen sein, dass die Handbedienelement-Riickstellfeder eine
grobere Kraft entwickelt als das Riickstellelement. Somit ist es
einfach erreichbar, dass die Handbedienelement-Riickstellfeder
die Riickstellkraft des Rlickstellelements Uberwinden kann. Be-
vorzugt sind die Riickstellkradfte des Riickstellelements einer-

seits und der Handbedienelement-Riickstellfeder andererseits pa-
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rallel und/oder gegenldaufig zueinander ausgerichtet. Vorzugs-
weise ist vorgesehen, dass die Handbedienelement-Ruckstellfeder
an einem, beispielsweise dem bereits erwdhnten, Gehduseteil ab-
gestiitzt ist. Somit ist ein festes Widerlager fiir das Handbe-

dienelement gebildet.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Handbedienelement-Riickstellfeder als eine Schraubenfe-
der ausgebildet ist. Schraubenfedern stellen konstruktiv einfa-
che Bauteile dar, um eine beispielsweise geradlinig  ausgerich-
tete Riickstellkraft zu entwickeln. Vorzugsweise ist vorgesehen,
dass die Handbedienelement-Riickstellfeder das Steuerelement
und/oder die Ausgleichvorrichtung umgreift. Somit ist eine

platzsparende Anordnung méglich.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Handbedienelement die Ausgleichvorrichtung und/oder
das Steuerelement haubenférmig zumindest teilweise aufnimmt
oder Ubergreift. Somit ist eine geringe Langsabmessung der Vor-

richtung erreichbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Handbedienelement Uber einen Anschlagpunkt des Steu-
erelements hinaus verstellbar ist. Bevorzugt ermdglicht die
Ausgleichvorrichtung diese Verstellbarkeit. Von Vorteil ist da-
bei, dass eine bistabile Stellmechanik, beispielsweise eine
Push-Push-Verriegelungsmechanik wie eine Kugelschreibermechanik
oder eine Herzkurvenmechanik, ansteuerbar ist, wobei ein Wech-
sel von einer stabilen Position in eine weitere stabile Posi-
tion durch ein Verstellen iiber die weitere stabile Position
hinaus und anschlieBendes Zurickfallen in die weitere stabile
Position erreichbar ist. Hier ermdglicht das Riickstellelement

die notige Bewegungsfreiheit zwischen der Aufnahme und dem Sto-

ERSATZBLATT (REGEL 26)



10

15

20

25

30

WO 2017/144169 PCT/EP2017/000242
10

Bel, da das Steuerelement nicht Uber die weitere stabile Posi-
tion, in welcher das Ventil beispielsweise schlieft, hinaus be-
wegbar ist. Das Riickstellelement kann somit gleichzeitig eine

Bet&dtigungskraft zur Verstellung des Ventils vermitteln.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Handbedienelement parallel zu dem Steuerelement ver-
stellbar ist. Somit fallen eine Betdtigungsrichtung und eine
Stellrichtung zusammen und ist ein geringes seitliches, in Be-

zug auf eine Betdtigungsrichtung, Baumall erreichbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Steuerelement stabférmig ausgebildet ist. Eine lineare
Betdtigung ist somit konstruktiv einfach erreichbar. Ein seit-

liches Baumal ist gering haltbar.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Steuerelement an einem vom Ventil abgewandten Ende
eine Querschnittsverdickung aufweist. Somit ist ein Anschlag
ausbildbar, mit welchem das Steuerelement in einer Ruheposition
in einer, beispielsweise der bereits erwdhnten, Aufnahme der

Ausgleicheinheit haltbar ist.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Steuerelement verschiebbar angeordnet ist. Somit ist
das Steuerelement einfach linear fihrbar. Alternativ oder zu-
sdtzlich kann vorgesehen sein, dass die Ausgleichvorrichtung
verschiebbar angeordnet ist, wodurch dessen lineare Fihrung er-—

reichbar ist.
Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,

dass das Steuerelement verschiebbar an einem, beispielsweise

dem bereits erwdhnten, Gehduseteil gelagert ist. Dies ermdg-
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licht eine einfache Filhrung einer Verstellbewegung des Steuer-
elements. Alternativ oder zusdtzlich kann vorgesehen sein, dass
die Ausgleichvorrichtung verschiebbar an einem, beispielsweise
dem bereits erwdhnten, Geh&useteil gelagert ist. Somit ist die
Ausgleichsvorrichtung mit geringem konstruktivem Aufwand fihr-

bar.

Beli einer Ausgestaltung dér Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Aufnahme und/oder das Handbedienelement mit einer
bistabilen Stellmechanik verbunden sind. Somit ist das Ventil
zwischen einer Offenstellung und einer Schlielstellung, die je-
weils stabile Positionen darstellen, verstellbar. Beispiels-
weise kann die Stellmechanik als Push-Push-Verriegelungsmecha-
nik, insbeéondere als Kugelschreibermechanik und/oder als Herz-
kurvenmechanik, ausgebildet sein. Dies erlaubt ein einfaches
Betdtigen und einen einfachen Wechsel zwischen den Positionen,

da ein Benutzer nur Driicken muss, um den Wechsel zu erreichen.

Zur Losung der genannten Aufgabe ist erfindungsgemdf alternatiwv
oder zusétzlich zu dem bisher Dbeschriebenen bei einer
Ventilbetdtigungsvorrichtung, insbesondere wie zZuvor
beschrieben und/oder nach einem der Anspriiche, vorgesehen, dass
die Ventilbetdtigungsvorrichtung mit einem Handbedienelement
und einem Uber das Handbedienelement bet&dtigbaren Ventil
versehen ist, wobei ein Steuerelement mit dem Handbedienelement
in Wirkverbindung steht, wobei das Ventil mit einem distalen
Ende des Steuerelements betdtigbar ist und in der Wirk-
verbindung zwischen dem Steuerelement und dem Handbedienelement
eine Ausgleichvorrichtung angeordnet 1ist, welches einen’  in
einer Aufnahme beweglich geflihrten StdBel aufweist wund eine
Relativbewegung des Handbedienelements gegen das Steuerelement
zuldsst, und wobei ein Riickstellelement vorhanden ist, das der

Relativbewegung eine Riickstellkraft entgegensetzt, wobei das
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Ventil eine Druckkammer aufweist, die iber eine Befilldffnung
mit einem Zulauf des Ventils und iber eine Ablauféffnung mit
einem Ablauf des Ventils verbunden ist, wobei mit der
Druckkammer ein den Ablauf vom Zulauf trennendes Ventilelement
des Ventils beaufschlagbar ist und wobei die Ablauféffnung mit
einem Verschlusselement 6ffenbar und verschlieBbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine mit dem Verschlusselement abdeckbare
Querschnittsfldche an der BAblaufoffnung groBer ist als eine
Querschnittsflache des Steuerelements an dessen Austritt aus
der Druckkammer. Somit ist vermeidbar, dass - beispielsweise
bei einem in die Druckkammer vermittelten Druckschlag - sich
das Verschlusselement selbsttatig von der Ablaufdffnung
entfernt und diese unkontrolliert freigibt. Von Vorteil ist
weiter, dass ein Rickstellelement, beispielsweise das bereits
beschriebene Riickstellelement, mit welchem das Verschluss-
element in seine Schliefstellung tiberfiihrbar ist, mit einer
geringen Federkraft ausstattbar ist. Dies hat den weiteren
Vorteil, dass eine Handbedienelement-Riickstellfeder, beispiels-
weise die bereits beschriebene Handbedienelement-Rickstell-
feder, welche eine Rickstellbewegung des Handbedienelements
erzwingt, ebenfalls nicht mit groBer Federkraft dimensioniert
werden muss. Auf diese Weise ist ein leicht gdngiges Schalt-

verhalten erreichbar.

Vorzugsweise ist hierbei vorgesehen, dass das Verschlusselement
an dem distalen Ende des Steuerelements angeordnet ist. Es ist
somit eine Ansteuerung des Verschlusselements - beispielweise
liber das bereits beschriebene Handbedienelement - einfach
ausfihrbar. Die abdeckbare Querschnittfldche kann beispiels-
weise wenigstens doppelt so groB wie die Querschnittsflache des
Steuerelements sein. Beispielsweise kann die abdeckbare Quer-
schnittsfldache durch einen Pilotventilsitz, der mit dem

Verschlusselement zusammenwirkt, definiert sein.
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Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass an dem Ventilement ein Pilotventilsitz, der mit dem
Verschlusselement verschlieBbar und freigebbar ist, ausgebildet
ist und dass die Abléuféffnung in Strémungsrichtung hinter dem
Pilotventilsitz eine vorzugsweise trichterfdrmige Verengung
formt. Von Vorteil ist dabei, dass die Auslasséffnung mdglichst
klein, beispielsweise im Durchmesser hdchstens halb so groB
oder sogar h&échstens ein Viertel SO groB wie der

Pilotventilsitz, ausbkbildbar ist.

Zur LOsung der genannten Aufgabe ist erfindungsgemidl alternativ
oder zusdtzlich zu dem bisher beschriebenen bei einer
Ventilbetdtigungsvorrichtung, insbesondere wie ZUvor
beschrieben und/oder nach einem der Anspriiche, vorgesehen, dass
die Ventilbetdtigungsvorrichtung mit einem Handbedienelement
und einem tUber das Handbedienelement betatigbaren Ventil,
versehen ist, wobei ein Steuerelement mit dem Handbedienelement
in Wirkverbindung steht, wobei das Ventil mit einem distalen
Ende des Steuerelements betatigbar ist, wobei das Ventil eine
Druckkammer aufweist, die lber eine Befiilldffnung mit einem
Zulauf des Ventils und iiber eine Ablauféffnung mit einem Ablauf
des Ventils verbunden ist, wobei mit der Druckkammer ein den
Ablauf vom Zulauf trennendes Ventilele-ment des Ventils
beaufschlagbar ist und wobei die Ablauféffnung mit einem
Verschlusselement, das vorzugsweise an dem distalen Ende des
Steuerelements angeordnet ist, éffenbaf und verschlieRBbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Ablaufoffnung ein
Rohrstutzen angesetzt ist, welcher auch bei gedéffnetem Ventil
in den Ablauf hineinragt und ein Rickstrémen aus einem
Hauptstromungsweg des gedffneten Ventils an die Ablauféffnung
verhindert. Es ist somit ein gleichrichtender Rohrstutzen

bereitgestellt, der die Hauptstromung von dem erwdhnten

ERSATZBLATT (REGEL 26)



10

15

20

25

30

WO 2017/144169 PCT/EP2017/000242
14

Pilotventil fernhalt. Somit kann ein Widerstand gegen ein
SchlieBen des Pilotventils, der von der Hauptstrdmung
entwickelt wird, reduziert.werden. Somit ist erreichbar, dass
das Pilotventil auch bei hohen Dricken im Hauptstrdmungsweg

geschlossen werden kann.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass eine Linge, mit der das Ventilelement mit dem Rohrstutzen
in SchlieBstellung des Ventils in den Ablauf ragt, mindestens
das '1,5fache, vorzugsweise mindéétens das 2fache, einer Hubhohe

des Ventilelements betrigt.

Die Erfindung wird nuﬁ anhand von Ausfiihrungsbeispielen né&her
erldutert, ist aber nicht auf diese Ausfihrungsbeispiele be-
schriankt. Weitere Ausfithrungsbeispiele ergeben sich durch Kom-
bination der Merkmale einzelner oder mehrerer Schutzanspriche
untereinander und/oder mit einzelnen oder mehreren Merkmalen

der Ausfiihrungsbeispiele.
Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemdbBe Ven-
‘tilbetdtigungsvorrichtung, wobei ein Handbedienele-
ment in einer unteren Ruheposition, in welcher eine
RAblaufoffnung eines Ventils verschlossen ist, ange-

ordnet ist,
Fig. 2 eine weitere Langsschnittdarstellung der Ventilbeta-
tigungsvorrichtung gemdfR Figur 1 in einer um 90° um

die Langsachse gedrehten Schnittebene,

Fig. 3 eine dreidimensionale AubBenansicht auf die Ventilbe-

tdtigungsvorrichtung gemdh Figur 1,

ERSATZBLATT (REGEL 26)



10

15

20

25

30

WO 2017/144169 PCT/EP2017/000242

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

15

eine Figur 1 entsprechende Langsschnittdarstellung,
bei welcher das Handbedienelement in einer oberen Ru-
heposition, in welcher die Ablauféffnung des Ventils

freigegeben ist, angeordnet ist,

eine weitere Langsschnittdarstellung zu Figur 4 in
einer um 90° um die Lingsachse gedrehten Schnittdar-

stellung,

eine Explosionsdarstellung der erfindungsgemdRen Ven-

tilbetdtigungsvorrichtung gemal Figur 1,

eine Figur 1 entsprechende Léngsschnittdarstellung
einer weiteren erfindungsgemdfien Ventilbetdtigungs-

vorrichtung,

eine Figur 2 entsprechende weitere Lingsschnittdar-
stellung der Ventilbetatigungsvorrichtung gemaf Figur

1,

eine dreidimensionale AuRenansicht auf die Ventilbe-

tatigungsvorrichtung gemal Figur 7,

eine Figur 4 entsprechende Langsschnittdarstellung

der Ventilbetatigungsvorrichtung gemdB Figur 7,
eine Figur 5 entsprechende Langsschnittdarstellung zu
der Ventilbetitigungsvorrichtung gemaf Figur 7 mit

gegeniiber Figur 10 um 90° gedrehter Schnittebene,

eine Explosionsdarstellung der Ventilbetatigungsvor-

richtung gemdap Figur 7,

ERSATZBLATT (REGEL 26)



10

15

20

25

30

WO 2017/144169 PCT/EP2017/000242

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

13

14

15

16

17

18

19

16

eine Lingsschnittdarstellung einer weiteren erfin-
dungsgemidfBen Ventilbetdtigungsvorrichtung in SchlieB-

position des Ventils,

eine =zu Figur 13 korrespondierende Langsschnitt-
darstellung der Ventilbetadtigungsvorrichtung nach Fi-
gur 13 in einer Stellung kurz vor Offnung des Ven-

tils,

eine zu Figur 13 wund Figur 14 korrespondierende
Liangsschnittdarstellung der Ventilbetdtigungsvorrich-

tung nach Figur 13 in Offenstellung,

eine zu Figur 13 bis Figur 15 korrespondierende
Lidngsschnittdarstellung der Ventilbet&tigungsvorrich-
tung nach Figur 13 in einer teilgedffneten Zwischen-—

stellung

eine weitere erfindungsgemdfle Ventilbetatigungsvor-
richtung in einer Axial- oder Langsschnittdarstellung
in geschlossener Schaltposition des Ventils,

eine Einzelheit aus Fig. 17 und

die Ventilbetatigungsvorrichtung aus Fig. 17 in einer

getffneten Schaltposition des Ventils.

Figur 1 und Figur 2 zeigen eine erfindﬁngsgemaﬁe Ventilbetati-

gungsvorrichtung 1 in zueinander um 90° gedrehte Lingsschnitt-

darstellungen. Figur 3 zeigt die Ventilbet&tigungsvorrichtung 1

in einer dreidimensionalen Schragansicht.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



10

15

20

25

30

WO 2017/144169 PCT/EP2017/000242
17

Die Ventilbetatigungsvorrichtung 1 hat ein Handbedienelement 2
mit welchem ein im Inneren der Ventilbet&tigungsvorrichtung 1
angeordnetes Ventil 3 zwischen einer geschlossenen Position und

einer getffneten Position schaltbar ist.

Zwischen dem Handbedienelement 2 und dem Ventil 3 ist ein Steu-
erelement 4 angeordnet, welches eine Bedienbewegung an dem

Handbedienelement 2 an das Ventil 3 vermittelt.

An einem distalen Ende 5 ist das Steuerelement 4 derart mit dem
Ventil 3 verbunden, dass das Ventil 3 mit dem Steuerelement 4
zwischen der Offenstellung und der Schlielstellung schaltbar

ist.

Zwischen dem Handbedienelement 2 und dem Steuerelement 4 ist
eine Ausgleichvorrichtung 6 ausgebildet, welche eine Betdtigung

des Handbedienelements 2 an das Steuerelement 4 vermittelt.

Hierzu weist die Ausgleichvorrichtung 6 eine Aufnahme 7 auf, in

der ein StoBel 8 gleitend beweglich linear gefiihrt ist.

Diese Bewegungsfreiheit fiihrt dazu, dass das Steuerelement 4

relativ zu dem Handbedienelement 2 beweglich ist.

Um das Steuerelement 4 in einer bevorzugten Ruheposition rela-
tiv zu dem Handbedienelement 2 zu halten, ist ein Riickstellele-
ment 9 ausgebildet. Dieses Rilickstellelement 9 entwickelt eine
Rickstellkraft, um das Steuerelement 4, sofern die Position
dieses Steuerelements 4 dies zuldsst, in der in Figur 4 und Fi-

gur 5 gezeigten Ruheposition in der Aufnahme 7 zu halten.

Aus den Darstellungen ist ersichtlich, dass das Riickstellele-

ment 9 auBerhalb der Ausgleichvorrichtung 6 und insbesondere
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auBerhalb der Aufnahme 7 angeordnet ist. Somit ist eine Behin-
derung der Gleitbewegung des Stoflels 8 in der Aufnahme 7 ver-
meidbar. Der StoBRel 8, der in der Aufnahme 7 gefihrt ist, ist
direkt an dem proximalen Ende 10 des Steuerelements 4 ausgebil-

det.

Die Aufnahme 7 der Ausgleichvorrichtung 6 ist dagegen iiber eine

Rastverbindung 11 fest mit dem Handbedienelement 2 verbunden.

Durch die Liangsachse 12 der Ventilbetatigungsvorrichtung 1 ist
eine StoRel-Fihrungsrichtung vorgegeben, entlang der der StoRel

8 in der Aufnahme 7 verschieblich gefithrt ist.

Quer zu dieser StéBel-Fihrungsrichtung ist die Aufnahme 7 mit
einer Stohkel-Entnahmedffnung 13 versehen, durch welche der Sto-

Bel 8 an dem Steuerelement 4 seitlich einsetzbar ist.

Dies ermdglicht eine einstickige Ausbildung des StéBels 8 an

dem Steuerelement 4.

Das Ventil 3 weist eine Druckkammer 14 auf, welche iber eine
Beflilloffnung 15 mit einem Zulauf 16 des Ventils 3 wverbunden

ist.

Ein Reinigungsstift 17 wverhindert, dass sich die Befiilldffnung

15 zusetzen kann.

Sobald in dem Zulauf 16 ein Wasserdruck anliegt, wird die

Druckkammer 14 somit lber die Befilldoffnung 15 befullt.

Die Druckkammer 14 ist iber eine Ablauféffnung 18 mit einem Ab-

lauf 19 des Ventils 3 verbunden.
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Mit dem Ventilelement 20 ist der Ablauf 19 vor dem Zulauf 16

trennbar.

An dem distalen Ende 5 ist das Steuerelement 4 mit einem Ver-

schlusselement 21 wverbunden.

In dem Ventilelement 20 ist korrespondierend zu dem Verschluss-
element 21 die Ablaufdffnung 18 ausgebildet, welche - je nach
Position des Handbedienelements 2 - mit dem Verschlusselement

21 verschlieflbar oder &ffenbar, also freigebbar ist.

Mit dem Verschlusselement 21 1ist somit steuerbar, ob sich in
der Druckkammer 14 Uber die Befilloffnung 15 ein Druck aufbaut,
was bei verschlossener Ablaufdffnung 18 der Fall ist, oder ob
dieser aufgebaute Druék sich wieder abbaut, in dem die Ablauf-
6ffnung 18 durch das Verschlusselement 21 freigegeben 1ist.
Hierzu ist ein Offnungsduréhmesser der Ablaufdéffnung 18 groéfer

als ein Offnungsdurchmesser der Befill&ffnung 15 gewdhlt.

Bei aufgebautem Druck wird das Ventilelement 20 somit gegen den
Ablauf 19 gedrickt, um den Zulauf 16 vom Ablauf 19 zu trennen.
Bei entlasteter Druckkammer 14 (bei gebffneter Ablaufdffnung
18) fihrt der Druck im Zulauf 16 dazu, dass das Ventilelement
20 vom Zulauf 16 weggedrickt wird und diesen Zulauf 16 frei-

gibt. Das Ventil 3 ist dann in seiner Offenstellung Uberfiihrt.

Die Figuren 4 und 5 =zeigen hierbei eine Zwischenposition, in
welchef das Verschlusselement 21 bereits von der Ablaufdéffnung
18 geldst ist, um diese freizugeben. Der Druck in der Druckkam-—
mer 14 ist jedoch noch nicht abgebaut, sodass das Ventilelement

20 weiterhin den Ablauf 19 verschlielBt.

Das Steuerelement 4 ist in der Druckkammer 14 angeordnet. Die

ERSATZBLATT (REGEL 26)



10

15

20

25

30

WO 2017/144169 PCT/EP2017/000242
20

Druckkammer 14 ist gegen das Handbedienelement 2 durch eine
Dichtung 22 abgedichtet. Die Dichtung 22 liegt hierbei an einem
Gehduseteil 23 an und wird mit der Ausgleichvorrichtung 6 mit-

bewegt.

Die Druckkammer 14 wird durch eine elastische Membran 24 abge-
schlossen. Die Membran 24 trdgt das Ventilelement 20 und die an

dem Ventilelement 20 ausgebildete Befidlloffnung 15.

Das bereits erwdhnte Gehduseteil 23 und die Membran 24 begren-

zen somit die Druckkammer 14.

Die Membran 24 ist hierbei zwischen dem Gehduseteil 23 und ei-
nem weiteren Gehduseteil 25, welches den Zulauf 16 und den 2b-

lauf 19 bildet, eingespannt.

Aus den Zeichnungen ist ersichtlich, dass die Ablaufdffnung 18
und der Ablauf 19 in einer Verldngerung des Steuerelements 4
léangs der L&ngsachse 12, also ladngs der Verstellrichtung des

Steuerelements 4, hintereinander angeordnet sind.

Die Abdichtuhg des Ablaufs 19 gegen den Zulauf 16 durch das
Ventilelement 20 ist dadurch erreicht, dass das Ventilelement
20 in der SchlieBposition gemaBl Figur 1 und Figur 2 durch den
Druck in der Druckkammer 14 gegen einen Ventilsitz 26 an dem

Ablauf 19 gepresst wird.

Das Rilckstellelement 9 ist als Schraubenfeder ausgebildet und
beaufschlidgt das Steuerelement 4 auf Druck. Hierbei stiitzt sich
das Riickstellelement 9 tidber die Aufnahme 7 an dem Handbedien-

element 2 ab.

Das Handbedienelement 2 wird wvon einer Handbedienelement-Riick-

ERSATZBLATT (REGEL 26)



10

15

20

25

30

WO 2017/144169 PCT/EP2017/000242
21

stellfeder 27 beaufschlagt, die sich an dem Gehduseteil 23 ab-

stiitzt.

Die Handbedienelement-Riickstellfeder 27 entwickelt hierbei eine

groBere Kraft als das Rickstellelement 4.

Sowohl das Riuckstellelement 4 als auch die Handbedienelement-
Rickstellfeder 27 sind als Schraubenfedern ausgebildet, die das

Steuerelement 4 umgreifen und in sich aufnehmen.

Die Ausgleichvorrichtung 6 ist ebenfalls zumindest teilweise in

der Handbedienelement-Riickstellfeder 27 angeordnet.

Das Handbedienelement 2 ist haubenfdérmig ausgebildet und nimmt

in seinem Inneren 28 die Ausgleichvorrichtung 6 auf.

Hierbei wird das Handbedienelement 2 ih einer Hilse 298 gehal-

ten, die einen Anschlag am Handbedienelement 2 bildet.

Die Figuren 1 und 2 zeigen das Ventil 3 in der SchlieBposition,
in welcher das Verschlusselement 21 die Ablauféffnung 18 ver-
schlieft. Dieses Verschliefen ist zum Druckaufbau in der Druck-
kammer 14 bereits erforderlich, wenn das Ventilelement 20 noch
nicht am Ventilsitz 26 ankommt. In. diesem Augenblick muss daher
das Handbedienelement 2 bereits in der unteren Position sein.
Um hier ein Nachlaufen des Ventilelements 20 zu erlauben, fihrt
ein Dricken auf das Handbedienelement 2 dazu, dass sich zu-
nachst der StoRel 8 in der Aufnahme 7 bewegt. Mit dem sich ab-
senkenden Ventilelement 20 fihrt die Spannung des RuCkstellele;
ments 9 dazu, dass sich der StoBel 8 wieder zu seinem Anschlag

in der Aufnahme 7 bewegt.

Dariiber hinaus erlaubt die Beweglichkeit des StéBels 8 in der
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Aufnahme 7, dass das Handbedienelement 2 iiber ein durch das
Verschlusselement 21 vorgegebenes Ende des Verstellwegs fir das
Stellelement 4 hinaus bewegen ldsst. Dies ist bei einer Push-
Pu§h—Verriegelungsmechanik von Vorteil, da dann iiber den unte-
ren (in Bezug auf die Push-Bewegung) Totpunkt oder stabilen
Punkt hinausgegangen werden kann, um das Handbedienelement zu-

rickzuholen.

Aus der Figur 1 ist im Vergleich zu der Figur 4 noch ersicht-
lich, dass das Handbedienelement 2 parallel zu dem Steuerele-

ment 4 liangs der Langsachse 12 verstellbar ist.

‘"Um ein Anliegen an einer Begrenzung der Aufnahme 7 zu erlauben,

ist an dem proximalen Ende 10 des Steuerelements 4 der StoBel 8
als eine Querschnittsverdickung 30 ausgebildet. Im Ausfiihrungs-
beispiel ist diese Querschnittsverdickung 30 einstickig mit dem

Steuerelement 4 verbunden und an diesem angeformt.

Eine bistabile Stellmechanik 31 mit einem Biligel 32 und einer
Steuernut 33 bildet eine Push-Push-Verriegelungsmechanik, bei-
spielsweise einer Kugelschreibermechanik oder einer Herzkurven-
mechanik, mit welcher das Handbedienelement 2 an dem Gehduse-
teil 23 zwischen einer oberen Position (Figur 4 und Figur 5)
und einer unteren Position (Figur 1 und Figur 2) durch Driicken

langs der Langsrichtung verstellbar ist.

Diese beiden Stellpositionen bewirken in der beschriebenen
Weise durch den Druckaufbau oder den Druckabbau in der Druck-
kammer 14 die SchlieBstellung (Figur 1 und Figur 2) und die Of-
fenstellung (Figur 4 und Figur 5) des Ventils 3.

Die Figuren 7 bis 12 zeigen ein weiteres erfindungsgemdBes Aus-

fiihrungsbeispiel einer Ventilbetadtigungsvorrichtung. Bauteile
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oder Funktionseinheiten, die funktionell und/oder konstruktiv
zu Bauteilen oder Funktionseinheiten des vorangehenden Ausfih-
rungsbeispiels identisch oder gleichartig sind, sind mit den-
selben Bezugszeichen bezeichnet und nicht noch einmal gesondert
beschrieben. Die Ausfiihrungen zu den Figuren 1 bis 6 geltén da-

her zu den Figuren 7 bis 12 entsprechend.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdR den Figuren 7 bis 12 unterschei-
det sich von dem vorangehendem Ausfiihrungsbeispiel dadurch,
dass die Dichtung 22 in dem Gehauseteil 23 festgelegt ist, so-
dass das Steuerelement 4 durch das Gehduseteil 23 nach AuBen
gefihrt ist. Die Ausgleichvorrichtung 6 befindet sich somit
hinter der Dichtung 22 und daher auferhalb der Druckkammer 14.

Die Dichtung 22 liegt hierbei an dem Steuerelement 4 an.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdf Figuren 7 bis 12 unterscheidet
sich  von dem vorangegangenen Ausfiihrungsbeispiel ferner
dadurch, dass das Rickstellelement 9 an dem Gehduseteil 23 ab-

gestlitzt ist. Damit das Handbedienelement 2 das Steuerelement 4

" in die obere, die Ablaufoffnung 18 ¢ffnende Position iberfiihren

kann, ist die Handbedienelement-Riickstellfeder 27 starker als

das Rickstellelement 9 ausgebildet.

Das Steuerelement 4 ist verschiebbar an dem Gehéduseteil 23 an-
geordnet. In den Figuren 7 und 8 ist wieder die SchlieRposition
des Ventils 3 gezeigt, wdhrend die Figuren 10 und 11 die Offen-

positionen des Ventils 3 zeigen.

Es ist ersichtlich, dass in den Figuren 7 und 8 das Verschluss-
element 21 die Ablaufdéffnung 18 verschlieft, wahrend das Ver-
schlusselement 21 in den Figuren 10 und 11 die Ablauféffnung 18

freigibt, sodass die Druckkammer 14 entlastet wird.
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Die Figuren 13 bis 16 zeigen ein weiteres erfindungsgeméBes
Ausfiihrungsbeispiel einer Ventilbet&tigungsvorrichtung. Wieder
sind Bauteile und Funktionseinheiten, die konstruktiv und/oder
funktionell =zu Bauteilen oder Funktionseinheiten der vorange-
henden Ausfiihrungsbeispiele gleichartig oder identisch sind,
mit denselben Bezugszeichen bezeichnet und nicht noch einmal
gesondert beschrieben. Die Ausfihrungen zu den Figuren 1 bis 12

gelten daher zu den Figuren 13 bis 16 entsprechend.

Das Ausfiihrungsbeispiel gem&f Figur 13 bis 16 zeigt zundchst in
Figur 13 die Schliefstellung des Ventils 3, in welchervdas Ver-—
schlusselement 21 die Ablauféffnung 18 verschlielBt. Somit ist
in der Druckkammer 14 iiber die Befiilldéffnung 15 aus dem Zulauf
16 ein Druck aufgebaut, welcher das Ventilelement 20 in den

Ventilsitz 26 drickt.

Figur 14 zeigt eine Zwischenstellung, in welcher dés Handbe-
dienelement 2 bereits in die obere Position verfahren ist. Dies
ist durch Driicken auf das Handbedienelement 2 erfolgt, wodurch
die bistabile Verstellmechanik 31 in die obere Position uber-

fiihrt wurde.

In dieser Situation gibt das Verschlusselement 21 die Ablauf-
O0ffnung 18 frei. Da jedoch noch Druck in der Druckkammer 14
aufgebaut ist, verbleibt das Ventil zun&dchst in seiner SchlieB-

stellung.
Die Ablaufoffnung 18 ist jedoch - wie bereits erwdhnt - groBer
dimensioniert als die Befulloffnung 15, sodass sich der Druck

in der Druckkammer 14 {iber die Ablaufdéffnung 18 und den Ablauf
19 abbaut.

Dies fihrt dazu, dass der Druck in dem Zulauf 16 die Membran 24
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mit dem Ventilelement 20 anhebt, sodass das Ventil 3 gedffnet

wird.
Dieser Zustand ist in Figur 15 dargestellt.

Das Ausfiihrungsbeispiel gem&B Figuren 13 bis 16 unterscheidet
sich von den vorangegangenen Ausfihrungsbeispielen dadurch,
dass zusdtzlich zwischen der Ausgleichvorrichtung 6 und dem
Handbedienelement 2 eine Verstelleinrichtung 34 ausgebildet
ist, mit welcher ein Maximalabstand, also ein Abstand bei maxi-
mal ausgefahrenem Steuerelement 4 aus der Aufnahme 7, zwischen
dem Verschlusselement 21 und dem Handbedienelement 2 verstell-
bar ist. Auf diese Weise ist der Maximalabstand zwischen dem
Ventilsitz 26 und dem distalen Ende 9 des Steuerelements 4,
also ein Abstand zwischen dem Ventilsitz 26 einerseits und dem
distalen Ende 9 beziehungsweise dem an diesem befestigten Ver-
schlusselement 21 andererseits, in der Offenstellung des Ven-
tils 3, einstellbar. Ein Offnungsquerschnitt am Ventilsitz 26

in der Offenstellung ist somit verdnderbar.

Dies ist dadurch erm&glicht, dass an dem Handbedienelement 2
ein Bewegungsgewinde 35 ausgebildet ist, mit welchem eine Dreh-
bewegung des Handbedienelements 2 in eine Verschiebungsbewegung
langs der Langsachse 12 eines hiilsenftérmigen Zwischenteils um-
setzbar ist. Das Handbedienelement 2 ist somit in dem beschrie-
benen Ausfihrungsbeispiel nicht nur entlang der Langsachse 12
verschiebbar, sondern zusdtzlich um die Langsachse 12 dréh—

oder schwenkbar eingerichtet.

Figur 16 zeigt eine gegeniiber Figur 15 verschobene Position des

Zwischenteils 36.

Durch diese Verschiebung wird ein Abstand zwischen der Aufnahme
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7 der Ausgleichvorrichtung 6 und dem Handbedienelement 2 verdn-

dert.

Dies fihrt dazu, dass gegenuber der Situation in Figur 15 das
Verschlusselement 21 naher an die Ablauféffnung 18 herangefiihrt

wird.

Dies fiihrt zu einem kurzzeitigen Verschluss der Ablaufoffnung
18 und damit einem erneuten Druckaufbau in der Druckkammer 14.
Da das Handbedienelement 2 weiterhin in seiner oberen Position
ist, wird das Ventilelement 20 durch den Druckaufbau nicht bis
zum Ventilsitz 26 gedriickt, sondern wird nur soiange nach unten
gedrilickt, bis die Ablauféffnung 18 wieder gedffnet ist. Denn
das Verschlusselement 21 kann wegen der Position des Bedienele-
ments 2 dem Ventilelement 20 nicht weiter folgen, bis dieses

den Ventilsitz 26 erreicht.

In diesem getffneten Zustand wird die Druckkammer 14 wieder
entlastet, sodass das Ventilelement 20 wieder bestrebt ist, er-
neut nach oben zu gelangen. Es stellt sich somit ein schweben-
der Gleichgewichtszustand ein, in welchem der Zulauf 16 teil-
weise gebffnet ist, sodass ein gegenliber Figur 15 verringerter
Strom zwischen Zulauf 16 und Ablauf 19 eingestellt ist. Es ist
somit erreicht, dass sich in der Offenstellung ein gegeniber
Figur 15 verringerter Maximalabstand zwischen dem Ventilsitz 26

und dem distalen Ende 9 des Steuerelements 4 einstellt.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel ist das Handbedienele-
ment 2 gemeinsam mit dem Steuerelement 4 durch eine Verstéll—
einrichtung 34, beispielsweise ein Bewegungsgewinde 35, 1langs
der Lé&ngsachse 12 verstellbar angeordnet, um das distale Ende 9
in der Offenstellung des Ventils 3 naher an den Ventilsitz 26

zu bringen oder weiter von diesem zu entfernen.
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Eine Unterstiitzungsfeder 37 unterstitzt in den Figuren 13 bis
16 das Ausfahren des Bedienelements 2 aus dem Zwischenteil 36,

welches durch das Bewegungsgewinde 35 gesteuert ist.

Die Figuren 17 bis 19 zeigen ein weiteres erfindungsgemales

Ausfiihrungsbeispiel einer Ventilbetdatigungsvorrichtung 1.

Wieder sind Bauteile und Funktionseinheiten, die konstruktiv
und/oder funktionell =zu Bauteilen oder Funktionseinheiten der
vorangehenden Ausfiihrungsbeispiele gleichartig oder identisch
sind, mit denselben Bezugszeichen bezeichnet und nicht noch
einmal gesondert beschrieben. Die Ausfiihrungen zu den Figuren 1

bis 16 gelten daher zu den Figuren 17 bis 19 entsprechend.

Die Ventilbetadtigungsvorrichtung 1 unterscheidet sich wvon den
vorangehenden Ausfihrungsbeispielen dadurch, dass eine
Querschnittsflache an der Ablaufdffnung 18, die durch das

Verschlusselement 21 abdeckbar ist, vergréBert ist.

Die Querschnittsfléache ist hierbei SO groB, dass das
Verschlusselement 21 mit dem Steuerelement . 4 durch einen
Innendruck in der Druckkammer 14 in die SchlieBstellung

tiberfihrt wird.

Dies wird dadurch erreicht, dass die mit dem Verschlusselement
21 abdeckbare Querschnittsflache an der Ablauféffnung 18 grdlRer
ist als eine Querschnittsfldche des Steuerelements 4 an dessen
Austritt aus der Druckkammer 14, also 1im Bereich einer

Durchtrittséffnung 40.
Die abdeckbare Querschnittsfldache an der Ablaufdéffnung 18 wird

durch einen Pilotventilsitz 44 definiert, der mit dem

Verschlusselement 21 verschlieBbar und freigebbar ist und mit
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diesem ein Pilotventil 46 formt.

Somit kann das Rﬁckstelleiement 9 mit einer geringen Federkraft
dimensioniert werden. Die ermdglicht, dass die
Handbedienelement-Riickstellfeder 27 ebenfalls nicht mit grofBer
Federkraft dimensioniert werden muss. Auf diese Weise ist ein

leicht g&ngiges Schaltverhalten erreichbar.

Die Ablaufoffnung 18 beschreibt in Strdémungsrichtung hinter dem
Pilotventilsitz 44 eine Verengung 45, die Dbeispielsweise
trichterférmig sein kann und die auf einen sehr kleinen
Innendurchmesser und/oder Innenquefschnitt der Ablaufdffnung 18

an deren engster Stelle fuhrt.

Die Ventilbetdtigungsvorrichtung 1 nach Fig. 17 Dbis 19
unterscheidet sich weiter von den vorangehenden
Ausfihrungsbeispielen dadurch, dass an der Ablaufdffnung 18 ein
Rohrstutzen 38 angesetzt ist. Dieser ragt in allen
Schaltstellungen, also auch bei gedffnetem Ventil 3, in den
Ablauf 19 hin und verhindert ein Riickstrémen aus einem
Hauptstrémungsweg 39 des gedbffneten Ventils 3 an oder in die

Ablaufoffnung 18.

Der Rohrstutzen 38 hat allgemein einen AuBendurchmesser, der
kleiner als ein Innendurchmesser des Ventilsitzes 26 oder des

Ablaufs 192 ist, beispielsweise hdchstens halb so groB.

Dies wird im Ausfihrungsbeispiel dadurch erreicht, dass eine
Lange 42, mit der das Ventilelement 20 mit dem Rohrstutzen 38
in SchlieBstellung des Ventils 3 in den Ablauf 19 ragt, also
eine Lange 42 zwischen dem Ventilsitz 26 und einem freien Ende
des Rohrstutzens 38, mindestens das 1,5fache, vorzugsweise

sogar mindestens das 2fache, einer Hubhdhe 43 des
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Ventilelements 20 betragt. Die Hubhbhe 43 kann hierbei durch
eine Dimension der Druckkammer 14 oder auf andere Weise,
beispielsweise durch Anschldge fiir das Ventilelement 20,

gegeben sein.

Bei der Ventilbetatigungsvorrichtung 1 wird vorgeschlagen, zwi-
schen einem Handbedienelement 2 und einem Steuerelement 4, mit
welchem ein Ventil 3 zwischen einer Offenposition und einer
SchlieBposition verstellbar ist, eine Ausgleichvorrichtuﬁg 6
auszubilden, mit welcher das Steuerelement 4 gegen eine Rluck-
stellkraft eines Riickstellelements 9 relativ zu dem Handbedien-
element 2 und auf dieses zu oder von diesem weg verfahrbar ist,
wobei das Riickstellelement 9 auBerhalb der Ausgleichvorrichtung
6 angeordnet und/oder ein Stdfel 8 an dem Steuerelement 4 ange-
ordnet und in einer Aufnahme 7 der Ausgleichvorrichtung 6 ge-
fiihrt ist, wobeil zusdtzlich oder alternativ eine Verstellein-
richtung 34 ausgebildet ist, mit welcher das Steuerelement 4
von dem Handbedienelement 2 entfernbar oder auf dieses zu be-

wegbar ist.

/ Bezugszeichenliste
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Bezugszeichenliste

Ventilbetatigungsvorrichtung
Handbedienelement
Ventil

Steuerelement

distales Ende
Ausgleichvorrichtung
Aufnahme

Stéhel
Rickstellelement
proximales Ende
Rastverbindung
L&ngsachse
StoRel~-Entnahmedffnung
Druckkammer
Befiilloffnung

Zulauf

Reinigungsstift
Ablaufsffnung

Ablauf

Ventilelement
Verschlusselement
Dichtung

Gehduseteil

Membran

weiteres Gehauseteil
Ventilsitz
Handbedienelement-Riickstellfeder
Inneres von 2

Hilse
Querschnittsverdickung

bistabile Stellmechanik
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32 Bigel
33 Steuernut
34 Verstelleinrichtung
35 Bewegungsgewinde
36 Zwischenteil
37 Unterstiitzungsfeder
38 Rohrstutzen
39 Hauptstrdmungsweg
40 Durchtrittséffnung
41 Ventilstutzen
42 Lange
43 Hubhohe
44 Pilotventilsitz
45 Verengung
46 Pilotventil
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Anspriiche

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1), mit einem Handbedienele-
ment (2) und einem iiber das Handbedienelement (2) betatig-
baren Ventil (3), wobel ein Steuerelement (4) mit dem
Handbedienelement (2) in Wirkverbindung steht, wobei das
Ventil (3) mit einem distalen Ende (5) des Steuerelements
{4) bet&dtigbar ist und in der Wirkverbindung zwischen dem
Steuerelement (4) und dem Handbedienelement (2) eine Aus-
gleichvorrichtung (6) angeordnet ist, welches einen in ei-
ner Aufnahme (7) beweglich gefiihrten StoRel (8) aufweist
und eine Relativbewegung des Handbedienelements (2) gegen
das Steuerelement (4) zuldsst, und wobei ein Rilickstellele-
ment (9) vorhanden ist, das der Relativbewegung eine Riick-
stellkraft entgegensetzt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Riickstellelement (9) auBerhalb der Ausgleichvorrichtung

(6) angeordnet ist.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1), insbesondere nach dem
vorangehenden Anspruch, mit einem Handbedienelement (2)
und einem Uber das Handbedienelement (2) bet&tigbaren Ven-
til (3), wobei ein Steuerelement (4) mit dem Handbedien-
element (2) in Wirkverbindung steht, wobei das Ventil (3)
mit einem distalen Ende (5) des Steuerelements (4) beta-
tigbar ist und in der Wirkverbindung zwischen dem Steuer-
element (4) und dem Handbedienelement (2) eine Ausgleich-
vorrichtung (6) angeordnet ist, welches einen 1in einer
Aufnahme (7) Dbeweglich gefiihrten StéBel (8) aufweist und
eine Relativbewegung des Handbedienelements (2) gegen das
Steuerelement (4) =zuldsst, und wobei ein Riickstellelement
(9) vorhanden ist, das der Relativbewegung eine Riuckstell-
kraft entgegensetzt, dadurch gekennzeichnet, dass der Sto-

Bel (8) an einem proximalen Ende (10) des Steuerelements
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(4) ausgebildet ist.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahme (7) der Ausgleichvorrichtung (6) fest an dem Handbe-

dienelement (2) angeordnet ist.

Ventilbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-—
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahme (7) eine quer zu einer StoRel-Fihrungsrichtung
und/oder seitlich gedffnete StoBel-Entnahmeotffnung (13)
aufweist und/oder dass die Aufnahme (7) einen Anschlag
bildet, gegen den das Rickstellelement (9) den StdBel (8)

in eine Ruheposition drickt.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1), insbesondere nach einem
der vorangehenden Anspriuche, mit einem Handbedienelement
(2) und einem ilber das Handbedienelement (2) betdtigbaren
Ventil (3), wobei ein Steuerelement (4) mnit dem Handbe-
dienelement (2) in Wirkverbindung steht, wobei das Ventil
(3) mit einem distalen Ende (5) des Steuerelements (4) be-
tatigbar ist und in der Wirkverbindung zwischen dem Steu-
erelement (4) und dem Handbedienelement (2) eine Aus-
gleichvorrichtung (6) angeordnet ist, welches einen in ei-
ner Aufnahme (7) béweglich geflihrten StoBel (8) aufweist
und eine Relativbewegung des Handbedienelements (2) gegen
das Steuerelement (4) zuldsst, und wobei ein Riickstellele-
ment (9) vorhanden ist, das der Relativbewegung eine Riick-
stellkraft entgegensetzt, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Verstelleinrichtung (34) ausgebildet ist, mit welcher
ein Maximalabstand zwischen einem Ventilsitz (26) des Ven-
tils (3) und dem distalen Ende (5) des Steuerelements (4)

verstellbar ist.
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Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
stelleinrichtung (34) =zwischen der Ausgleichvorrichtung
(6) und dem Handbedienelement (2) angeordnet und/oder =zu
einer Verstellung eines Abstands zwischen der Ausgleich-
vorrichtung (6) und dem‘Handbedienelement (2) ausgebildet
ist und/oder dass die Verstelleinrichtung (34) ein Bewe-
gungsgewinde (35) und/oder eine Unterstitzungsfeder (37),
mit welcher eine Ausfahrbewegung unterstiitzbar ist, auf-

weist.

Ventilbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Handbe-
dienelement (2) verschiebbar, insbesondere in Richtung des
Ventils (3), und/oder drehbar, insbesondere um eine zum

Ventil (3) weisende Achse, angeordnet ist.

Ventilbetatiqgungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil
(3) eine Druckkammer (14) aufweist, die {iber eine Beflull-
dffnung (15) mit einem Zulauf (16) des Ventils (3) und
Uber eine Ablauféffnung (18) mit einem Ablauf (19) des
Ventils (3) verbunden ist, wobei mit der Druckkammer (14)
ein den Ablauf (19) vom Zulauf (16) trennendes Ventilele-
ment (20) des Ventils (3) beaufschlagbar ist und wobei die
Ablaufdffnung (18) mit einem Verschlusselement (21), das
vorzugsweise an dem distélen Ende (5) des Steuerelements

(4) angeordnet ist, 6ffenbar und verschlieBbar ist.
Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-

henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die oder

eine Druckkammer (14) des Ventils (3) zum Handbedienele-
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ment (2) durch eine insbesondere an dem Steuerelement (4)
anliegende, vorzugsweise mit dem Steuerelement (4) mitbe-
wegbare oder an einem oder dem Gehiduseteil (23) festge-
legte, oder an der Ausgleichvorrichtung (6) anliegende,
vorzugsweise mit den Steuerelement (4) mitbewegbare oder
an einem oder dem Gehduseteil (23) festgelegte, Dichtung

(22) abgedichtet ist.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil-
element (20) an einer vorzugsweise die oder eine Beftll-
6ffnung (15) der oder einer Druckkammer (14) tragenden

elastischen Membran (24) aufgehdngt ist.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die oder
eine Druckkammer (14) des Ventils (3) durch das oder ein
Gehduseteil (23) und die oder eine an dem Gehduseteil (23)
festgelegte Membran (24) begrenzt ist, insbesondere wobei
die Membran (24) zwischen dem Gehauséteil (23) und einem
weiteren, vorzugsweise zumindest den oder .einen Ablauf

(19) bildendes Geh&duseteil (25) eingespannt ist.

Ventilbetétigungsvorriéhtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die oder
eine Ablauféffnung (18) der oder einer Druckkammer (14)
des Ventils (3) in einer Verldngerung des Steuerelements
(4) angeordnet ist und/oder dass der oder ein Ablauf (19)
in einer Verlangerung der Ablaufédffnung (18) angeordnet

ist.

Ventilbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-

henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der oder
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ein Zulauf (16) von dem oder einem Ablauf (19) durch den

oder einen ringférmigen Ventilsitz (26) getrennt ist.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gékennzeichnet, dass das Ruck-
stellelement (9) das Steuerelement (4) beaufschlagt, ins-

besondere druckbeaufschlagt.

Ventilbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Riick-
stellelement (9) an dem oder einem Gehauseteil (23)
und/oder an dem Handbedienelement (2) abgestitzt ist
und/oder dass das Rickstellelement (9) eine Feder, insbe-
sondere eine vorzugsweise das Steuerelement (4) aufneh-

mende Schraubenfeder ist.

Ventilbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Handbe-
dienelement (2) von einer, vorzugsweise an dem oder einem
Gehduseteil (23) abgestiitzten, Handbedienelement-Rick-
stellfeder (27) Dbeaufschlagt ist, insbesondere wobei die
Handbedienelement-Rickstellfeder (27) eine groBere Kraft
entwickelt als das Ruckstellelement (9) und/oder die Hand-
bedienelement-Riickstellfeder (27) als eine vorzugsweise
das Steuerelement (4) und/oder die Ausgleichvorrichtung

(6) umgreifende Schraubenfeder ausgebildet ist.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Handbe-
dienelement (2) die Ausgleichvorrichtung (6) und/oder das
Steuerelement (4) haubenfdrmig zumindest teilweise auf-

nimmt oder ilbergeift.
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Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Handbe-
dienelement (2) 1Uber einen Anschlagpunkt des Steuerele-
ments (4) hinaus verstellbar ist und/oder dass das Handbe-
dienelement (2) parallel zu dem Steuerelement (4) ver-

stellbar ist.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuer-
element (4) stabformig ausgebildet ist und/oder an einem
vom Ventil (3) abgewandten FEnde eine Querschnittsverdi-
ckung (30) aufweist und/oder dass das Steuerelement (4)
und/oder die Ausgleichvorrichtung (6) verschiebbar ange-
ordnet und/oder an dem oder einem Gehduseteil (23) gela-

gert ist.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-—
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahme (7) und/oder das Handbedienelement (2) mit einer

bistabilen Stellmechanik (31) verbunden sind.

Ventilbetatigungsvorrichtung (1), insbesondere nach einem
der vorangehenden Anspriiche, mit einem Handbedienelement
(2f und einem Uber das Handbedienelement (2) bet&tigbaren
Ventil (3), wobei ein Steuerelement (4) mit dem Hand-
bedienelement (2) in Wirkverbindung steht, wobei das Ven-
til (3) mit einem distalen Ende (5) des Steuerelements (4)
betdtigbar ist und in der Wirkverbindung zwischen dem
Steuerelement (4) und dem Handbedienelement (2) eine Aus-
gleichvorrichtung (6) angeordnet ist, welches einen in ei-
ner Aufnahme (7) beweglich gefiihrten StéRBel (8) aufweist
und eine Relativbewegung des Handbedienelements (2) gegen

das Steuerelement (4) zulasst, und wobei ein Riick-
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stellelement (9) vorhanden ist, das der Relativbewegung
eine Riickstellkraft entgegensetzt, wobei das Ventil (3)
eine Druckkammer (14) aufweist, die {ber eine Befill-
6ffnung (15) mit einem Zulauf (16) des Ventils (3) und
Uber eine BAblauféffnung (18) mit einem Ablauf (19) des
Ventils (3) vetbunden ist, wobei mit der Druckkammer (14)
ein den Ablauf (19) vom Zulauf (16) trennendes Ventilele-
ment (20) des Ventils (3) beaufschlagbar ist und wobei die
Ablaufoffnung (18) mit einem Verschlusselement (21), das
vorzugsweise an dem distalen Ende (5) des Steuerelements
(4) angeordnet ist, 6ffenbar und verschlieBbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem
Verschlusselement (21) abdeckbare Querschnittsflache an
der Ablaufsffnung (18) grdBer ist als eine
Querschnittsflédche des Steuerelements (4) an dessen

Austritt aus der Druckkammer (14).

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Ventilement (20) ein Pilotventilsitz (44), der mit dem
Verschlusselement (21) verschlieBbar und freigebbar ist,
ausgebildet ist wund dass die Ablaufoffnung (18) in
Strémungsrichtung hinter dem Pilotventilsitz (44) eine

vorzugsweise trichterfdrmige Verengung (45) formt.

Ventilbetdtigungsvorrichtung (1), insbesondere nach einem
der vorangehenden Anspriiche, mit . einem Handbedienelement
(2) und einem Uber das Handbedienelement (2) betadtigbaren
Ventil (3), wobei ein Steuerelement (4) mit dem
Handbedienelement (2) in Wirkverbindung steht, wobei das
Ventil (3) mit einem distalen Ende (5) des Steuerelements
(4) betatigbar ist, wobei das Ventil (3) eine Druckkammer

(14) aufweist, die Uber eine Befulléffnung (15) mit einem

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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24.

39

Zulauf (16) des Ventils (3) und iiber eine Ablauféffnung
(18) mit einem Ablauf (19) des Ventils (3) verbunden ist,
wobei mit der Druckkammer (14) ein den Ablauf (19) vom
Zulauf (16) trennendes Ventilelement (20) des Ventils (3)
beaufschlagbar ist und wobei die Ablaufdéffnung (18) mit
einem Verschlusselement (21), das vorzugsweise an dem
distalen Ende (5) des Steuerelements (4) angeordnet ist,
6ffenbar und verschlieBbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Ablaufdéffnung (18) ein Rohrstutzen (38)
angesetzt 1ist, welcher auch bei gedffnetem Ventil (3) in
den Ablauf (19) hineinragt und ein Riickstrdmen aus einem
Hauptstromungsweg (39) des gedffneten Ventils (3) an die

Ablaufédffnung (18) verhindert.

Ventilbetatigungsvorrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lange
(42), mit der das Ventilelement (20) mit dem Rohrstutzen
(38) in SchlieBstellung des Ventils (3) in den Ablauf (19)
ragt, mindestens das 1,5fache, vorzugsweise mindestens das
2fache, einer Hubhohe (43) des Ventilelements (20)

betragt.

/ Zusammenfassung

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Betr. Anspruch Nr.

EP 1 548 344 B1 (TOTO LTD [JP])
30. November 2011 (2011-11-30)
in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung; Abbildungen 3-5

Zusammenfassung; Abbildung 1

10. Juni 1981 (1981-06-10)
Seite 4 - Seite 6; Abbildungen 1

JP HO4 64783 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO
LTD) 28. Februar 1992 (1992-02-28)

GB 2 064 071 A (AMERICAN STANDARD INC)

,2
-/--

1-24

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist
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dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
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"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 3, 4, 7-20, 22

Ventilbetatigungsvorrichtung mit einem Riickstellelement, das
auBerhalb der Ausgleichvorrichtung angeordnet ist.

2. Anspruch: 2

Ventilbetatigungsvorrichtung mit einem StoBel, der an einem
proximalen Ende des Steuerelements ausgebildet ist.

3. Anspriiche: 5, 6

Ventilbetatigungsvorrichtung mit einer Verstelleinrichtung.

4. Anspruch: 21

Ventilbetatigungsvorrichtung, wobei eine mit dem
Verschlusselement abdeckbare Querschnittflache an der
Ablaufoffnung groBer ist als eine Querschnittsflache des
Steuerelements an dessen Austritt aus der Druckkammer.

5. Anspriiche: 23, 24

Ventilbetatigungsvorrichtung mit einem Rohrstutzen.
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