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apertury.

CZ 289666 B6




10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 289666 B6

Zafizeni pro selektivni zdznam informace na ziznamové médium nebo selektivni
reprodukei informace z tohoto média

Oblast techniky

Predklédany vynalez se tykd zafizeni a zplsobu pro zaznamenavani informace na ziznamové
médium nebo pro reprodukcei z tohoto média, zejména pak zafizeni a zplisobu zaznamenavani
informace na areprodukci z mnoziny zdznamovych médii ve tvaru kotou€d o riizné tloustce
podlozky.

Dosavadni stav techniky

Kompaktni disky (CD) jsou Siroce pouZivany jako zdznamové médium, ze kterého je zazname-
nana informace reprodukovéna svétlem. V poslednich letech se pro dlouhodoby digitalni zdznam
obrazii pouziva nové zdznamové médium, znamé jako digitalni video disk (DVD).

Pro Cteni zaznamenané digitalni informace z optického zidznamového média se uziva laserovy
paprsek, kde svétlo, odrazené od optického zdznamového média, je detekovano a uroveii tohoto
odraZeného svétla je pfevedena na binarni data.

Obr. 1 na ptilozenych vykresech ukazuje optické snimaci zafizeni pouZzivané pro kompaktni
disky. Jak je zobr.1 vidét, emituje laserova dioda 1 (LD) laserovy paprsek o vinové délce
780 nm. Laserovy paprsek emitovany z laserové diody 1 je rozdélen na mnoZstvi laserovych
paprski, napiiklad na tfi, mfizkou 2. Jeden ztéchto t¥i laserovych paprski je pouzit ke &teni
zaznamenané informace a k Fizeni optického snimaciho zafizeni pfi zaostfovaci servooperaci.
Zbyvajici dva laserové paprsky jsou pouzity k Fizeni optického snimaciho zafizeni pfi sledovaci
servooperaci. Tyto tfi laserové paprsky budou uvadény spole¢né jako svétlo.

Deéli¢ svétla 3, ktery obsahuje transparentni planarni desku, odrazi laserové paprsky z m¥izky 2
smérem k objektivu 4. Svétlo (konvergované svétlo) odrazené z CD 10 a pfenesené objektivem 4
prochazi déliCem svétla 3 smérem k fotodiod€ (PD) 5, ktera slouzi jako detektor svétla. Tim, Ze
odraZené svétlo prochézi délicem svétla 3, zplsobuje tento d€li€ svétla 3 astigmatismus tohoto
odrazeného svétla.

Objektiv 4 konverguje tyto laserové paprsky na informaéni zdznamovou vrstvu 12 na CD 10,
kterd obsahuje nepatrné prohlubng. Objektiv 4 rovn&Z konverguje svétlo odraZené od této
informac¢ni zaznamové vrstvy 12 CD 10 pfes déli¢ svétla 3 na fotodiodu 5.

Cim vétsi je Siselna apertura (NA) objektivu 4, tim v&t3i je Ghel, pod kterym objektiv 4 konver-
guje svétlo do mensiho mista dopadu. Na obr. 1 ma objektiv 4 &iselnou aperturu 0,45.

Fotodioda 5 detekuje vracejici se odrazené svétlo zCD 10, které je vyzafovano laserovym
paprskem z laserové diody 1. ProtoZe je laserovy paprsek emitovany z laserové diody 1 rozdélen
na tfi laserové paprsky, méa fotodioda 5 tfi odpovidajici fotodetekéni jednotky. Jedna z téchto
fotodetekenich oblasti slouzi k detekci laserového paprsku, ktery je pouzit ke &teni zaznamenané
digitalni informace. Zbyvajici dvé fotodetekeni oblasti slouZi k detekci dvou laserovych paprski
pro sledovaci servooperaci. Na zakladé rozdilu mezi mnoZstvim optické energie téchto dvou
laserovych paprski je objektiv 4 fizen tak, aby pfivadél laserovy paprsek pouzity pro &teni
zaznamenané digitalni informace na pfedem urcenou stopu na CD 10 p#i sledovaci servooperaci.
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Jelikoz svétlo odrazené od informa&ni zdznamové vrstvy 12 a vedené na fotodiodu 5 prochazi
jako konvergované svétlo délicem svétla 3, je svétlo vystaveno vlivu astigmatismu. Objektiv 4 je
fizen pii zaostfovaci servooperaci, zaloZzené na takto vzniklém astigmatismu.

CD 10 ma transparentni podlozku 11 majici tloustku t = 1,2 mm s informagni zdznamovou
vrstvou 12 umisténou na této podlozce 11 a ochranny film 13 umistény na této informacni
zaznamové vrstvé 12. Laserové paprsky z LD 1 jsou konvergovany objektivem 4 a prochazeji
transparentni podlozkou 11 k informaéni zdznamové vrstvé 12, kterd mé nepatrné prohlubné,
pfestavujici zaznamenanou informaci. Jsou-li laserové paprsky pfivedeny na prohlubng, jsou
odchylovany, ¢imz je zplisobeno sniZeni intenzity vracejictho se svétla, které je odraZeno
zdznamovym médiem a vedeno na fotodiodu 5. Kdyz jsou laserové paprsky pfivedeny do oblasti
bez prohlubni informa¢ni zdznamové vrstvy 12, jsou odraZeny beze zmény a vracejici se svétlo
mé tudiz vysokou intenzitu. Svétlo vracejici se zCD 10 je detekovano fotodiodou 5, kterd
prevadi vyssi a nizsi intenzity tohoto vraceného svétla do pfislusnych dvojkovych wrovni ,,1"
a,,0", &imz jsou ¢teny digitalni informace zaznamenané jako prohlubné na CD 10.

Zatimco je objektiv 4 takto fizen ve sledovacim a zaostfovacim servomddu, jsou laserové
paprsky pfivadény na danou pozici na CD 10 a vracejici se svétlo je detekovano za Géelem &teni
zaznamenané digitalni informace z CD 10.

Obr. 2 predstavuje digitalni videodisk (DVD) 20, ktery byl nedavno navrzen. Tento DVD 20 ma
digitalni informaci zaznamenanou v dvoustranné struktufe, zatimco CD 10 ma tuto digitalni
informaci zaznamenanou na struktufe jednostranné. DVD 20 zahrnuje prvni diskovy &len
obsahujici podlozku 21, informaéni zdznamovou vrstvu 22 umisténou na této podlozce 21
a ochranny film 23 umistény na informacni zdznamové vrstvé 22 a druhy diskovy &len obsahujici
podlozku 31, informacni zdznamovou vrstvu 32 umisténou na této podlozce 31 a ochranny film
33 umistény na informadni zdznamové vrstvé 32, kde prvni a druhy diskovy €len jsou navzajem
spojeny témito ochrannymi filmy 23, 33. Z toho plyne, ze DVD 20 je symetricky vzhledem ke
své stfedové roving.

Protoze digitalni informace na DVD 20 je zaznamenéna s vysokou hustotou, jsou podlozky 21,
31 tendi neZ podlozka 11 CD 10 za ucelem minimalizace odchylek a chyb tloustky podiozky.
Zatimco podlozka 11 CD 10 ma tloustku 1,2 mm, kazda z podlozek 21, 31 DVD 20 ma tlou$tku
0,6 mm. Délky prohlubni a intervaly mezi nimi na DVD 20 jsou mensi nez na CD 10.

Vzhledem k tomu, Ze zaznamova hustota DVD 20 je vét$i nez zdznamova hustota CD 10,
laserovéa dioda 41 optického snimaciho zafizeni uZitého pro DVD 20 emituje laserovy paprsek
o krat3i vinové délce 650 nm neZ laserova dioda 1 optického snimaciho zafizeni pouzitého pro
CD 10. Optické snimaci zafizeni pouzité u DVD 20 ma dal$i komponenty zahmujici m¥izku 42,
déli¢ svétla 43, objektiv 44 a fotodiodu (PD) 45, které jsou stejné jako u optického snimaciho
zafizeni pouzitého u CD 10.

ProtoZze DVD 20 ma mensi prohlubné nez CD 10, coz je zpiisobeno vétsi zdznamovou hustotou,
ma objektiv 44 &iselnou aperturu (NA) 0,6, ktera je vétsi nez &iselnd apertura objektivu 4
(NA =0,45) optického snimaciho zafizeni pouzitého pro CD disk 10. Objektiv 44 s vétsi
¢iselnou aperturou je schopny soustfedit laserovy paprsek do men3iho mista dopadu a tim ¢ist
mens$i prohlubné.

Jak je vySe popsano, jsou CD 10 aDVD 20 strukturdln€ odli$né. Pro &teni zaznamenané
informace zCD 10 a DVD 20 je proto obvykle nutné pouzit rizné optické systémy (opticka
snimaci zafizeni).

Je-li optické snimaci zafizeni pro pouziti s DVD 20 pouzito u CD 10, jak je napfiklad ukdzano na
obr. 3 pfilozenych vykresi, pak je toto optické snimaci zafizeni pro DVD 20 pfi &teni zazname-
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nané informace zCD 10 zatizeno sférickou aberaci, zplsobenou rozdilem mezi tloudtkou
podlozky 11 CD 10 a podlozek 21, 31 DVD 20 a rozdilem mezi ¢iselnymi aperturami objektivi
4, 44, protoze je uréeno ke ¢teni zaznamenané informace z DVD 20 pfi optimélnich podminkach.

Je-li napfiklad pfehravan kompaktni disk, jehoz podlozka ma tloudtku 1,2 mm pfi pouZiti
objektivu s &iselnou aperturou 0,6, ktera je optimalizovana pro digitalni videodisk s podloZkou
o tloustce 0,6 mm, dosahuje vznikla sférickd aberace hodnoty 3,6 um, vyjadieno Seidelovym
sférickym aberainim koeficientem W40 ctvrtého fadu. Je-li tato hodnota sférické aberace
vyjadiena v efektivni hodnoté, je 0,268 rmsum (coz je 0,412 rmsA pfi normalizaci vinovou
délkou 1650 nm). VSeobecné se pozaduje, aby v3echny optické systémy pouZzivané s optickymi
disky mély soucet efektivnich hodnot aberaci roven nebo mensi nez Maréchalovo kriterium
0,07 rmsA. Z tohoto diivodu je obtizné presn€ precist zaznamenanou informaci z CD 10 optic-
kym systémem uvedenym na obr. 3.

Bylo navrZeno upravit ¢iselnou aperturu objektivu vzhledem k riznym zaznamovym médiim
atim umozZnit aplikaci optického snimaciho zafizeni pouzitého pro DVD ipro CD, jak je
uvedeno napfiklad v japonské patentové pfihlaSce ¢.6-277400 (ktera odpovida US patentové
pfihlasce Ser. ¢.08/555,339).

Na pfilozenych obr.4 a5 je zobrazen opticky systém zaloZzeny na principech uvedenych
v pfedchozim odstavci. Jak je z obr. 4 a 5 vidét, tento opticky systém obsahuje kromé optického
snimaciho zafizeni pro pouziti s DVD, jak je ukadzano na obr. 2, membranu 51 a senzor 52 pro
detekci typu pouzitého zdznamového média.

Senzor 52 detekuje typ pouZitého zaznamového média a ovladaci ¢len 53 ovlada membranu 51
v zavislosti na detekovaném signalu ze senzoru 52. Pro éteni zaznamenané informace z DVD 20
ovlada ovladaci ¢len 53 membranu 51 tak, aby zvétsila své otevieni aZ ¢iselna apertura objektivu
44 dosahne hodnoty 0,6, jak je vidét na obr. 4. Pro ¢teni zaznamenané informace z CD 10,
ovlada ovladaci €len 53 membranu 51 tak, aby zmenSila své otevieni az &iselna apertura
objektivu 44 dosahne hodnoty 0, 45, jak ukazuje obr. 5. Otevieni membrany 51 je takto pro &teni
zaznamenané informace z CD 10 zmenSeno za (¢elem minimalizace sférické aberace (Seideliv
sféricky aberaéni koeficient W40 &tvrtého fadu je imérny Etvrté mocniné Ciselné apertury NA).

ProtoZe je nové pfidana mechanickd membrana 51, je opticky systém sloZzen z vétSiho poctu
dasti, je nakladny na vyrobu, je velky a ma sloZitou strukturu. ProtoZze membréna 51 je ovladana
mechanicky, neni odolna vibracim, nemiZe pracovat rychle a mize zapfi€init chybu optického
systému.

Podstata vynélezu

Piedmétem piedkladaného vynalezu tedy je vytvorit zafizeni a zpiisob pro zaznam informace na
rizné typy zdznamového média nebo pro reprodukci informace z téchto médii s relativné malym,
jednoduchym a levnym uspofddanim, které nevyzaduje Zadnou mechanickou membranu aje
zalozené na detekci svétla vracejiciho se ze zdznamového média a vstupujiciho do piedem
uréené oblasti.

Dal3i cile, vyhody a nové vlastnosti vynalezu budou ¢astecné vyloZeny v nasledujici &asti popisu
a ¢aste¢né budou odbornikim v daném oboru ziejmé na zakladé vyzkouSeni nebo mohou byt
objasnény praktickym vyuzitim vynélezu. Cile a vyhody vynédlezu mohou byt realizovany a lze
jich dosahnout prostiedky pilisobeni a kombinacemi vyznafenymi zejména v pfilozenych néro-
cich.
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V souladu s pifedkladanym vyndlezem je vytvotfeno zafizeni pro selektivni zaznam informace na
a reprodukci informace z prvniho zéznamového média, které ma informa¢ni zaznamovou vrstvu
na podloZce o prvni tloust’ce a na a z druhého zaznamového média, které ma informaéni zazna-
movou vrstvu na podloZce o druhé tloust'ce, kde tato druha tloustka je vétsi nez prvni tloustka,
s optickym snimacim zafizenim majicim generalni prostfedek pro generaci svétla za ilelem
pfivedeni na informa¢ni zdznamovou vrstvu prvniho nebo druhého zaznamového média pres
Jejich podlozku, s pfivadécim prostiedkem pro konvergovani svétla generovaného generaénim
prostiedkem a pfivedeni tohoto konvergovaného svétla na informa¢ni zaznamovou vrstvu
prvniho nebo druhého zdznamového média a s fotodetekénim prostiedkem pro detekci vraceji-
ciho se svétla zinformadni zaznamové vrstvy prvniho nebo druhého ziznamového média.
Podstatou zafizeni je, Ze obsahuje genera¢ni prostfedek pro generaci svétla za G¢elem pfivedeni
na informaéni zdznamovou vrstvu prvniho nebo druhého zdznamového média, pfivadéci
prostfedek pro konvergovani svétla generovaného timto generaénim prostfedkem a pfivedeni
tohoto konvergovaného svétla na informaéni zdznamovou vrstvu prvniho nebo druhého
zaznamového média a fotodetekéni prostfedek pro detekci vracejiciho se svétla z informaéni
zaznamové vrstvy prvniho nebo druhého média. Tento fotodetekéni prostfedek méa normalizo-
vanou velikost detektoru, ktera je v&t$i nez je na tomto fotodetekénim prostiedku primér mista
dopadu vracejiciho se svétla s prvni &iselnou aperturou N1 zprvniho zdznamového média
amenSi nez je na tomto fotodetekénim prostredku primér mista dopadu vracejiciho se svétla
s Ciselnou aperturou v&t3i neZ je druha &iselna apertura N2 z druhého zéznamového média.

S vyhodou je prvni ¢iselnd apertura N1 je 0,6 a druha Ciselna apertura N2 je 0, 3.

Normalizovana velikost detektoru je ve vyhodném provedeni v rozsahu od 10 um do 16 pm, kde
normalizace je provedena délenim délky fotodetekéniho prostfedku zvétSenim privadéciho
prostfedku.

Zatizeni obsahuje s vyhodou generaéni prostfedek pro generaci svétla za i€elem pfivedeni na
informa¢ni zaznamovou vrstvu prvniho nebo druhého zéznamového média, pfivadéci prostiedek
pro konvergovéni svétla generovaného timto generaénim prostfedkem a pfivedeni tohoto konver-
govaného svétla na informacni zaznamovou vrstvu prvniho nebo druhého zaznamového média
a fotodetek¢ni prostfedek pro detekci vracejiciho se svétla zinformacni zaznamové vrstvy
prvniho nebo druhého média. Tento fotodetekEni prostfedek ma normalizovanou velikost detek-
toru nejméné 3 um a nejvice 16 pm.

Fotodetekéni prostfedek ma s vyhodou velikost nejméné 4 pum, kterd je normalizovana na
zaklad€¢ zvétSeni pfivadéciho prostfedku atento fotodetekéni prostfedek muZze obsahovat
prostredek pro vystup zaostiovaciho servosignalu.

V jiném provedeni ma fotodetekéni prostiedek velikost nejvice 14 pm, ktera je normalizovéana na
zakladé zvétSeni privadéciho prostiedku a fotodetekeni prostiedek mize obsahovat prostfedek
pro vystup zaostfovaciho servosignalu.

V dal$im provedeni ma fotodetekéni prostiedek velikost nejméné 8 um, ktera je normalizovana
na zéklad® zvétSeni pfivadéciho prostiedku a miiZze opét obsahovat prostfedek pro vystup
zaostfovaciho signalu.

Jeste v dal$im provedeni méa fotodetekEni prostfedek velikost nejméné 10 pm, ktera je norma-
lizovana na zékladé zvétSeni pfivadéciho prostiedku. Fotodetekéni prostiedek miize obsahovat
prostiedek pro vystup signdlu reprodukovaného z informadni zdznamové vrstvy prvniho nebo
druhého zaznamového média.
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V jiném provedeni ma fotodetekéni prostfedek velikost nejméné 8 pm a nejvice 14 pm, ktera je
normalizovana na zakladé zvétSeni pfivadéciho prostfedku. V tomto ptipadé muze fotodetek&ni
prostfedek obsahovat prostfedek pro vystup zaostfovaciho servosignalu a signalu reproduko-
vaného z informaéni zdznamové vrstvy prvniho nebo druhého zaznamového média.

Fotodetek¢ni prostfedek mize mit velikost nejméné 10 pm a nejvice 14 pm, ktera je norma-
lizovana na zakladé zvét3eni pfivadéciho prostfedku a fotodetekéni prostiedek mize obsahovat
prostiedek pro vytvafeni vystupniho zaostfovaciho servosignalu a signélu reprodukovaného
z informaéni vrstvy prvniho nebo druhého zdznamového média.

Prvni zdznamové médium ma svyhodou ziznamovou hustotu vétsi nez druhé zaznamové
médium.

Zatizeni miZze dale obsahovat rozhodovaci prostfedek pro vzajemné rozliSeni prvniho zaznamo-
vého média a druhého zaznamového média a vyrovnavaci prostiedek pro vyrovnani vystupniho
signalu z fotodetek&niho prostfedku s riiznymi charakteristikami pfi pfehravani prvniho zazna-
mového média a pfi prehravani druhého zdznamového média, coz je rozliSeno rozliSovacim
prostiedkem.

Rozhodovaci prostredek je s vyhodou tvofen prostiedkem pro vzajemné rozlideni prvniho a dru-
hého zaznamového média na zaklad€ Grovné vystupniho signalu z fotodetekéniho prostfedku.

Zafizeni miZe v jiném provedeni obsahovat rozhodovaci prostfedek pro vzijemné rozlideni
prvniho zdznamového média a druhého zdznamového média a fidici prostiedek pro fizeni p¥iva-
déciho prostiedku v souladu sriznymi sledovacimi fidicimi procesy pfi pfehravani prvniho
zaznamového média a pfi prehravani druhého zaznamového média, coz je rozliSeno rozhodova-
cim prostfedkem.

Prehled obrazkil na vykresech

Predkladany vynalez bude jasnéji popsan v popise vynalezu, kde jsou odkazy na pfilozené
vykresy. Na téchto vykresech:

Obr. 1 je pohled v ptiéném fezu na bézné optické snimaci zafizeni pro pouZiti s CD.

Obr. 2 je pohled v pfi€ném fezu na béZné optické snimaci zafizeni pro pouziti s DVD.
Obr. 3 je pohled v pti¢ném fezu ukazujici bézné optické snimaci zafizeni, které je prezentovano
na obr. 2, uzité s CD.

Obr. 4 je pohled v pri€ném fezu na bézné optické snimaci zafizeni, které muZe byt pouZito
s obéma typy diskd, jak CD, tak DVD.

Obr. § je pohled v pfi€ném fezu ukazujici bézné optické snimaci zaFizeni, které je uvedeno na
obr. 4, pouzité pro CD.

I

Obr. 6 je pohled v pfi¢ném fezu na optické snimaci zafizeni ze zafizeni pro zaznam informace na
nebo reprodukci informace ze zaznamového média podle predkladaného vynélezu.

Na obr. 7 je diagram ukazujici pfiklad stop paprski vracejiciho se svétla v optickém snimacim
zafizeni podle obr. 6.
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Na obr. 8 je diagram ukazujici vztah mezi zvySovanim tloustky podlozky zaznamového média
a vzdéalenostmi od Gaussovy ohniskové roviny k danym bodiim.

Na obr. 9 je diagram ukazujici rozdéleni intenzit vracejiciho se svétla u optického snimaciho
zafizeni podle obr. 6, pouzitého s DVD.

Obr. 10 je diagram ukazujici sférickou aberaci u optického snimaciho zafizeni podle obr. 6,
pouzitého s DVD.

Na obr. 11 je diagram ukazujici modulacni pfenosovou funkci (MTF) u optického snimaciho
zatizeni podle obr. 6, pouzitého s DVD.

Na obr. 12 je diagram ukazujici rozd&leni intenzit vracejiciho se svétla u optického snimaciho
zafizeni podle obr. 6, pouzitého s CD, je-li vzdalenost od Gaussovy ohniskové roviny 0 um.

Na obr. 13 je diagram ukazujici rozd&leni intenzit vracejiciho se svétla u optického snimaciho
zafizeni podle obr. 6, pouzitého s CD, je-li vzdalenost od Gaussovy ohniskové roviny 4,0 pm.

Na obr. 14 je diagram ukazujici rozdéleni intenzit vracejiciho se svétla u optického snimaciho
zafizeni podle obr. 6, pouZitého s CD, je-li vzdalenost od Gaussovy ohniskové roviny 8,0 um.

Na obr. 15 je diagram ukazujici rozdéleni intenzit vracejiciho se svétla u optického snimaciho
zafizeni podle obr. 6, pouzitého s CD, je-li vzdalenost od Gaussovy ohniskové roviny 10 um.

Na obr. 16 je diagram ukazujici rozdé€leni intenzit vracejiciho se svétla u optického snimaciho
zatizeni podle obr. 6, pouZitého s CD, je-li vzdalenost od Gaussovy ohniskové roviny 12 pm.

Na obr. 17 je diagram ukazujici rozdéleni intenzit vracejiciho se svétla u optického snimaciho
zatizeni podle obr. 6, pouZitého s CD, je-li vzdalenost od Gaussovy ohniskové roviny 16 pm.

Na obr. 18 je diagram ukazujici rozdéleni intenzit vracejiciho se svétla u optického snimaciho
zatizeni podle obr. 6, pouZitého s CD, je-li vzdalenost od Gaussovy ohniskové roviny 24 pm.

Na obr. 19 je diagram ukazujici sférickou aberaci u optického snimaciho zafizeni podle obr. 6,
pouzitého s CD.

Na obr. 20 je diagram ukazujici modulaéni pfenosovou funkci (MTF) u optického snimaciho
zatizeni podle obr. 6, pouzitého s CD.

Na obr. 21 je diagram ukazujici sférickou aberaci u optického snimaciho zatizeni podle obr. 6,
pouzitého s CD.

Na obr. 22 je diagram, znézorfiujici modula¢ni pfenosovou funkci (MTF) u optického snimaciho
zafizeni podle obr. 6, pouzitého s CD.

Na obr. 23 je pohled znézoriiujici normalizované velikosti fotodetektoru pro optické snimaci
zafizeni z obr. 6. ‘

Na obr. 24 je pohled znézoriiujici vztah mezi normalizovanymi velikostmi detektoru svétla
a oblastmi vracejiciho se svétla.

Na obr. 25A, 258 a 25C jsou pohledy na strukturu fotodiody v optickém snimacim zafizeni podie
obr. 6.
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Na obr. 26 je v pti¢ném fezu pohled na optické snimaci zafizeni z obr. 6, pouZité pro CD.

Na obr. 27 je zvét3eny pohled ukazujici polohy mist dopadu laserového paprsku ptivedeného na
CD za ucelem ¢&teni zaznamenané informace.

Na obr. 28 je zvétSeny pohled ukazujici polohy mist dopadu laserového paprsku privedeného na
DVD za ii¢elem &teni zaznamenané informace.

Na obr. 29 je blokové schema elektrického uspofadani zafizeni pro zdznam informace na nebo
reprodukci informace ze zdznamového média v souladu s pfedkladanym vynalezem.

Na obr. 30A, 30B a30C jsou diagramy znézorfinjici dal$i konfigurace fotodetek&ni jednotky
v zafizeni podle obr. 29.

Na obr. 31 je blokové schema uspofadéni pro generaci signalu chybné synchronizace v souladu
s metodou detekce rozdilu fazi.

Na obr. 32 je diagram ukazujici jak kolisé neklid pfi ptehravani CD, kdyZ se méni normalizovana
velikost detektoru.

Na obr. 33 je diagram ukazujici charakteristiky chybového signalu zaostteni a vysokofrekvené-
niho signalu pfi piehravani CD s normalizovanou velikosti detektoru 16 pum.

Na obr. 34 je diagram ukazujici charakteristiky chybového signalu zaostfeni a vysokofrekvené-
niho signalu pfi prehravani CD s normalizovanou velikosti detektoru 10 um.

Na obr. 35 je diagram ukazujici charakteristiky chybového signélu zaostieni a vysokofrekvend-
niho signalu pfi pfehravani CD s normalizovanou velikosti detektoru 4 pm.

Na obr. 36 je diagram ukazujici charakteristiky chybového signélu zaostieni a vysokofrekvend-
niho signalu pfi pfehravani CD s normalizovanou velikosti detektoru 2 pm.

Na obr. 37 je diagram ukazujici charakteristiky chybového signalu zaostfeni a vysokofrekveng-
niho signalu pfi ptehravani DVD s normalizovanou velikosti detektoru 6 pm.

Na obr. 38 je diagram ukazujici charakteristiky chybového signalu zaostfeni a vysokofrekvené-
niho signalu pfi pfehravani DVD s normalizovanou velikosti detektoru 8 um.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 6 je zobrazeno v fezu optické snimaci zafizeni pouZité v zafizeni pro zaznamenévani
informace na zdiznamové médium nebo reprodukei informace z tohoto média podle predlozeného
vynalezu. Jak je zobr. 6 vidét, sestava optické snimaci zafizeni z prvku LD 41 generujiciho
svétlo, ktery generuje laserovy paprsek s vinovou délkou 650 nebo 635 nm, z m¥izky 42 pro
rozdgleni laserového paprsku generovaného prvkem LD 41 na tfi laserové paprsky, déli¢e svétla
43 pro oddéleni laserovych paprski pfivadénych na zdznamové médium a laserovych paprski
odrazejicich se od tohoto zdznamového média a zpisobeni astigmatismu odraZenych laserovych
paprskil, z objektivu 44 (pfivadéciho prostiedku) o &iselné apertute (NA) 0,6 a fotodiody 61
(fotodetekEniho prostiedku) pro detekci odrazenych laserovych paprski, kde tato fotodioda 61
ma malé fotodetektorové jednotky. Fotodioda 61 detekuje pouze vracejici se (odrazené) svétlo
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vstupujici do pfedem uréené oblasti a nedetekuje zadné vracejici se svétlo dopadajici mimo tuto
pfedem urdenou oblast.

Velikosti fotodetekEnich jednotek fotodiody 61 budou popsany nize.

Obr. 7 ukazuje stopy paprskit odraZzeného svétla v optickém snimacim zafizeni podle obr. 6 pro
piipad, kdy se tloustka podlozky zaznamového média zvétdila 00,1 mm z 0,6 mm (tloustka
podlozek 21, 31 DVD 20) na 0,7 mm.

Jak je z obr. 7 vidét, ¢im vice je svétlo pfivadéné na fotodiodu 61 vzdéaleno od optické osy, to
znamend ¢im vEtsi je pro svétlo Ciselna apertura, tim vEtsi je vzdalenost, o kterou je zaostfeny
bod svétla vzdalen od Gaussovy ohniskové roviny. Je-li ¢iselna apertura NA rovna 0,45, pak je
zaostfeny bod vzdalen zhruba 5 pm od Gaussovy ohniskové roviny. Je-li &iselna apertura NA
rovna 0,6, pak je zaostfeny bod vzdalen od Gaussovy ohniskové roviny zhruba 8,3 um. V pfipa-
d¢, kdy je tloustka podlozky zadznamového média zvétSena o 0,6 mm z 0,6 mm na 1,2 mm (coZ je
tloustka podlozce 11 CD 10), je vzdalenost, o kterou je zaostieny bod vzdalen od Gaussovy
ohniskové roviny asi 51,8 um (=8,3 um x 0,6 mm/0,1 mm), je-li &iselnd apertura NA rovna 0,6.
Vysledkem je, Ze zaostfeny bod je od Gaussovy ohniskové roviny velmi vzdalen.

Obr. 8 ukazuje vztah mezi zvét§ovanim tloustky podlozky zdznamového média (podinaje od
tlouStky 0,6 mm v bodé A, coz je tloustka kazdé z podlozky 21, 31 DVD 20) a vzdalenostmi od
Gaussovy ohniskové roviny k danym bodiim, to je k bodu, kde je konvergovano svétlo s &iselnou
aperturou o velikosti 0,6, bodu, kde je minimalni aberace &ela viny (rms) a bodu na optické ose,
kde je maximélni intenzita v misté dopadu.

Optické snimaci zafizeni uvedené na obr. 6, které je pouzito s DVD odpovida bodu A na obr. 8.
V pripadé, kdy je tloustka podlozky 0,6 mm (zvét3eni tloustky At je 0 mm), jsou viechny body,
tj. bod, kde je konvergovano svétlo s ¢iselnou aperturou 0,6, bod, kde je minimalni aberace &ela -
viny abod na optické ose, kde je maximalni intenzita v misté dopadu, umistény na Gaussové
ohniskové roviné. V pfipadé, kdyz se tloustka podlozky zvét3uje, jsou tyto body umistény dale
od této Gaussovy ohniskové roviny ve vzdalenostech, které jsou rizné pro kazdy jednotlivy bod.

Je-li optické snimaci zafizeni z obr. 6 pouZito pro CD, kde je tloustka podlozky 1,2 mm (zvétSeni
tloustky At je 0,6 mm), pak vzdalenost od Gaussovy ohniskové roviny bodu, kde je aberace &ela
viny minimalni, je kolem 24 pm, coz je oznaleno bodem B a bod na optické ose, kde je maxi-
malni intenzita v mist¢ dopadu (bod maximalni intenzity v mist¢ dopadu), je od Gaussovy
ohniskové roviny vzdalen zhruba o 10 pm, coZ je oznaeno bodem C.

Optické snimaci zafizeni z obr. 6 ma hlavn€ komponenty pro vZiti s DVD, to je laserovou diodu
LD 41, mtizku 42 a tak dale, takze je-li toto optické snimaci zafizeni z obr. 6 pouZito pro DVD
20, jak je indikovano bodem A, mé vracejici se svétlo dostatené vysokou intenzitu, jak ukazuje
obr. 9, a nevznika sféricka aberace, jak je vidét z obr. 10. Modula¢ni pfenosova funkce (MTF),
ktera reprezentuje rozliSovaci schopnost optického systému, je dobra v radidlnim sméru disku
(uréeno kiivkou R na obr. 11) i v tangencidlnim sméru disku (uréeno kfivkou T na obr. 11).

V pripadé pouziti optického snimaciho zafizeni uréeného pro DVD u CD, jsou vysledky vypodta
intenzit vracejiciho se svétla v danych bodech mezi optickou osou a bodem, kde je minimalni
aberace &ela viny (bod B na obr. 8), zobrazeny na obr. 12 az 18. Obr. 12 ukazuje rozdéleni
intenzit vracejiciho se svétla v bodé na Gaussové ohniskové rovinég, to je v bodé vzdaleném od
Gaussovy ohniskové roviny o 0 um. Piedpokladé-li se, Ze intenzita vracejiciho se svétla je
v piipadé, kdy je opticky snima¢ pouzit pro &teni zaznamenané informace z DVD rovna 1, pak
intenzity vracejiciho se svétla na obr. 12 jsou pouze kolem 5 % této intenzity 1 vracejiciho se
svétla a zaznamenana informace tedy nemize byt v tomto bod¢ z CD ¢&tena.
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Obr. 13 az 17 ukazuji pfislusné rozlozeni intenzit vracejiciho se svétla v bodech, které jsou od
Gaussovy ohniskové roviny vzdaleny podél optické osy ve vzdéalenostech 4,0 um, 8,0 pm, 10 pm
(bod C na obr. 8), 12 um a 16 um. Obr. 18 ukazuje rozd€leni intenzit vracejiciho se svétla v bodé

vzdaleném od Gaussovy ohniskové roviny o 24 um (bod B na obr. 8), kde je minimalni aberace
Cela viny.

Z obr. 12 az 18 lze pochopit, Zze bod, kde je intenzita vracejiciho se svétla maximalni neni ten
bod, kde je minimalni aberace €ela viny (bod B na obr. 8), ale bod, ktery je od Gaussovy
ohniskové roviny vzdalen podél optické osy zhruba o 10 pm (bod maximalni intenzity v misté
dopadu, to je bod C na obr. 8), jak ukazuje obr. 15. Intenzita vracejiciho se svétla v tomto bodé
je kolem 15 % intenzity vracejiciho se svétla, kterd vznika pfi ¢teni zaznamenané informace

zDVD. S touto intenzitou vracejiciho se svétla lze v tomto bodé &ist zaznamenanou informaci
z CD.

V bodé B je sféricka aberace znateln& vét3i je-li Ciselna apertura NA kolem 0,15 nebo vétsi, jak
ukazuje obr. 19 a rozliSovaci schopnost je nizka, protoZe prostorovy kmitoget je 100 fadki/mm,
jak ukazuje MTF na obr. 20. Z toho plyne, ze v bod¢ B je obtizné Cist zaznamenanou informaci
z CD 10, ktery ma pfiblizné 2,5 stop/mm.

V bodé s maximdlni intenzitou v misté dopadu, to je v bodé C na obr. 8, je sférickd aberace
pomémé mala, pokud je Ciselnd apertura NA vrozsahu zhruba od 0,3, jak ukazuje obr. 21
arozliSovaci schopnost je vysokd, protoze prostorovy kmitocet je 1000 fadek/mm v radialnim
sméru disku (uréeno kfivkou R na obr. 22) a v tangencialnim sméru disku (uréeno kfivkou T na
obr. 22). Proto lze v bodé C &ist zaznamenanou informaci z CD 10.

V disledku toho je zaznamenana informace &tena z CD 10 detekcei vracejiciho se svétla z tohoto
CD 10 v bodé s maximalni intenzitou v misté€ dopadu, pii ¢iselné apertufe NA vétsi nez zhruba
0,3.

Na obr. 23 jsou uvedeny normalizované velikosti detektoru, které jsou 10,15 a 20 pm, ¢imz jsou
minény délky stran ¢tvercového tvaru. Kazda z téchto normalizovanych velikosti detektoru je
vypocitana tak, ze délka L daného detektoru (fotodetekéni jednotky fotodiody 61) je vydélena
zvétSenim m objektivu 44 (L/m). Z toho plyne, Ze skute¢né rozméry detektoru jsou vypodteny
nasobenim normalizovanych délek detektoru zvétSenim objektivu 44. Napfiklad, je-li zvétseni
objektivu 44 7,2, pak skuteCné délky stran detektoru Etvercového tvaru jsou 72 (10 x 7,2), 108
(15x7,2)a 144 (20x 7,2) pm.

Pro &teni zaznamenané informace zDVD je misto dopadu vracejictho se svétla, které je
pfivadéno na fotodiodu 61 pro &iselnou aperturu NA=0,6 prezentovino nejvét$i kruZnici ze
viech soustfednych kruznic uvedenych na obr. 23. Proto je tudiZ poZadovano, aby pro &teni
zaznamenané informace z DVD méla fotodioda 61 normalizovanou velikost detektoru svétla
¢tvercového tvaru s kazdou stranou 10 pm nebo vice.

Obr. 24 ukazuje vztah mezi normalizovanymi velikostmi detektori a oblastmi vracejiciho se
svétla pro pfisluiné hodnoty &iselné apertury NA, je-li zaznamenané informace &tena z CD. Pro
detekcei vracejiciho se svétla v bodé s maximalni intenzitou v misté dopadu je zapotfebi nedete-
kovat svétlo s Ciselnou aperturou NA vétsi nez 0,3, to je svétlo s velkou sférickou aberaci. Jak je
uvedeno na obr. 24, je-li normalizovana délka strany detektoru ¢tvercového tvaru 20 pum, pak
bude detekovat vSechno svétlo s &iselnou aperturou NA 0,4. Je-li normalizovana délka strany
detektoru ¢tvercového tvaru 15 pm (zejména je-li normalizovana velikost detektoru 20 pm
skosena v hornim levém a dolnim pravém rohu), pak nebude detekovat &ast svétla s &iselnou
aperturou NA 0,4. Z tohoto diivodu by normalizovana velikost detektoru méla byt s vyhodou
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maximalné 16pm, protoZze pfi této velikosti nebude detekovat viechno svétlo s &iselnou apertu-
rou NA 0,4.

Nasledkem toho by v piipadé &teni zaznamenané informace z DVD méla byt normalizovana
velikost detektoru v oblasti od 10 do 16 um, aby se nedetekovalo vracejici se svétlo s &iselnou
aperturou NA presahujici 0,3, je-li ¢tena zaznamenana informace z CD. Fotodetektor tedy ma
normalizovanou velikost detektoru, ktera je vétSi nez je na fotodetektoru primér mista dopadu
vracejiciho se svétla s prvni &iselnou aperturou N1 (0, 6) ze zdiznamového média DVD a mensi
nez je na fotodetektoru primér mista dopadu vracejiciho se svétla s &iselnou aperturou vétsi nez
druha &iselna apertura N2 (0,3) ze ziznamového média CD.

Obr. 25A az 25C ukazuji specifické konfigurace pro fotodiodu 61. Jak je na t&chto obr. 25A aZ
25C vidét, obsahuje fotodioda 61 prvni aZ tieti fotodetekéni jednotku 61-1, 61-2, 61-3. Prvni
fotodetekeni jednotka 61-1 je pouzita ke Cteni zaznamenané informace a fizeni objektivu 44 pfi
zaostfovaci servooperaci a ma rozméry 90 x 85 pm (coz mize byt pfevedeno na normalizovanou
velikost detektoru 12,5 x 11,8 um, protoze zvét3eni objektivu 44 je 7,2). Tato prvni fotodetek&ni
jednotka 61-1 je rozdélena na &tyfi segmenty A, B, C, D, protoZe zaostfovaci servooperace
vyuziva astigmatickou metodu.

Vzhledem k tomu, Ze optické snimaci zafizeni podle obr. 6 ma fotodiodu 61, ktera zahrnuje prvni
fotodetekéni jednotku 61-1 o dostatedné& malé velikosti 12,5 x 11,8 pum pro detekci vracejiciho se
svétla, které je na ni pfivadéno v dané oblasti (Ciselna apertura je kolem 0,3), je optické snimaci
zafizeni pouzité ke Cteni zaznamenané informace z DVD schopné &ist zaznamenanou informaci
z CD, jak je vidét na obr. 26.

Prvni a tfeti fotodetekéni jednotky 61-2, 61-3 jsou pouZity pro fizeni objektivu 44 v tak zvané
tiipaprskové sledovaci servooperaci. Tyto prvni a tfeti fotodetek&ni jednotky 61-2, 61-3 jsou
nicméné rozdéleny do segmenti G, H, respektive segmentl E, F, coz umozni fizeni objektivu 44
rovnéz v diferencidlni dvoj¢inné sledovaci servooperaci.

Pro &teni zaznamenané informace zCD 10 je objektiv 44 fizen v tfipaprskové sledovaci
servooperaci, pfi které jsou mista dopadu sledovaciho laserového paprsku polohovény tak, Ze
ozafuji v radialnim sméru vnitini a vn&j$i €ast stopy, kterd je pravé ¢tena. Druha fotodetekéni
jednotka 61-2 naptiklad detekuje vracejici se svétlo z mista dopadu sledovaciho laserového
paprsku na vnitfni asti stopy v radidlnim sméru a tfeti fotodetekéni jednotka 61-3 detekuje

vracejici se svétlo z mista dopadu sledovaciho laserového paprsku na vnéjsi ¢asti stopy v radial-
nim sméru.

Je-li mistem dopadu laserového paprsku pro prehravéani informace stopa fadné sledovéna, to je
neni-li chyba synchronizace, maji oba paprsky vracejiciho se svétla z mist dopadu sledovaciho
laserového paprsku stejnou intenzitu. Pokud je misto dopadu laserového paprsku pro pfehravani
informace posunuto radidlné smérem ven od stopy, to je pokud se objevi chyba synchronizace
radialné smérem ven od stopy, ma misto dopadu sledovaciho laserového paprsku na radialn&
vnéjsi Casti této stopy zmenSenou oblast piekryti stopy a intenzita vracejiciho se svétla odrazené-
ho od mista dopadu sledovaciho laserového paprsku na radialné vnéjsi ¢asti stopy a pfivadéného
na tieti fotodetekéni jednotku 61-3 je zvySena (vzhledem k tomu, Ze stopa ma prohlubné pro
difrakci svétla, ma svétlo odrazené od mista dopadu sledovaciho laserového paprsku, ktery ma
zmen3enou oblast piekryti stopy, zvySenou intenzitu). Sou€asn€é ma misto dopadu sledovaciho
laserového paprsku na radidlné vnitini asti této stopy zvétSenou oblast prekryti stopy a intenzita
vracejiciho se svétla odraZzeného od mista dopadu sledovaciho laserového paprsku na radialng
vnitini ¢asti stopy a pfivadéného na druhou fotodetekéni jednotku 61-2 je sniZzena. Opaéné, je-li
misto dopadu laserového paprsku pro pfehravani informace posunuto radialné smérem dovniti od
stopy, to je pokud se objevi chyba synchronizace radidlné smérem dovnitf od stopy, jsou
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intenzity vracejiciho se svétla odrazeného od mist dopadu sefizovacich laserovych paprskii na
radialné vnéjsi a vnitini &asti stopy a ptrivadeéné na tieti a druhou fotodetekéni jednotku 61-3, 61-
2 sniZeny, respektive zvySeny.

Intenzity vracejiciho se svétla odrazeného od mist dopadu sledovacich laserovych paprski na
radialné vn&j3i a vnitini &asti stopy, to je elektrické signaly vystupujici z pFisluiné druhé a tfeti
fotodetek&ni jednotky 61-2, 61-3, jsou mezi sebou porovnavany. Je-li intenzita vracejiciho se
svétla odrazeného od mista dopadu sledovaciho laserového paprsku na radialné vnéjsi ¢asti stopy
vétsi, je misto dopadu laserového paprsku pro prehravani informace posunuto radialné smérem
ven ze stopy. Je-li vétsi intenzita vracejiciho se svétla odrazeného od mista dopadu sledovaciho
laserového paprsku na radialné vnitini Casti stopy, je misto dopadu laserového paprsku pro
pfehravani informace posunuto radialn€ smérem dovnitf stopy. V disledku toho je zndm smér
amnoZstvi chybnych synchronizaci, coz dovoluje provést nastaveni sledovani vzhledem
k objektivu.

Ma-li byt objektiv 44 Fizen v tfipaprskové sledovaci servooperaci za ucelem &teni zaznamenané
informace z DVD 20, nejsou mista dopadu tfech laserovych paprskii spravné umisténa vzhledem
ke stopam, jak je vidét z obr. 28, protoze rozte¢ stop na DVD 20 je mensi nez rozte¢ stop na CD
10, aprotoZe intervaly mezi témito tfemi laserovymi paprsky jsou nastaveny pro Cteni
zaznamenané informace z CD 10. Vysledkem je, Ze je obtizné provadét spravné sledovaci fizeni
objektivu 44.

V souladu s pfedkladanym vynilezem je objektiv 44 za ucelem ¢teni zaznamenané informace
zDVD 20 fizen v diferencidlni dvojéinné sledovaci servooperaci. Vyskytne-li se chybna
synchronizace, pak mnozstvi svétla pfivedeného do levé a pravé oblasti kazdé ze tfi fotodeteke-
nich jednotek 61-1, 61-2, 61-3 se napfi¢ stopy méni. Pri diferencidlni dvoj€inné sledovaci
servooperaci, jsou mnozstvi svétla pfivadéného na levou a pravou oblast navzajem porovnany
achybnd synchronizace je detekovana na zakladé rozdilu mezi porovnavanymi mnoZzstvimi
svétla.

Obr. 29 ukazuje elektrické zapojeni zafizeni pro zaznam informace na nebo reprodukci informa-
ce ze zaznamového média v souladu s predkladanym vynalezem. Na obr. 29 je prvni fotodetekeni
jednotka 61-1 fotodiody 61 pouzita hlavné pro ¢teni zaznamenané informace a rovnéZ pro fizeni
objektivu 44 pfi zaostfovaci servooperaci, ackoli je ¢aste¢n€ pouzita i pro fizeni objektivu 44 pfi
sledovaci servooperaci. Prvni fotodetekéni jednotka 61-1 je rozdélena do &tyf segmentil A, B, C,
D, kde kaZdy slouzi k pfevodu detekovaného svétla na elektricky signal.

Segment A je pfipojen ke s¢itatkam 72, 95 za u€elem vystupu elektrického signélu a segment B
je pFipojen ke s¢itatkam 71, 96 za ucelem vystupu elektrického signalu. Segment C je pfipojen
ke s¢itatkam 72, 96 za ulelem vystupu elektrického signalu asegment D je pfipojen ke
s¢itatkam 71, 95 za ucelem vystupu elektrického signalu.

Druhé atfeti fotodetekéni jednotka 61-2, 61-3 je pouzita k fizeni objektivu 44 pii sledovaci
servooperaci. Druhé fotodetekéni jednotka 61-2 je rozdélena na segmenty E, F, z nichz kazdy
slouzi k pfevodu svétla na elektricky signal. Tyto segmenty E, F jsou pfipojeny ke s¢itatce 88
a od¢itace 98 za i¢elem vystupu pFislu$nych elektrickych signali. Treti fotodetekéni jednotka
61-3 je rozdélena na segmenty G, H pro pfevod detekovaného svétla na elektricky signal. Tyto
segmenty G, H jsou pfipojeny na s€itaku 89 a odCitatku 99 za u€elem vystupu pfisludnych
elektrickych signala.

S¢itatka 71 vypoditava soudet elektrickych signali vystupujicich ze segmenti B, D prvni
fotodetekéni jednotky 61-1 a vede souctovy signal na s¢itatku 73. S¢itatka 72 vypoctitava soulet
elektrickych signéli vystupujicich ze segmenti A, C prvni fotodetekéni jednotky 61-1 a vede
souctovy signal na s¢itacku 73.
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Stitacka 73 vypocitava soucet signali ze s¢itacek 71, 72, to je soucet elektrickych signalu
vystupujicich ze segmenti A, B, C, D a vede soudtovy signal pres zesilova¢ 74 na vyrovnavaci
obvod 75 (vyrovnavaci prostiedek) a vyhlazovaci obvod 76.

Vyrovnavaci obvod 75 zpracovava elektricky signal detekovany prvni fotodetekéni jednotkou
61-1 tak jak byl pfecten ze zAznamového média za iCelem zdiraznéni jeho vysokofrekvendnich
slozek ve srovnani s jeho nizkofrekvencnimi slozkami v souladu s pfedem uréenou vyrovnavaci
charakteristikou a vede zpracovany signal na generator 78 dvojkového signilu. Vyrovnavaci
obvod 75 mize ménit svoji vyrovnavaci charakteristiku v zavislosti na vystupnim signalu
z komparatoru 77 (rozhodovaci prostiedek), ktery reprezentuje uréeny typ &teného zaznamového
média. ProtoZe na DVD 20 jsou uloZeny informace zaznamenané s vy3si hustotou nez na CD 10,
vyrovnavaci obvod 75 zdiraziuje pii prehravani DVD 20 slozky signalu o vysSich frekvencich
nez pti ptehravani CD 10.

Vyhlazovaci obvod 76 vyhlazuje privadény signal a vede tento vyhlazeny signal na komparator
71.

Tento komparator 77 uklada, jako referenéni hodnotu, hodnotu, ktera je dvojnasobek vystupniho
napéti vytvofeného vyhlazovacim obvodem 76 je-li &ten CD 10, to je stfedni hodnotu mezi
trovni vystupniho signélu vytvofeného vyhlazovacim obvodem 76 pfi &teni CD 10 a trovni
vystupniho signalu vytvofeného vyhlazovacim obvodem 76 pti ¢teni DVD 20. Komparator 77
porovnava vystupni signal z vyhlazovaciho obvodu 76 (vystupni napéti vytvofené vyhlazovacim
obvodem 76 pfi Eteni DVD je zhruba trojnasobek vystupniho napéti tohoto vyhlazovaciho
obvodu 76 pfi ¢teni CD) s referenéni hodnotou, €imZ se uréi druh zdznamového média. Vystupni
signal reprezentujici uréeny typ zdznamového média je pak zkomparatoru 77 veden na
vyrovnavaci obvod 75. PLL (fazovy zavés) 80 a na voli¢ 91. :

Generator 78 dvojkového signalu asymetricky koriguje vyrovnany signal z vystupu vyrovnavaci-
ho obvodu 75, konvertuje tento korigovany signal na signal dvojkovy a vede tento dvojkovy
signal na obvod 79 demodulatoru/ECC (error checking and correction - kontrola a oprava chyb
a na fazovy zavés 80. '

Obvod 79 demodulatorw/ECC opravuje chyby obsazené v dodavaném signalu, demoduluje
dvojkova data v souladu s hodinovym signdlem dodavanym z fazového zavésu 80 a vede obrazo-
vy signal a zvukovy signal (je-li pfehravan CD pouze zvukovy signal) na procesor 81.

Fazovy zavés 80 generuje hodinovy signal ze signalu z generatoru 78 dvojkového signalu a vede
tento hodinovy signal na obvod 79 demodulatoru/ECC. Jelikoz jsou hodinové kmitoéty pouZité
k demodulaci dvojkovych dat z DVD 20 a CD 10 navzijem rozdilné, dodava fazovy zavés 80 do
obvodu 79 demodulatort/ECC hodinovy signal o kmito€tu, ktery odpovida typu zdznamového
média v zavislosti na vystupnim signalu z komparatoru 77.

Je-li z obvodu 79 demodulatort/ECC pfivadén obrazovy izvukovy signal, vystupuje zvukovy
signal z procesoru 81 na reproduktor 82 a obrazovy signal na obrazovku (CRT) 83. Je-li z obvo-
du 79 demodulatoru/ECC pfivadén pouze zvukovy signdl, je veden tento zvukovy signal proceso-
rem 81 na reproduktor 82.

Odcitatka 84 vypolitava rozdil mezi souétem vystupnich signali ze segmenti B, D prvni
fotodetekéni jednotky 61-1 privadénym ze s€itatky 71 a souétem vystupnich signéli ze segmentt
A, C prvni fotodetekéni jednotky 61-1 pfivadénym ze scitacky 72, to je, od¢itacka 84 vypocitava
(b +d)-(a+c), kde a, b, ¢, d pfedstavuji vystupni signaly z pfisluSnych segmenta A, B, C, D
a privadi vypoéteny rozdil jako chybovy signal zaostfeni pies zesilova¢ 85 na zaostifovaci servo-
obvod 86.
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V odezvé na pfivadény chybovy signal zaostfeni fidi zaostfovaci servoobvod 86 zaostfovaci
ovladaci ¢len 87 za uicelem pohybu objektivu 44 podél optickych os, aby na jednotce detekce
svétla 61-1 bylo vytvofeno kruhové misto dopadu.

Scitacky 88, 89 vypocitavaji soucty elektrickych signali vystupujicich z pfislu§né druhé a tieti
fotodetekéni jednotky 61-2, 61-3 a vedou souétové signaly na od¢itadku 90. Tato od&itatka 90
vypogitava rozdil mezi vystupnimi signaly ze s¢itadek 88, 89 a vede rozdilovy signal jako signal
chybné synchronizace na voli¢ 91 v dobé, kdy je ¢ten CD.

V té dobé je signal chybné synchronizace (tfipaprskovy signl chybné synchronizace) vedeny na
voli¢ 91 vyjadien jako (e + f) - (g + h), kde e, f, g, h reprezentuji pfisluiné elektrické signaly
odpovidajici mnoZstvim svétla detekovanym segmenty E, F, G, H.

Odcitatky 98, 99 vypocitavaji rozdily mezi elektrickymi signaly vystupujicimi z pfisluinych
fotodetekenich jednotek 61-2, 61-3 a vedou rozdilové signaly na séitadku 100. Tato séitatka 100
vypocitava soucet té€chto rozdilovych signili a vede souctovy signél pres zesilovaé 101 na
od¢itacku 102.

ZesilovaC 101 zesiluje signal pfivadény ze scitatky 100 pfedem uréenym &initelem K a pfivadi
zesileny signal na od&itatku 102.

Scitacka 95 vypocitava soucet elektrickych signall pfivadénych ze segmenti A, D prvni fotode-
tekeni jednotky 61-1 a vede soudtovy signal na od&itatku 97. S¢itatka 96 vypolitava soudet
elektrickych signali pfivadénych ze segmenti B, C prvni fotodetekéni jednotky 61-1 a vede
souCtovy signal na od¢itacku 97. Tato od¢itatka 97 vypocitava rozdil mezi vystupnimi signaly ze
scitacek 95, 96 a privadi rozdilovy signal na odéitacku 102.

Tato od¢itatka 102 vypocitava rozdil mezi signalem ze zesilovace 101 a signalem z od&itatky 97
a vede rozdilovy signal jako signal chybné synchronizace (diferencialni dvojéinny signal chybné
synchronizace) na voli¢ 91 v dobé éteni DVD.

Predpoklada-li se, ze elektrické signaly vystupujici ze segmenti A, B, C, D, E, F, G, H jsou
representovany jednotlivymi signaly a, b, c, d, €, f, g, h a zesilova¢ 101 ma zesilovaci ¢initel K,
pak je signal chybné synchronizace vedeny na voli€ 91 reprezentovan vztahem (b +c) - (a+d) -

K((e-)+(g-h)).

Je-li pravé ptehrdvanym zaznamovym médiem CD 10, coz je indikovano vystupnim signalem
z komparatoru 77, pak voli¢ 91 vybere vystupni signal, to je tfipaprskovy signal chybné synchro-
nizace z od&itatky 90 a pfivede tento vybrany tfipaprskovy signal chybné synchronizace pies
zesilova€ 92 na sledovaci servoobvod 93 (fidici prostfedek). Je-li pravé pfehrdvanym zaznamo-
vym médiem DVD 20, coz je indikovano vystupnim signalem z komparatoru 77, pak voli¢ 91
vybere vystupni signdl, to je diferencidlni dvoj¢inny signal chybné synchronizace z odéitacky
102 a privede tento vybrany diferencidlni dvojéinny signal chybné synchronizace pres zesilovaé
92 na sledovaci servoobvod 93.

V odezvé na tento pfivadény signdl chybné synchronizace fidi sledovaci servoobvod 93 sledo-
vaci ovladaci Elen 94 tak, aby posunul objektiv 44 ve sméru kolmém ke stopé, za (i¢elem nave-

deni laserového paprsku na stopu informa¢ni zaznamové vrstvy.

Déle bude popsan postup urceni typu zdznamového média piehrévaného zafizenim uvedenym na
obr. 29.
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Nejprve je vracejici se svétlo laserového paprsku, ktery €etl zaznamenanou informaci ze zazna-
mového média detekovano &tyfmi segmenty A az D prvni fotodetekéni jednotky 61-1 aje
pievedeno do jednotlivych elektrickych signali a, b, ¢, d. Tyto elektrické signaly jsou pak
seéteny do souétového signalu (a+ b + ¢ + d) s€itatkami 71 az 73. Tento soudtovy signal (a+ b
+ ¢ + d), ktery pfedstavuje intenzitu vracejiciho se svétla, je priveden pres zesilova¢ 74 na
vyhlazovaci obvod 76.

Vyhlazovaci obvod 76 vyhlazuje ptivedeny signal a vede ho na komparator 77. Uroveii tohoto
vyhlazeného signalu, kterd vznikne pfi ¢teni DVD, je asi trojnasobek wrovné vyhlazeného
signalu, ktery vznika pfi &teni CD. Z tohoto ditvodu komparator 77 porovnava vyhlazeny signal
s pfedem uréenou referencni hodnotou, to je se stfedni hodnotou mezi drovni vyhlazeného
signalu vzniklého pfi ¢teni CD a drovni vyhlazeného signalu vzniklého pti Eteni DVD. Je-li
napiiklad pravé Ctenym zdznamovym médiem DVD 20, pak komparator 77 ma na vystupu
kladny signal, zatimco je-li pravé Etenym zdznamovym médiem CD 10, pak je na vystupu
komparétoru 77 zaporny signal.

Dale bude popsén zaostfovaci servoproces, realizovany zafizenim podle obr. 29.

Ctyti segmenty A az D prvni fotodetek&ni jednotky 61-1 prevad&ji vracejici se detekované svétlo
na pfisluiné elektrické signaly a, b, c, d. S¢itatka 71 vypocita soucet (b + d) elektrickych signala
vystupujicich ze segmenti B, D a s¢itatka 72 vypocita soucet (a + c) elektrickych signali na
vystupu segment’ A, C. Od¢itatka 84 pak vypocita rozdil ((b + d) - (a + c)) mezi soulty (b + d)
a(a+ c). Rozdilovy signal zod¢itatky 84 je pfivadén jako chybovy signal zaostfeni pfes
zesilova¢ 85 na zaostfovaci servoobvod 86.

Ma-li misto dopadu vracejiciho se svétla privadéného na prvni fotodetekéni jednotku 61-1
kruhovy tvar, ma chybovy signal zaostfeni pfivadény na zaostfovaci servoobvod 86 nulovou
troveil. Pokud méa misto dopadu vracejiciho se svétla privaidéného na prvni fotodetekéni jednot-
ku 61-1 elipsovity tvar, jehoz hlavni osa sméfuje pfes segmenty B, D, mé chybovy signél
zaostfeni pfivddény na zaostfovaci servoobvod 86 urcitou kladnou troveni. Pokud ma misto
dopadu vracejiciho se svétla pfivadéného na prvni fotodetekCni jednotku 61-1 elipsovity tvar,
jehoZ hlavni osa sméfuje pies segmenty A, C, ma chybovy signal zaostfeni pfivadény na
zaostfovaci servoobvod 86 urditou zapornou uroveii.

V zavislosti na znaménku a Grovni chybového signalu zaostieni fidi zaostfovaci servoobvod 86
zaostfovaci ovladaci ¢len 87 tak, Ze pohybuje objektivem 44 podél optické osy za ucelem
vytvofeni kruhového mista dopadu vracejiciho se svétla na prvni fotodetekEni jednotce 61-1.

Jak bylo vy3e popsano, na zikladé princip astigmatické metody jsou vzajemné porovnavana
mnoZstvi svétla detekovaného segmenty B, D prvni fotodetekéni jednotky 61-1 a mnozstvi svétla
detekovaného segmenty A, C této prvni fotodetekeni jednotky 61-1, za uCelem uréeni sméru
a velikosti zaostfovaci chyby a objektiv 44 se pohybuje v zavislosti na uréeném sméru a velikosti
chyby zaostfeni pomoci zaostfovaciho servotizeni.

Dale bude popsan sledovaci servoproces, realizovany zafizenim podle obr. 29.

Druha atfeti fotodetekéni jednotka 61-2, 61-3 prevad€ji mnoZstvi vracejiciho se svétla
detekovaného segmenty E, F a G, H na pfisluiné elektrické signaly e, f, g, h a vedou tyto
elektrické signaly e, f a g, h na pfislu$né s¢itatky 88, 89. Tyto scitacky 88, 89 privadéji prislusné
soudtové signaly (e + f) a (g + h) na odcitacku 90, ktera vypocita rozdil ((e + f) - (g + h)) mezi
témito soultovymi signaly (e + f) a (g + h) a pfivadi tento rozdilovy signal jako tfipaprskovy
signal chybné synchronizace na voli¢ 91.
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Od¢itacky 98, 99 vypolitavaji rozdily (e - f) a (g - h) mezi mnoZstvim vracejiciho se svétla
detekovaného segmenty E, F a G, H.

Segmenty B, C prvni fotodetekéni jednotky 61-1 pfivadéji pfislusné elektrické signaly b, ¢
odpovidajici mnozstvi vracejiciho se svétla jimi detekovaného na séitatku 96 a segmenty A, D
prvni fotodetekéni jednotky 61-1 privadéji pfislusné elektrické signaly a, d odpovidajici
mnozstvi svétla jimi detekovaného na s¢itacku 95. Tyto s€itacky 95, 96 vypotitaji soutty (b + ¢)
a(a+ d) zelektrickych signali ze segmenti B, C a A, D a pfivedou tyto sou¢tové signaly na
od¢itacku 97.

Tato od¢itatka 97 vypocitava rozdil ((b + ¢) - (a + d)) mezi souctem (b + c) elektrickych signali
ze segmenti B, C a soutem (a+ d) elektrickych signalii ze segmenti A, D a pfivadi tento
rozdilovy signél na odgitacku 102.

Od¢itatka 98 vypocitava rozdil (e - f) mezi elektrickym signalem e odpovidajicim mnoZstvi
vracejiciho se svétla detekovaného segmentem E druhé fotodetekéni jednotky 61-2 a elektrickym
signalem f odpovidajicim mnoZzstvi vracejiciho se svétla detekovaného segmentem F druhé
fotodetekéni jednotky 61-2 apfivadi tento rozdilovy signal na séitalku 100. Od¢itatka 99
vypocitava rozdil (g - h) mezi elektrickym signalem g odpovidajicim mnoZstvi vracejiciho se
svétla detekovaného segmentem G tfeti fotodetekéni jednotky 61-3 a elektrickym signilem h
odpovidajicim mnoZstvi vracejiciho se svétla detekovaného segmentem H tieti fotodetekéni
jednotky 61-3 a privadi tento rozdilovy signél na s€itatku 100. Tato s¢itatka 100 vypogitava
soudet ((e - f) + (g - h)) pfivadénych rozdilovych signali a vede tento souétovy signal na
zesilova¢ 101.

Zesilovac 101 zesili pfivedeny souctovy signal zesilovacim cinitelem K a pfivede zesileny signal
(K((e - f) + (g - h))) na od&itacku 102.

Odgitatka 102 vypotitava rozdil (b + c) - (a + d) - K((e - f) + (g h))) mezi vystupnim signilem
((b + ¢) - (a+ d)) z od¢itatky 97 a vystupnim signalem (K((e - f) + (g - h))) ze zesilovage 101
a privede tento rozdilovy signél jako diferencialni dvojCinny signal chybné synchronizace na
voli¢ 91.

Jak je vySe popséano, na voli¢ 91 je pfiveden vystupni signil z komparatoru 77. Je-li vystupni
signal z komparatoru 77 kladny, coz indikuje, Ze zdznamovym médiem je DVD, pak voli¢ 91
vybere diferencidlni dvojéinny signal chybné synchronizace z od¢itaCky 102 a pfivede tento
vybrany diferencialni dvoj¢inny signal chybné synchronizace pres zesilova¢ 92 na sledovaci
servoobvod 93.

Je-li vystupni signal z komparitoru 77 zaporny, coz indikuje, Ze zdznamovym médiem je CD,
pak voli¢ 91 vybere tiipaprskovy signal chybné synchronizace z od¢itacky 90 a pfivede tento
vybrany tfipaprskovy signal chybné synchronizace pies zesilova¢ 92 na sledovaci servoobvod
93.

V odezvé na pfivadény signél chybné synchronizace fidi sledovaci servoobvod 93 sledovaci
ovladaci ¢len 94 tak, aby pohyboval objektivem 44 do vhodné polohy kolmo ke stopé.

Objektiv 44 je tedy fizen pfi sledovacim servoprocesu tak, aby v kazdém okamziku pfivadél
laserovy paprsek na poZadovanou stopu za ucelem ziskani vhodného vracejiciho se svétla.

Dale bude popsan proces &teni zaznamenané informace ze zaznamového média.
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Vracejici se svétlo piedstavujici Ctenou zaznamenanou informaci je detekovano &tyfmi segmenty
A az D prvni fotodetekCni jednotky 61-1, které prevadéji toto vracejici se svétlo na pfisluiné
elektrické signdly a, b, c, d. S¢itatky 71 az 73 vypocitavaji soucet (a+ b + ¢ + d) elektrickych
signali a, b, c, d a pfivadéji tento souctovy signdl reprezentujici intenzitu vracejiciho se svétla
pres zesilova€ 74 na vyrovnavaci obvod 75.

Na ziklad€ vystupniho signdlu z komparatoru 77 vyrovnava vyrovnavaci obvod 75 signal
pfivadény ze zesilovace 74 vyrovnavaci charakteristikou odpovidajici zdznamovému médiu,
které je pfehravano. Vyrovnavaci obvod 75 pak pfivadi vyrovnany signal na generator 78
dvojkového signalu. Tento generator 78 dvojkového signalu koriguje signal a pfevadi tento
korigovany signal na signal dvojkovy, ktery je pfividén na obvod 79 demodulitorw/ECC a na
fazovy zavés 80.

Fazovy zavés 80 generuje hodinovy signél ze signalu privadéného z generatoru 78 dvojkového
signalu v zavislosti na typu zdznamového média, na zakladé vystupniho signélu z komparatoru
77 a ptivadi tento hodinovy signal na obvod 79 demodulatoru/ECC. Tento obvod 79 demoduléto-
rw/ECC opravuje chyby obsaZené v ptivadéném signalu a demoduluje dvojkova data v souladu
s hodinovym signdlem pfividénym z fazového zavésu 80. Je-li zaznamovym médiem CD, pak
obvod 79 demodulatorw/ECC privadi demodulovany zvukovy signal na procesor 81 . Je-li
zaznamovym médiem DVD, pak obvod 79 demodulitorw/ECC pfivadi na procesor 81
demodulovany obrazovy a zvukovy signal.

Procesor 81 vede zvukovy signal na reproduktor 82 a je-li zaroveii pfivadén i obrazovy signal,
vede tento obrazovy signal na obrazovku (CRT) 83.

Jak bylo vyse popsano, zaznamenana informace z CD a DVD je ¢tena, vyrovnavana, opravovéna,
demodulovéna a pak pfivadéna na reproduktor 82 a obrazovku 83 za ti¢elem reprodukce.

Timto zpisobem je zaznamenana informace ¢tena selektivné z CD 10 a DVD 20, aby byl pfi
zaostfovacim a sledovacim servotizeni reprodukovan obrazovy a zvukovy signal.

Prvni fotodetekéni jednotka 61-1 uvedena na obr. 25B je v podstaté osmithelnikového tvaru.
RovnéZz tak miZe byt tato prvni fotodetekéni jednotka 61-1 &tvercového tvaru, jak ukazuje
obr. 30A. Aby nebylo detekovano nepoZadované svétlo, to je svétlo s &iselnou aperturou NA 0,4,
jak ukazuje obr. 24, miiZze byt alternativné prvni fotodetekeni jednotka 61-1 ve tvaru Sestiuhelni-
ka vytvoteného odfiznutim dvou protilehlych rohii étverce, jak ukazuje obr. 30B nebo miize byt
kruhového tvaru, jak je uvedeno na obr. 30C.

V zafizeni podle obr. 29 je sledovaci servoproces zaloZzen na metodé tiipaprskového servo-
sledovani nebo na metod¢ diferencidlniho dvojéinného servosledovani. Sledovaci servoproces
mizZe byt ale také realizovan metodou detekce rozdilu fazi (DPD). V souladu s touto metodou
detekce rozdilu fazi, jak je uvedeno na obr. 31, jsou elektrické signély na vystupech segment A,
C prvni fotodetekéni jednotky 61-1 sCitany scitatkou 72 a elektrické signaly na vystupech
segmenti B, D této prvni fotodetek&ni jednotky 61-1 jsou s&itany s€itatkou 71 . Pak jsou tyto
souctové signaly pfivadéné z vystupti s¢itadek 71, 72 fazové navzdjem porovnavany fazovym
komparatorem 101, ktery vytvafi chybovy signal faze jako signal chybné synchronizace.

Protoze v souladu s touto metodou detekce rozdilu fazi mize byt signal chybné synchronizace
generovan pouze z vracejiciho se svétla odrazeného od mista dopadu laserového paprsku pro
pfehravani, je mozné se obejit bez sledovacich mist dopadu a tudiz bez druhé a tfeti fotodetekéni
jednotky 61-2, 61-3 a volite 91. Vystupni signal z fazového komparatoru 101 mizZe byt tedy
pfivadén pfimo na zesilova¢ 92.
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Principy generace signdlu chybné synchronizace podle metody detekce fazového rozdilu jsou
uvedeny naptiklad v japonském patentu £.5-800535.

Je-li signal chybné synchronizace generovan metodou detekce fazového rozdilu a chybovy signél
zaostfeni je generovan podle astigmatické metody, pak zaznamenana informace mize byt
reprodukovana jak z CD 10, tak zDVD 20 asledovaci a zaostfovaci servoprocesy mohou byt
realizovany s pouzitim pouze vystupnich signalt z prvni fotodetekéni jednotky 61-1.

Pro skuteénou reprodukci zaznamenané informace zCD 10 a DVD 20 je zapotiebi detekovat
odraZené svétla zatizené malou aberaci, které ma trovei vétSi neZ je predem urCena Groveii
a rovnéz vzit v ivahu dalsi podminky.

Napfiklad pti prehravani CD se neklid méni se zm&nou normalizované velikosti detektoru, jak je
uvedeno na obr. 32.

Obr. 32 ukazuje jak se méni neklid, je-li ménéna normalizovana velikost detektoru, pfi¢emz
zaostfovaci servoproces se provadi podle astigmatické metody a sledovaci servoproces podle
metody detekce rozdilu fazi. Na obr. 32 predstavuje plnad kfivka hodnoty vytvofené pomoci
potitatové simulace a kruhové body predstavuji experimentalni hodnoty.

Je-li normalizovana velikost detektoru pfili§ velka, vzrista neklid, jak je vidét na obr. 32, protoze
fotodetek&ni jednotky detekuji svétlo obsahujici mnoho aberace (svétlo s velkou &iselnou apertu-
rou).

Je-li normalizovana velikost detektoru pfili§ mala, bude obtizné udrzet misto dopadu odrazeného
svétla vdané poloze na fotodetekéni jednotce, coZ je zpiisobeno poZadavky na sledovaci
a zaostfovaci servofizeni a rovnéZz s tim spojenou piesnosti. V disledku toho neni fotodetekéni
jednotka schopna detekovat dostatecné mnozstvi vracejiciho se svétla, ¢imZ se zvySuje neklid.

Pokud se neklid zvysi na vice nez 8 %, nemuze byt zaznamenana informace v podstaté ze
zaznamového média reprodukovéana. Proto je vyhodné, aby bylo neklid zmenSen na 8 % nebo
méné. Aby byl neklid sniZzen na 8 % nebo méng, méla by byt normalizovana velikost detektoru
nejvice asi 16 pm a nejméné asi 1,8 pm.

Aby byl neklid sniZen na 7 % nebo méné, méla by byt normalizovana velikost detektoru nejvice
asi 14 pm a nejméné asi 2 pm.

Jak je ale vidét z obr. 32, pfi normalizované velikosti detektoru blizké 2 um, neklid ostfe vzrista,
dokonce i kdyZ se normalizovana velikost detektoru jen médlo zméni. Z praktického hlediska je
proto vyhodné, je-li normalizovana velikost detektoru nejméné 4 pm.

Vysokofrekvenéni signél, to je soudet elektrickych signali vystupujicich ze segmenti A az D
prvni fotodetekéni jednotky 61-1 uvedené na obr. 29 a chybovy signal zaostfeni podle astigma-

tické metody se méni se zm&nou normalizované velikosti detektoru, jak je simulovano na obr. 33
az 38.

Obr. 33 aZz 36 ukazuji jak se méni vysokofrekvenéni signal a chybovy signdl zaostfeni, je-li
piehravan CD pfi pouziti fotodiod s normalizovanymi velikostmi fotodetektoru 16 pm, 10 um,
4um a2 pm. Obr.37 a38 ukazuji jak se méni vysokofrekvenéni signal achybovy signal
zaostfeni, je-li pfehravan DVD CD pii pouziti fotodiod s normalizovanymi velikostmi detektoru
6 uma 8 pum.
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Z obr. 33 je vidét, ze pti prehravani CD s fotodiodou s normalizovanou velikost fotodetektoru
16 um, nemé chybovy signél zaostieni tvar tak zvané S-kiivky, ale ma spise $irokou minimalni
hodnotu (sedlo tvaru V) v kladné oblasti, coz ma za nasledek, Ze je obtizné dosahnout stabilniho
zaostfovaciho servoprocesu.

Z obr. 34 je vidét, Ze pfi prehravani CD s fotodiodou s normalizovanou velikost fotodetektoru
10 pm, ma chybovy signal zaostfeni dosti vysokou kladnou uroveii, coz vede k charakteristice,
ktera umoZiiuje realizovat zaostfovaci servoproces.

Z obr. 35 je vidét, Ze pfi pfehravani CD s fotodiodou s normalizovanou velikost fotodetektoru
4 ym, mé chybovy signal zaostfeni relativné zfetelnou kfivku tvaru S. Je-li pfehravan CD pii
pouziti fotodiody s fotodetektorem o normalizované velikosti 2 pm, jak ukazuje obr. 36, ma
chybovy signal zaostfeni nepravidelnou k¥ivku S.

Proto, aby mél zaostfovaci chybovy signal vyhovujici S-kfivku pfi pfehravani CD, m&la by byt
normalizovana velikost fotodetektoru kolem 15 pm nebo méné (tj. mensi neZ asi 16 um),
s vyhodou 14 pm nebo méné a vitbec nejvyhodnéjsi je 10 pm nebo méné a dolni hranice by méla
byt kolem 3 um (tj. vice nez 2 um), s vyhodou 4 pm.

Z obr. 38 je vidét, ze pfi prehravani DVD s fotodiodou s normalizovanou velikost fotodetektoru
8 um, ma chybovy signal zaostfeni zfetelnou kiivku tvaru S. Je-li pfehravan DVD pfi pouziti
fotodiody s fotodetektorem o normalizované velikosti 6 pm, jak je uvedeno na obr.37, ma
chybovy signal zaostfeni mrtvou oblast (kde je maly gradient) v blizkosti priichodu nulou.

Z toho plyne, Ze pii piehravani DVD, by méla byt normalizovana velikost detektoru vét3i neZ
7 pm, nejlépe 8 pm nebo vice, aby mé&l chybovy signal zaostieni tvar dobré S-kfivky.

Pro reprodukci informace zaznamenané v informa¢ni zdznamové vrstvé z vystupniho signilu

z fotodetekéni jednotky, by méla byt nejlépe normalizovana velikost detektoru v rozsahu zhruba
od 1,8 um do 16 um, z diivodu udrzeni neklidu pod pfedem uréenou trovni. Z praktického pohle-
du by normalizovana velikost detektoru méla byt zhruba v rozsahu od 4 um do 14 um. Pro detek-
ci dostate€ného mnozstvi vracejiciho se svétla pii prehravani DVD by mela byt normalizovana
velikost detektoru nejlépe 10 pm nebo v&tsi.

Pro generaci chybového signdlu zaostieni z vystupniho signélu z fotodetekéni jednotky, by méla
byt normalizovana velikost detektoru v oblasti zhruba od 3 pm do 15 pm, nejlépe od 4 pm do
14 pm, aby byl ziskan chybovy signal zaostieni s dobrou S-k¥ivkou pro pfehravani CD 10.

Pro vznik chybového signédlu zaostfeni s dobrou S-kfivkou pii pfehravani DVD, by méla byt
normalizovana velikost detektoru 7 um nebo vice, nejlépe 8 pm nebo vice.

Jestlize vystupni signal z fotodetek&ni jednotky tvofi jak vysokofrekvendni signal (reprodukova-
ny informacni signal) tak chybovy signal zaostfeni, pak by méla normalizovana velikost fotode-
tektoru uspokojit jak podminky pro ziskani reprodukovaného informa¢niho signélu, tak podmin-
ky pro ziskani chybového signilu zaostfeni. Normalizovana velikost detektoru by méla nejlépe
byt v rozsahu zhruba od 8 um do 14 um.
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Primyslova vyuZitelnost

I kdyz byl uvedeny vynalez popsan s ohledem na selektivni pfehravani dvou typi diski, to je CD
a DVD, principy tohoto vynélezu jsou rovnéZz aplikovatelné pro selektivni pfehravani tfi nebo
vice typt diskid nebo jinych zaznamovych médii nez jsou disky. Pfedkladany vynalez je dale
pouzitelny pro zaznamenavani informaci na zdznamové médium misto reprodukce zaznamena-
nych informaci ze zdznamového média.

Optické snimaci zafizeni v souladu s pfedkladanym vynalezem nevyzaduje mechanicky pohybli-
vé &asti pro selektivni pfehravani zidznamovych médii s riznymi tloustkami podlozek. Toto
optické snimaci zafizeni muZe byt pouZito ve vibratnim prostfedi, je méné nachylné k selthani
funkce, jeho velikost miiZze byt zmenSena a jeho vyroba neni draha.

Na zakladé popisu vyhodného provedeni vynalezu za pouZiti doprovodnych vykresi je vidét, ze
vynalez neni omezen na toto presné provedeni aZe odbornikem v dané oblasti mohou byt
uskutednény rizné zmény a modifikace, aniz by $ly nad ramec myslenky a oblasti vynalezu, tak
jak je definovan v narocich.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro selektivni zaznam informace na zdznamové médium nebo selektivni reprodukei
informace z prvniho zdznamového média majiciho informa¢ni zaznamovou vrstvu na podloZce,
kterd ma prvni tloustku a druhého zdznamového média majiciho informacni zdznamovou vrstvu
na podloZce, ktera ma druhou tloustku, kde tato druha tloustka je v&tSi nez prvni tloustka,
s optickym snimacim zafizenim majicim generaCni prostfedek pro generaci svétla za G¢elem
pfivedeni na informa&ni zdznamovou vrstvu prvniho nebo druhého zdznamového média pres
jejich podlozku, s privadécim prostfedkem pro konvergovani svétla generovaného generacnim
prostfedkem a pfivedeni tohoto konvergovaného svétla na informacni zaznamovou vrstvu prvni-
ho nebo druhého zaznamového média a s fotodetek&nim prostiedkem pro detekei vracejiciho se
svétla z informaéni zaznamové vrstvy prvniho nebo druhého zdznamového média, vyznaéu-
jici se tim, Ze obsahuje generatni prostfedek (41) pro generaci svétla za G¢elem pfivedeni
na informaéni zdznamovou vrstvu prvniho nebo druhého ziznamového média (20, 10), privadéci
prostfedek (44) pro konvergovani svétla generovaného timto generalnim prostfedkem (41)
a pfivedeni tohoto konvergovaného svétla na informa¢ni zdznamovou vrstvu prvniho nebo
druhého zaznamového média (20, 10) a fotodetekéni prostiedek (61) pro detekci vracejiciho se
svétla zinformaéni zdznamové vrstvy prvniho nebo druhého média (20, 10), kde tento
fotodetekéni prostfedek (61) mé normalizovanou velikost detektoru, ktera je vét3i nez je na
tomto fotodetekénim prostfedku (61) primér mista dopadu vracejiciho se svétla s prvni Ciselnou
aperturou N1 zprvniho zaznamového média (20) amensi neZ je na tomto fotodetekénim
prostfedku (61) primé&r mista dopadu vracejiciho se svétla s &iselnou aperturou vétsi nez je druha
Ciselna apertura N2 z druhého zdznamového média (10).

2. Zafizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni ¢iselna apertura N1 je 0, 6

a druh4 ¢iselna apertura N2 je 0, 3.
3. Zatizeni podle ndroku 1, vyznacujici se tim,Ze normalizovana velikost detektoru

je vrozsahu od 10 pum do 16 pm, kde normalizace je provedena délenim délky fotodetekéniho
prostiedku (61) zvétSenim privadéciho prostiedku (44).
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4. Zatizeni podle ndroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze obsahuje generaéni prostfedek
(41) pro generaci svétla za Gcelem pfivedeni na informacni zaznamovou vrstvu prvniho nebo
druhého zdznamového média (20, 10), pfivadéci prostfedek (44) pro konvergovani svétla genero-
vaného timto genera¢nim prostfedkem (41) apfivedeni tohoto konvergovaného svétla na
informa¢ni zdznamovou vrstvu prvniho nebo druhého zdznamového média (20, 10) a fotodeteke-
ni prostfedek (61) pro detekci vracejiciho se svétla z informaéni zdznamové vrstvy prvniho nebo
druhého média (20, 10), kde tento fotodetekéni prostiedek (61) ma normalizovanou velikost
detektoru nejméné 3 um a nejvice 16 pm.

5. Zafizeni podle ndroku 4, vyznadujici se tim, Ze fotodetekéni prostfedek (61) ma
velikost nejméng 4 pum, ktera je normalizovana na zakladé zvétSeni pfivadéciho prostfedku (44).

6. Zarizeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze fotodetekéni prostfedek (61)
obsahuje prostiedek (71, 72, 84) pro vystup zaostfovaciho servosignalu.

7. Zafizeni podle ndroku 4, vyznadujici se tim, Ze fotodetekeni prostfedek (61) ma
velikost nejvice 14 um, ktera je normalizovana na zakladé zvétSeni privadéciho prostfedku (44).

8. Zafizeni podle niroku 7, vyznadujici se tim, Ze fotodetek&ni prostfedek (61)
obsahuje prostfedek (71, 72, 84) pro vystup zaostfovaciho servosignalu.

9. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze fotodetekéni prostredek (61) ma
velikost nejméné 8 pm, ktera je normalizovéana na zaklad€ zvét3eni pfivadéciho prostfedku (44).

10. Zatizeni podle niroku 9, vyznacujici se tim, Ze fotodetek¢ni prostredek (61)
obsahuje prostfedek (71, 72, 84) pro vystup zaostfovaciho signalu.

11. Zatizeni podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze fotodetekCni prostredek (61) ma
velikost nejméné 10 pm, ktera je normalizovana na zakladé zvét3eni privadéciho prostiedku (44).

12. Zafizeni podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze fotodetekéni prostredek (61)
obsahuje prostfedek (71, 72, 73) pro vystup signalu reprodukovaného z informa¢ni zaznamové
vrstvy prvniho nebo druhého zaznamového média (20, 10).

13. Zafizeni podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze fotodetekéni prostiedek (61) ma

vvvvvv

prostiedku (44).

14. Zafizeni podle niroku 13, vyznadujici se tim, Ze fotodetekini prostfedek (61)
obsahuje prosttedek (71, 72, 84) pro vystup zaostiovaciho servosignélu a signalu reprodukované-
ho z informaéni zdznamové vrstvy prvniho nebo druhého zdznamového média (20, 10).

15. Zatizeni podle niroku 4, vyznacujici se tim, Ze fotodetekéni prostiedek (61) ma

velikost nejméné 10 pm a nejvice 14 um, ktera je normalizované na zaklad€ zvétSeni pfivadéciho
prostiedku (44).

16. Zafizeni podle niroku 15, vyznaéujici se tim, Ze fotodetekéni prostfedek (61)
obsahuje prostiedek (71, 72, 84) pro vytvafeni vystupniho zaostfovaciho servosignélu a signélu

reprodukovaného z informagni vrstvy prvniho nebo druhého zdznamového média (20, 10).

17. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze prvni zdznamové médium (20)
ma zadznamovou hustotu vétsi nez druhé zaznamové médium (10).
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18. Zafizeni podle naroku 4, vyznacdujici se tim, Ze dile obsahuje rozhodovaci
prostiedek (77) pro vzajemné rozliSeni prvniho zdznamového média (20) a druhého ziznamo-
vého média (10) a vyrovndvaci prostifedek (75) pro vyrovnani vystupniho signalu z fotodetekg-
niho prostfedku (61) s riznymi charakteristikami pfi pfehravani prvniho zdznamového média
(20) a pfi piehravani druhého zdznamového média (10), coZ je rozliSeno rozliSovacim prostied-
kem (77).

19. Zafizeni podle naroku 18, vyznaédujici se tim, Ze rozhodovaci prosttedek (77) je
tvofen prostfedkem (77) pro vzajemné rozliSeni prvniho a druhého zdznamového média (20 a 10)
na zakladé Grovné vystupniho signélu z fotodetekéniho prostredku (61).

20. Zafizeni podle niroku 4, vyznacujici se tim, Ze dile obsahuje rozhodovaci
prostiedek (77) pro vzajemné rozliSeni prvniho zaznamového média a druhého zdznamového
média (20 a 10) afidici prostfedek (86, 93) pro fizeni pfivadéciho prostfedku (44) v souladu
s riznymi sledovacimi fidicimi procesy pfi pfehravani prvniho zdznamového média (20) a pfi
piehravani druhého zdznamového média (10), coz je rozliseno rozhodovacim prostiedkem (77).

29 vykrest
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Obr. 1
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Obr.9
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Obr. 10
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Obr. 12
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Obr. 14
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Obr. 16
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Obr. 18
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Obr. 23
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Obr. 24
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Obr. 27
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Obr. 33
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Obr. 35
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Obr. 37
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