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(541 Zpiisob a za¥izeni k vyrobé& bilkovinnych krmiv z krve a bilkovinnych

hydrolyzati

1

Udelem vynélezu je vyreSeni zplisobu zpra-
covani krve, vyhovujici soudobym podmin-
kédm ochrany Zivotniho prostfedi, kultury
a hygieny prace a umo#Ziiujici zvySeni nutric-
ni hodnoty vysuSeného produktu a zvySeni
ekonomiky vyroby.

Podstata vyndlezu spofiva v tom, Ze se
krev nebo bilkovinné hydrolyzaty, pfipad-
né jejich smeés, smisi s nasdvacim materia-
lem, nacdeZ je takto vzniklad smés davkové-
na do vifivého proudu predsuSené smési
ve vertikdlni su8ici komore, pFiemZ pfed-
suSencu smeési i davkovanou surovou smeési
prochézi vitivy proud suSiciho média.

PouZiti zplisobu a zafizeni se tykd orga-
nizaci odvétvi zemeédélstvi a potravindrské-
ho priimyslu, které se zahyvaji nebo mohou
zabyvat zpracovanim krve, bilkovinného hyd-
rolyzatu nebo jinych bilkovinnych surovin,
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Pfedmé&tem vyndlezu je zplsob a zafize-
ni ke kontinuélni vyrob# bilkovinnych krmiv
z krve a bilkovinnych hydrolyzdtd, jako
napf. glutin, mléko, syrovatka, keratin apod.,
s pliddvdnim nasdvaciho materidlu.

Krev, kterd se ziskd pfi poréZkAch zvirat,
v mnoZstvi primérn& 3,5 % hmot. u prasat
a 45 % hmot. u skotu, po€itdno na Zivou
hmotu zvifat, pfedstavuje neobylejn& vy-
znamny zdroj aminokyselin a jinych l4tek
pro nutriéni pouZiti. Mald &4st Cerstvé Zi-
vocisné krve, kterd se pouZivd jako potra-
va, se oby¢ejné kratkodob& uchovavd ve
zmraZeném stavu. Pro dlouhodobé sklado-
véani krve pro huménni i nutriéni pouZiti se
provadi dehydratace na vlhkost 6 aZ 12 %
hmot., pfi€emZ pfed zpracovanim se miZe
chemicky konzervovat nebo sterilizovat. Ste-
rilizaci lze provad&t také po dehydrataci.
K nejroz8ifengjSim zphsoblim dehydratace
krve pati{ suSeni na konvektivnich, kontakt-
nich a sublimaé¢nich susarndch rfiznych kon-
strukci.

Na rozpraSovacich suSarndch se krev su-
8i bez frakcionace, nebo po rozddleni na
krevni céastice a krevni plazmu, oby&ejné
zahtatim vzduchu o teploté 300 °C pro nu-
triéni pouZiti (Masters K.: Spray Drying, An
Introductio to Principles operational Practi-
ce and Applications, Leonard Hill Book, Lon-
don, an Intertex Publishers, 1972).

Nevyhodou rozprasovaciho suSeni jsou vy-
soké strojni a stavebni investi€ni néklady
a* velkd nédroc¢nost na mechanickou Cisto-
tu krve pri viastnim suSeni. Uritou nevy-
hodou je také vysokd prasnost produktu.

Velkou skupinu suSéaren tvofi valcové su-
Sarny, které poskytuji Supinkovy produkt,
nazyvany také krevni moucka. Pro suSeni
koagulované krve se pouZivd také konti-
nudlni vakuovd, valcova su3drna s nésledu-
jicim dosou$ecim stupném,

Su$eni krve se provadi na suSdarné s roz-
vinutym povrchem (Combal Trockner), ve
které se suSeni provadi protiproudné& zahfa-
tym vzduchem na kuli¢k&ch z polymernich
materidld o priméru 18 mm, napFiklad z
polykarbonédtli pro mnoZstvi odpafené vo-
dy do 2000 kg/h.

Pro koagulovanou krev je doporufovéna
kontinualni kontaktni su8arna, nazvana ,,SO-
LIDAIR” (Biittner-Schilde-Hass AG.,).

Tato zatizeni jsou sloZitd a nelze je pouZit
pro suSeni krve s obsahem tuhych latek.

Nejvétsi pouZiti naSla pro suSeni krve
bubnové jeno a vicechodé su$drny rliznych
velikosti, napfiklad tfichodd su34rna.

Pro suSeni krve je doporufovdna také
prstencovd susdrna, kterd predstavuje kom-
binaci proudové suSdarny s desintegratorem.
PFi suSeni krve na bubnovych suddrndch a
na prstencové suddrné musi byt krev na vstu-
pu do suSérny s tuhou latkou, aby se ziskal
agregdtni stav, ktery zabezpeCuje velky roz-
vinuty povrch pro kontakt suSeného mate-
ridlu se suSicim plynem a zabratiuje zale-
povéni vestavby suldrny nebo desintegrito-
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ru. Tuhou latkou mtZe byt material s nutric-
n{ hodnotou, ktery nasdvd krev. Nejrozsi-
Fené&j$im materidlem pro suSeni krve na bub-
novych suddrndch jsou pSeni¢né otruby, kte-
ré se michaji s krvi v hmotovém poméru
1:1,3. Vys8i pomér krve k otrubam nelze
pouZit, protoZe dochéazi k zalepovani vestav-
by bubnovych suSdren. V mnohych pfipa-
dech neni tento pomér vyhodny pro pfipra-
vu krmnych smési a také nenl ekonomicky
z hlediska nutnosti transportu a manipula-
ce s velkym mnoZstvim objemnych mate-
ridld. Kromé& toho se ani p¥i tomto poméru
krve k otrubdm nezabréani tepelnému roz-
kladu krve, ¢imZ dochdzi ke vzniku proni-
kavd zapdachajicich l4tek, které odchazeji
se suSicim plynem do atmosféry a praktic-
ky z hlediska soudobych poZadavkid ochra-
ny Zivotniho prostfedi znemoZiiuji provoz
su8arny. Likvidace zap4chajicich latek, kte-
rou lze provddét termickym nebo Kkataly-
tickym spalovdnim, anebo adsorpci na aktiv-
nim uhli, je ekonomicky ndkladnéa. V bubno-
vé suSarn& dochdzi také ke slepovéani krve
s otrubami, nésledkem &ehoZ musi byt za
bubnovou suSdrnou zafazeno mleti a vzni-
kd nutnost zachycovani dletu prachu,

Uvedené nevyhody jsou v pedstatné mife
odstranény zplisobem a zafizenim k vyro-
bé& bilkovinnych krmiv z krve a bilkovinnych
hydrolyzati podle vyndlezu, pfitemZ podsta-
ta zplisobu vyroby spolivd v tom, Ze Krev,
anebo bilkovinny hydrolyzat, pfipadn& je-
jich smés, michd s nasdvacim materidlem s
nutriéni hodnotou, napfiklad sennymi, nebo
slaménymi drolky, suSenymi smé&skami zrnin,
pSeniénymi otrubami apod., v hmotovém po-
méru 1:1 aZ 8:1 a namichand smés je pli-
vddéna do vertikdlnfho vifivého proudu
predsuseného produktu, kterym prochdzi su-
Sici médium o vstupni teploté 200 aZ 500 °C
o rychlosti 40 aZ 140 m.s~! za soudasného
nepfretrzitého promichédvani, pritemZ vysu-
Seny produkt se suSicim médiem o teploté
60 aZ 110°C je unéSen ve formé tdletového
mraéna, ze kterého se vysuSeny produkt
oddéli, pfitemZ odpadni plyny jsou propi-
rdny a zbavovany zbylych pevnych Céstic
a zapédchajicich plynd,

Podstata zafizeni k vyrobé bilkovinnych
krmiv podle vyndlezu spodivd v tom, Ze nad
michadlem smési je do vertikdlni suSici ko-
mory zaustén zdsobnik s ddvkovadem a od-
vddéci potrubi vertikdlni suSici komory- je
zadsténo do odludovale, odkud je vedeno
potrubim odpadnich plyni, zadst&né do spod-
ni ¢asti pracky plyni, na kterou je napojen
zdsobnik roztoku.

Vyhody uvedeného zplisobu a zafizeni k
vyrobé bilkovinnych krmiv podle vynalezu
se projevuji zvla5té v zabrdnéni vzniku za-
pdchajicich ldtek a zamezeni dletu mate-
ridlu, ¢imZ je zabezpelena ochrana Zivotni-
ho prostiedi. Velkd suSici rychlost, krédtkd
doba kontaktu materidlu se suSicim médiem
pFi nizké teploté vysuSeného produktu opro-
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ti jinym zpisobiim a zalizenim =zabrafiuje
teplotnimu rozkladu suSenych materidld
esencidlnich aminockyselin a vzniku zapa-
chajicich latek. Oprcti dosud pouZivanym
zafizenim zplisob a zafizen podle vyna-
lezu umoZiiuje suSeni smési krve nebo
jejii smdsi s bilkovinnymi hydrolyzaty,
popfipad® s dal§imi bilkovinami, C¢imZ
lze pripravit krmivo s vysokymi obsa-
hem aminockyselin. Tim se soudasné usetii
deficitni nasdvaci materidl, sniZi se néklady
na manipulaci a transport s nasdvacim ma-
teridlem i findlnim vyrobkem, ¢imZ vznika
i aspora obalovych materidllt. Novy vyrob-
ni zplsob umo#Ziiuje pouZiti dal§ich druht
materiald,, jako drolkdl objemovych krmiv,
obilni 3roty, otruby, krmné mouky, oviocné
vylisky apod. Oproti jinym zptGsobim a zv1ast
nékterym zalizenim je vystupni teplota su-
Sictho média niZ8i, ¢imZ je dosaZeno niZdich
teplotnich ztrat. Zarizeni, proti jinym typQm
susdren, je podstatnd men3i pfi srovnatel-
nych i vy3§ich vikonech, je méné investic-
n& narocné, a to nejen v pofizovacich na-
kladech strojniho zafizeni, ale i v niZSich
stavebnich nékladech. Malé rozméry zafi-
zeni a nizké pracovni teploty sniZuji tepel-

né ztraty do okoli. Cisténi, asanace a ddrz- .
ba zafizeni je snadnéd a jednoduchd. Provoz

zatizeni je moZno zcela automatizovat. Tech-
nologie miZe byt uplatnéna jako bezodpa-
dova tim, Ze se skrdpé8ciho média po nasy-
ceni pouZije jako jednoho z komponenti su-
Seného materialu.

P¥iklad provedeni zafizeni podle vynale-
zu je schematicky znédzornén na piipojeném
vykresu, ktery predstavuje celkovy pohled
na zarizeni z boku.

Zatizeni sestdva z vertikdlni sudici komo-
ry 1, do jejiZz spodni Cdsti je tangencidlng
zalstén staticky smé3oval 12, napojeny na
zalfizeni 11 pro spalovani paliva. Ve dné
vertikdlni suSici komory 1 je oto¢né uloZe-
no michadlo 14 smési. Nad michadlem 14
smési je do vertikdlni suSici komory 1 za-
Gstén zdsobnik s ddvkovalem 2 s privodem
komponentit 13. Z vertikdlni suSici komory
1 vyastuje odvadéci potrubi 15, zatdsténé do
odluovade 3, pod kterym je umistén sbé-
ra¢ 5 s turniketem 6, pod nimZ je s vyhodou
umisténa automatickd vdha 7. Shora je od
odludovace 3 vedeno potrubi 16 odpadnich
plyntl, zadsténé do spodni C&sti pracky 4,
na kterou je napojen zasobnik 9 skréapéciho
média. Horni d¢ast pracky 4 je nevyznace-
nym potrubim propojena s ventilatorem 8,
napojenym na vyduchové potrubi 10. Pro
preterpavani. skrapéciho média je zdsobnik
9 skrapscitho média opatfen Cerpadlem 17.

Krev nebo bilkovinné hydrolyzédty nebo
jejich smés se promisi s nasdvacim mate-
ridlem v poméru 1:1 aZ 8:1 nepfetrZitym
michanim a pfivadi se do zdsobniku s d4v-
kovatem 2, z néhoZ je smés privddéna do
vertikalni suSici komory 1. Do spodni &4sti
vertikalni su$ici komory 1 je ze statického
smé$ovade 12 tangencidlné privddéno susli-
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ci médium, které spolu s michadlem 14 smé-
si mu ud&luje pohyb podle vnitfniho obvo-
du vertikalni su8ici komory 1. Privddénd
surovd smés do vertikdlni suSici komory 1
se smisi s predsuSenym produktem. Vysu-
Seny produkt je neustdle unéSen ze susici
vertikdlni komory 1 ve formé tiletového
mradna do odlu¢ovacde 3, kde dochazi k od-
dsleni vysu$eného produktu od suSiciho
média. Vysudeny produkt odchédzi pres shé-
rad 5 a turniket 6, pf¥ipadné automatickou
vdhu 7 k adjustaci nebo k dalsi dprave. Su-
§ici médium, zbavené vysuSeného produktuy,
je vedeno odvéad&cim potrubim 15 do prac-
ky 4, kterd je s vyhodou stupliovd s pohyb-
livou nevyznafenou vrstvou polypropyleno-
vych kouli, odkud potrubim odpadnich ply-
ntt 16 za pomoci ventildtoru 8 vyduchovym
potrubim 10 vychézi do atmostéry. Pracka 4
je skrdpéna praci kapalinou, ktera je roz-
stfikovdna proti sméru suSiciho média a
slouzi k propirdni a zbaveni zbylych pev-
nych &astic a zapéchajicich plynl. Tento
ucinek je zvétdovan nevyznaCenymi poly-
propylenovymi koulemi, umisténymi na ne-
vyznatenych sitech, které zvétSuji skrapé-
nou plochu a tim, Ze jsou v neustdlém po-

“hybu, maji Cistici funkci. Praci kapalina,
- kterd cirkuluje mezi zésobnikem skrapéci-

ho média 9 a prackou 4, pracuje v uzavie-
ném cyklu aZ do takového stupné& nasyceni
dlety, které je v podstaté identické se vstup-
ni surovinou, se v tomto stadiu pfivede ne-
zndzornénym potrubim jednordzové do za-
sobniku s ddvkovadem 2.

Zptsob vyroby bilkovinnych krmiv z krve
a bilkovinnych hydrolyzath podle vynélezu
je moZno znézornit v pfikladech:

Pr¥iklad 1

100 kg p3enitnych otrub a 300 kg krve je
promiseno a ddvkovano do vertikalniho vi-
Fivého proudu spalin, kde se vytvoii piedsu-
$eny produkt, jimZ prochézi suSici médium
o vstupni teplot& 350 °C a rychlosti 130 m/s.
PPedsudeny produkt se pri prlchodu dale
mechanicky promichdvd a zcela usuSeny
produkt se p¥i této rychlosti vznese a je
odnésen k oddéleni od suSiciho meédia, coZ
je provedeno sniZenim rychlosti suSiciho
média. Faze oddéleni suchého produktu od
suficiho média se uskute¢iiuje pii teploté
85°C. Odpadni plyn prochdzi skrédpéci vo-
dou, ktera neustdle cirkuluje a v ni je plyn
zbaven pevnych a zapéchajicich €4sti. Od- -
padni plyn je pak odveden do ovzdusi. Vy-
sledny produkt md pii 90% susing 37,9 %
N latek, 18 % tukti a 7,7 % vlakniny.

P¥iklad 2

100 kg slamé&nych drolkll a 500 kg krve
je promiseno a davkovdno do vertikdlniho
vifivého proudu spalin, kde se vytvari pred-
su$eny produkt, jimZ prochazi suSici me-



220063

7
dium o vstupni teploté 300°C" a rychlosti
80 m/s. Predsuieny produkt se p¥i priicho-
du dale mechanicky promichdvd a zcela
odsuSeny produkt se pfi této rychlosti vzne-
se a je odnédSen k oddé&leni od suSiciho mé-
dia. Faze oddéleni produktu od su$ictho mé-

dia se uskuteCnilo p¥i teplot& 80 °C. Odpad-
ni plyn prochézi skrdpéci vodou a je odva-
dén do ovzdusi.

Vysledny produkt méa pi#i 89,804 susiné
30 % N latek, 1,9 % tukd a 10,2 % susiny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpilisob vyroby bilkovinnych krmiv z
krve a bilkovinnych hydrolyzatd, vyznadu-
jici se tim, Ze se krev, anebo bilkovinny
hydrolyzét, pripadné& jejich sm&s smicha s
nasdvacim materidlem s nutri¢ni hodnotou,
napiiklad sennymi nebo slam#&nymi drolky,
suSenymi sméskami zrnin, pSeniénymi otru-
bami, v hmotovém poméru 1:1 aZ 8:1 a
namichand smeés je pfivdd&na do vertiklni-
ho viFivého proudu presuieného produktu,
kterym prochdzi suici médium o vstupni
teploté 200 aZ 500°C o rychlosti 40 aZ 140
metrt za sekundu, za souasného neptetrii-
tého promichévéni, pficemZ vysu3eny pro-
dukt se susicim médiem o teplot& 60 aZ 110
stupiili Celsia je unéSen ve formé& dletové-
ho mraéna, ze kterého se vysuSeny produkt

oddgll, pfiemZ odpadni plyny jsou propi-
rany a zbavovdny zbylych pevnych ¢&astic
a zapéchajicich plynu.

2. Zafizeni k provddéni zplsobu podie
bodu 1, sestdvajici ze zafizeni pro spalové-
ni paliva, statického sméSovade, tangencidl-
né zausténého do vertikdlni su$ici komory
s michadlem, vyznadujici se tim, Ze nad mi-
chadlem (14) smési je do vertikalni sugici
komory (1) zatstén zdsobnik s ddvkovadem
(2) a odvAdéci potrubi (15) vertikdln{ su-
§ici komory (1) je zadsténo do odludovade
(3), odkud je vedeno potrubi (16) odpad-
nich plynfi, zatsténé do spodni ¢4sti prad-
ky (4), na kterou je napojen zdsobnik (9)
roztoku,

1 list v§kresit
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