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(54) Title: MODULAR ACTUATOR CONCEPT FOR A CLUTCH ACTUATOR
(54) Bezeichnung : MODULARES AKTORKONZEPT FUR KUPPLUNGSAKTOR

(57) Abstract: The invention relates to a modular
concept for an actuator, in particular a clutch
and/or transmission actuator. An electric motor (3)
having a universal flange is provided therefor. An
electrohydraulic or electromechanical actuation
path then can be comnected by means of said
flange (6). A clutch and/or a transmission device
then can be actuated by means of the actuator thus
produced. In particular for use for an
electrohydraulic actuator, the motor housing can
also have a holder for a pressure sensor (7). Said
holder can be closed, or made closed for the
connection to an mechanical module (5).

(57) Zusammenfassung: Fiir einen Aktor,
insbesondere Kupplungs- und/oder Getriebeaktor
wird ein modulares Konzept vorgeschlagen.
Hierfiir ist ein E-Motor (3) mit einem universalen
Flansch vorgesehen. Uber diesen Flansch (6) kann
dann eine elektrohydraulisch- oder
elektromechanische Betétigungsstrecke
angeschlossen werden. Mittels des so entstanden
Aktors kann dann eine Kupplung und/oder eine
Getriebestelleinrichtung betédtigt werden.
Insbesondere flir die Verwendung fiir einen
elektrohydraulischen Aktor kann das
Motorgehduse noch eine Aufnahme fiir einen
Drucksensor (7) autweisen. Diese Aufnahme kann

verschlossen sein, bzw. fiir die Verbindung mit einem Mechanikmodul (5) verschlossen werden.
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Modulares Aktorkonzept fiir Kupplungsaktor

Bekannt sind elektromechanische und elektrohydraulische Kupplungsaktoriken z.B. flir Clutch
by Wire (CBW)—-Anwendungen.

Hierfur werden gezielt Aktoren der jeweils unterschiedlichen Art (elektromechanisch/
elektrohydraulisch) verwendet, welche jeweils auf den Aktor angepasste Antriebssysteme
aufweisen. Hierflr ist entsprechender Aufwand bei der Entwicklung aber auch in anderen Be-
reichen, wie z.B. in der Konstruktion, Fertigung, Teilebetreuung, Teileverwaltung oder Lager-

haltung notwendig.

Um diesen Aufwand wenigstens teilweise zu reduzieren wird vorgeschlagen ein und den
selben Elektromotor (incl. Elektronik) sowohl fir elektromechanische als auch fir elektrohyd-
raulische Kupplungsbetatigung zu verwenden. Entsprechend ist dieser E-Motor als Modul fur

wenigstens die beiden aufgezahlten Aktorvarianten vorgesehen.

Hierflir kann ausgenutzt werden, dass der grundsatzliche Energiebedarf zur Betatigung einer
Kupplung fast nur von der zu betatigenden Kupplung abhangt und nur zu einem sehr geringen

Anteil von der Art der Betatigung/Ubertragungsstrecke.

Dieses Motormodul umfasst einen elektromechanischen Linearaktor mit universellem Flansch
zur Aufnahme eines Mechanikmoduls und eines Hydraulikmoduls. Beide Module kénnen
wahlweise an geflanscht und somit entweder ein elektromechanischer oder ein elektrohydrau-

lischer Aktor komplettiert werden.

Ggf. kann ein universeller Befestigungsflansch an den Modulen vor gesehen werden, an
welchem ein konfektionierter Montageadapter fiir die Befestigung im Kundenbauraum an ge-
flanscht wird. Somit kdnnen auch die (relativ komplexen) Modulgehause lber alle Kundenpro-

jekte identisch sein.

Fir das Hydraulikmodul kann evtl. eine Platinenkontatktierung fiir einen Drucksensor
erforderlich sein. Bei der Verwendung des Motormoduls flir einen elektromechanischen Aktor

wird die dafiir vorgesehene Gehausedffnung einfach verschlossen.
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Ausfuhrungsformen der Erfindung, auf die diese aber nicht beschrankt ist, und aus denen sich
weitere erfindungsgemale Merkmale ergeben kdnnen sind in den folgenden Figuren darge-

stellt. Es zeigen:

Fig.1 einen elektrohydraulischen Aktor in Modulbauweise mit Motor,

Fig.2 einen elektromechanischen Aktor in Modulbauweise mit Motor,

Fig.3 Eine Draufsicht auf den Elektrohydraulischen Aktor gemafs Fig.1

Fig.4 eine Seitenansicht des elektromechanischen Aktors nach Fig.2

Fig.5 einen Seitenansicht des Motormoduls,

Fig.6 eine Draufsicht auf das Motormodul,

Fig.7 eine Draufsicht des Hydraulikmoduls nach Fig.1

Fig.8 eine Seitenansicht des Hydraulikmoduls nach Fig.1, und

Fig.9 eine Seitenansicht des Mechanikmoduls nach Fig. 2.

In den Figuren 1 und 3 ist Hydraulikaktor 1 in verschiedenen Ansichten gezeigt. Dieser

Hydraulikaktor 1 umfasst wenigstens jeweils das Motormodul 3 und das Hydraulikmodul 4.

Der Hydraulikaktor 1 wird auch als elektrohydraulischer Aktor bezeichnet und kann Uber eine
hydraulische Strecke einen Nehmerzylinder einer Kupplung zur Betétigung derselben ansteu-

ern. Hierbei kann es sich insbesondere um eine Teilkupplung einer Doppelkupplung handeln.

In den Figuren 2 und 4 ist ein Mechanikaktor 2 gezeigt, der auch als elektromechanischer
Aktor bezeichnet wird. Dieser umfasst wenigstens das Motormodul 3 und ein Mechanikmodul

5. Bei dem Motormodul 3 handelt es sich um ein Motormodul 3 welches identischen zu dem
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Motormodul des Hydraulikaktors 1 ist und daher auch mit demselben Bezugszeichen gekenn-

zeichnet wurde.

Der Mechanikaktor 2 kann sowohl als Geberzylinder oder auch direkt als Nehmerzylinder in
einer Betatigungsstrecke fir eine Kupplung insbesondere einer Teilkupplung einer Doppel-

kupplung eingesetzt werden. Hier kann er beispielsweise in einer clutch by wire Einrichtung
verwendet werden und ein elektronisches Signal in eine Betatigung einer Kupplung umwan-
deln.

Die Figuren 5 und 6 zeigen das Motormodul 3 ohne weitere angeschlossene Module 2 oder 4.
Zu erkennen ist der Gehauseflansch 6 zum Anschluss Motormoduls 3 wahlweise an ein Hyd-
raulikmodul 4 oder ein Mechanikmodul 5 und der Gehauseflansch 8 zum Installieren des Mo-
tormoduls 3, bzw. des zusammengebauten Hydraulikaktors 1 oder Mechanikaktors 2 in das
Getriebegehause oder an ein anderes Bauteil eines Kraftfahrzeuges. In Fig. 5 ist au3erdem

der Elektronikanschluss des Motormoduls 3 erkennbar.

Die Figuren 7 und 8 zeigen unterschiedliche Ansichten des Hydraulikmoduls 4, ohne dass es
an das Motormodul 3 angebracht ist. Erkennbar ist neben dem Motorflansch 6 zur Befestigung
des Motormoduls 3 noch ein weiterer Gehauseflansch 8, mit dem der zusammengesetzte
Hydraulikaktor 1 an ein Gehause/ Getriebegehaduse befestigt werden kann, sowie ein Druck-

sensor 7, mit dem der Druck in der Hydraulikstrecke gemessen werden kann.

Der Drucksensor 7 wird, wie in Figur 1 erkennbar in eine entsprechende Aufnahme des
Motormoduls 3 aufgenommen. Diese Aufnahme ist verschlieRbar, wenn das Motormodul 3 mit

einem Mechanikmodul 5 verbunden wird.

Das Motormodul 3 weist flir den Drucksensor 7 aufderdem noch Anschllisse auf, so dass bei
eingestecktem Drucksensor 7 automatisch eine Verbindung zur Platine des Motormoduls 3
erstellt wird. Auf diese Weise kann der Drucksensor 7 ausgelesen und der Motor des Motor-

moduls 3 angetrieben werden.

Die Fig. 9 zeigt das Mechanikmodul 5, welches identisch wie oben beschrieben einen
Motorflansch 6 zur Verbindung mit dem Motormodul 3 und einen weiteren Gehauseflansch 8

zur Verbindung mit einem Gehause aufweist.
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Auf die oben beschriebene Weise wird ein modulares Konzept fiir einen Aktor zur
Kupplungsbetatigung erreicht. Der Aktor umfasst ein Motormodul, welches einen E-Motor und
ggf. eine Welle, ggf. noch ein Getriebe umfasst. Uber einen Motorflansch 6 des Motormoduls
3 kann dieses wahlweise mit einem Hydraulikmodul 4 oder einem Mechanikmodul 5 verbun-

den werden, die hierflir entsprechend auch einen Motorflansch 6 aufweisen.

Weitere Kontaktstellen kdnnen tGber Wellen und / oder Getriebe auf Seiten des Motormoduls 3

und / oder des Hydraulik- bzw. Mechnikmoduls 4,5 bereitgestellt sein.

Das Motormodul 3 ist daher fir beide Aktorarten, d.h. Hydraulikaktor 1 oder Mechanikaktor 2
identisch. Es weist ferner eine Offnung zur Aufnahme eines Drucksensors 7 oder auch weite-

rer oder anderer Sensoren auf, die bei Nichtbedarf verschlossen sind.

Auf diese Weise kdnnen kostenglinstig und schnell auf einfache Weise unterschiedliche

Aktorarten realisiert werden.

Fir einen Aktor, insbesondere Kupplungs- und/oder Getriebeaktor wird also ein modulares
Konzept vorgeschlagen. Hierfir ist ein E-Motor, Giber ein Motormodul 3 mit einem universalen
Flansch in Form des Motorflansch 6 vorgesehen. Uber diesen Flansch 6 kann dann eine
elektrohydraulisch- oder elektromechanische Betatigungsstrecke in Form des Hydraulikmo-
duls 4 oder des Mechanikmoduls 5 angeschlossen werden. Mittels des so entstanden Aktors

kann dann eine Kupplung und/oder eine Getriebestelleinrichtung betatigt werden.

Insbesondere fiir die Verwendung fir einen elektrohydraulischen Aktor 1 kann das
Motorgehause, d.h. das Motormodul 3 noch eine Aufnahme fiir einen Drucksensor 7 aufwei-
sen. Diese Aufnahme kann verschlossen sein, bzw. fur die Verbindung mit einem elektrome-

chanischen Betatigungsteil, d.h. einem Mechanikmodul verschlossen werden.

Nutzbar fiir einen HZA o.A.



WO 2015/149775

1 Hydraulikaktor

2 Mechanikaktor

3 Motormodul

4 Hydraulikmodul
5 Mechanikmodul
6 Motorflansch

7 Drucksensor

8 Gehauseflansch

-5-

Bezugszeichenliste

PCT/DE2015/200156



WO 2015/149775 PCT/DE2015/200156
-6 -

Patentanspriche

Aktor zur Kupplungsbetatigung, dadurch gekennzeichnet, dass ein Motormodul (3) und

ein Betatigungsmodul (4,5) umfasst werden.

Aktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Motormodul (3) wahlweise

mit einem Hydraulikmodul (4) oder einem Mechanikmodul (5) verbindbar ist.

Aktor nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mo-
tormodul (3) und / oder das Betatigungsmodul (4,5) einen Motorflansch (6) zur wahl-

weisen Verbindung aufweisen.

Aktor nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mo-
tormodul und/ oder das Betatigungsmodul (4,5) wenigstens einen Gehauseflansch (8)

zur Verbindung mit einem Gehause aufweisen.

Aktor nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Mo-
tormodul (3) wenigstens eine verschliebare Offnung zur Aufnahme eines Sensorele-

mentes, vorzugsweise eines Drucksensors (7) aufweist.

Aktor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die verschlieRbare Offnung ei-
nen elektrischen Anschluss bereitstellt, das Motormodul wenigstens ein Schaltungs-
element, vorzugsweise eine Platine aufweist und der elektrische Anschluss eine Ver-

bindung zwischen dem Sensorelement und dem Schaltungselement herstellen kann.

Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend wenigstens ein Kupplungsagregat mit
wenigstens einer Kupplung, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aktor nach wenigstens
einem der Anspriiche 1 bis 6 vorgesehen ist, der die wenigstens eine Kupplung beta-

tigt.

Verfahren zur Bereitstellung eines Aktors, vorzugsweise zur Betatigung einer Kupp-

lung, dadurch gekennzeichnet, dass ein Motormodul (3) wahlweise mit Hydraulikmodul
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(4) oder einem Mechanikmodul (5) liber einen Motorflansch (6) wahlweise zu einem

Hydraulikaktor (1) oder einem Mechanikaktor (2) verbunden wird.
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Fig. 5
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