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Nonwoven-materiaali, mitd kadytetdidn aluskerrcksena kankaalle,
mikd peittdd matkustajakuljetukseen tarkoitettuja istuimia

Tdméd keksintd koskee nonwoven-materiaalin kdyttéd aluskerrok-
sena kankaalle, mikd peittdd istuimia, mitkd on tarkoitettu
matkustajakuljetukseen tielld, raiteilla tai ilmassa. Keksinto
koskee myds istuinpddllistd, mikd muodostuu kankaasta mainitun
nonwoven-materiaalin kanssa, siihen liimakiinnitettynd tai
el ja myds istuinta, mikd on tarkoitettu matkustajakuljetuk-
seen ja varustettu talla pddlliselld.

“Nonwoven-materiaalilla" ymmdrretddn sitd, mitéd normaalisti
kutsutaan huovikkeeksi, nonwoven-matoksi tai huovaksi.

Kadyttdjdn mukavuuden takaamiseksi istuin ké&sittdd yleenséi:
1) tuen, mikd takaa istuimen kayttédjdn ergonomisen mukavuuden;
tdmd tuki kdsittdd yleensd tihedd vaahtoa, jousia tai nauhoja;
2) tyynykerroksen, mikd muodostuu vaahdosta, mikd on vdhemmdn
tihedd kuin se, mikd muodostaa tuen (ja mahdollisesti
erotettuna tuesta erotuskalvolla) ja 3) pédédllyskankaan.
Tyynykerros ja pddllyskangas ovat vastuussa mukavuuden
termofysiologisesta puolesta.

Istuimella, mika on rakennettu tdlld tavalla, on erityisen
hyvd eristysvaikutus, mikd tuo mukanaan kdyttdjadn osan
hikoilun. Jos tédmd hiki ei poistu nopeasti, on tuloksena
epamiellyttdavad kosteuden tuntu.

Istuimen eristysvaikutus johtuu pddasiassa tuen muodostavan
tihedn vaahdon huomattavasta paksuudesta, tihedn vaahdon
tyynyvaahdosta erottavasta kalvosta ja tyynyvaahdon suljetusta
luonteesta, mikd@ sulkee sisddnsd lukuisia ilmakuplia.

Hikoilusta seuraavan kosteuden poistaminen kdyttdjdn osasta
el ole mahdollista istuimen paksuuden lapi, koska tuen
muodostava vaahtolohko estdd kosteuden siirtédmisen pois.
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Kosteus tdytyy siksi poistaa joko sivuille pédin tai
tuulettamalla, s.o. liikkeistd ja vdrdhtelyistd johtuvan

pumppausvaikutuksen takia.

Tamdn keksinnén tarkoitus on kdyttdd nonwoven-materiaalia
aluskerroksena kankaalle, mikd peittdd istuinta vaah-
totyynykerroksen tilalla. Erityinen tarkoitus on, ettéd
nonwoven-materiaali, mitd kdytetéddn keksinnodn mukaisesti,
toimisi sekd tyynykerroksena ettd termofysiologisen mukavuuden

kerroksena.

Erityisemmin on tdmdn keksinnén tarkoitus kdyttdd nonwoven-
materiaalia, mikd pystyy absorboimaan nopeasti, kayttédjéan
ja istuimen kosketusvydhykkeelld, hikoilun, mikd l&htee

kdyttdjasta.

Siksi on tarkoitus, ettd keksinndén mukaisesti kdytetyn
materiaalin tulisi hydrofiilisen luonteensa takia kyetd
absorboimaan kosteus nopeasti, ennenkuin se giirtdéd sen

ulkopuolelle.

Tdmédn keksinnén toinen tarkoitus on kd&yttdd nonwoven-
materiaalia, mikd kykenee kuljettamaan kosteutta suunnassa,
mikd on yhdensuuntainen materiaalin pinnan kanssa.

Tém&ﬁ keksinnédén tarkoitus on mydés kadyttédad nonwoven-
materiaalia, mik4 sallii kosteuden poistamisen tuulettamalla.

On erityinen tarkoitusg, ettd keksinndén mukaisesti kdytetylld
materiaalilla tulisi olla sellaiset kokoonpuristumislujuuden
ja elastisuuden ominaisuudet, mitkd riittidvidt sallimaan
kosteuden absorption, kuljettamisen ja poistamisen.

Tadmédn keksinndén kohde on nonwoven-materiaalin kéyttb
aluskerroksena kankaalle, mikd@ peittdd istuimia matkustajien
kuljettamiseksi (tielld, raiteilla tai ilmassa) tavanomaisen

tyynykerroksen sijasta.
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Keksinnodén mukaisesti kdytetty nonwoven-materiaali tuotetaan
kuivamenetelmidlld. Sen tiheys on vd1illi 20 - 200 kg/m’ ja
mieluummin vdlilld 30 - 60 kg/m®, paksuus on vdlilld 4 - 40
mm ja mieluummin v&a&lilld 8 - 12 mm.

Keksinndén mukaisesti kdytetty nonwoven-materiaali sisdltdd
minimiss&ddn 50 % synteettisia kuituja, mitkd valitaan
mieluummin polyesteri-, polyamidi- ja polyoksiamidikuiduista
tai kuiduista, mitkd ovat "superabsorboivaa" tyyppid tai
ndiden eri kuitujen yhdistelmdstd. Kuiduilla, mitkad ovat
"superabsorboivaa" tyyppid, ymmdrretddn kuituja Jjoiden
absorptiokapasiteetti on enemmdn kuin 100 %, s.o. kuidut
absorboivat enemmdn kuin 1 g vettd kuitugrammaa kohti.
"Superabsorboivat" kuidut, mitd kdytetddn, ovat esimerkiksi
niitd, mitid kaupataan nimillid Lansael®, Fibersorb® tai

Bemliese®,

Valitut synteettiset kuidut ovat edullisesti polyesterikuitu-
ja. Kadytetyt kuidut ovat mieluummin hydrofiilisid tai ne
on tehty hydrofiilisiksi sopivalla kédsittelylld.

Keksinndon mukaisesti kdytettyyn materiaalikoostumukseen
sisdltyvat synteettiset kuidut ovat paksuudeltaan 3 ja 40
dtex:in vdlill&d, mieluummin 6 ja 20 dtex:in vdlilla ja
pituudeltaan 2 ja 12 ¢m:n vdlilld ja mieluummin 5 ja 7,5

¢m:n valillda.

Keksinndn mukaisesti kdytetty nonwoven-materiaali voi sisdlté&a
jopa 50 % luonnon ja/tai keinokuituja, mitkéd voivat olla
esimerkiksi selluloosa- (puuvilla, raiomn, viskoosi) tai

villakuituja.

Kuidut, jotka muodostavat materiaalin, mitd k&dytetddn
keksinnén mukaisesti ovat neulalla kiinnitettyja.

Keksinnén erdédssd erityisessd suoritusmuodossa ovat kuidut

'sekd neulalla ettd ldmmdlld kiinnitettyjad. Tdssd tapauksessa

nonwoven-materiaalin tdytyy sisdltda tietty prosenttiosuus
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"kuumasidos"kuituja.

Liampokiinnityskuiduilla ymmdrretddn kuituja, joiden
sulamispiste on alhaisempi kuin pédkuitujen tai kuituja,
joissa on pintakerros, minkd sulamispiste on alempi kuin
kuiduh sisdosan ("kaksikomponentti"kuidut).

Keksinndn toisessa suoritusmuodossa kuidut on kiinnitetty
sekd neulomalla ettd kemiallisella kiinnitykselld. Tadmd
kemiallinen kiinnitys aikaansaadaan ruiskuttamalla kuidut
hartsilla, mikd voi esimerkiksi olla polyakrylaatti- tai

polyuretaanihartsin vesiemulsio.

Nonwoven-materiaalilla, mitd k&aytetddn keksinndén mukaisesti,
on riittadvd puristuslujuus taatakseen sen, ettd kun siihen
kohdistetaan 20 ¢N/cm? pysyva paine (mik& vastaa kes-
kipainoisen ihmisen siihen aiheuttamaa painetta), se pitda
minimipaksuuden 2 mm. On edullista, ettd tédmd minimipaksuus

on 4 mm,

Téma 2 mm tai jopa 4 mm minimipaksuus on valttédmitdn sallimaan
materiaalin absorboida istuimen kdyttédjédstd ldhtevd hikoilu
ja kuljettaa tamd kosteus materiaalin pinnan kanssa samassa
suunnassa tai kuljettaa sitd tuulettamalla.

Keksinndén tarkoitus on myds matkustajien kuljetukseen
tarkoitettujen istuimien pddllyste, mikd kdsittdd pddllys-
kankaan ja nonwoven-materiaalia, mainitun materiaalin omatessa

ylldluetellut ominaisuudet.

Keksinndén mukaisen péaddllysteen toisessa suoritusmuodossa
voivat pddllystyskangas ja nonwoven-materiaali olla
liimakiinnitettyjd yhteen yhdelld alan ammattilaisille
tunnetuista tavoista. Tdmi liimakiinnitys voidaan esimerkiksi
suorittaa liimavdlineen, kuten liiman dispersion, emulsion
tai liuoksen avulla tai kuten termoplastisen jauheen, kalvon
tai pddllysteen avulla. Liimavdline voidaan levittdd
esimerkiksi sumuttamalla, suihkuttamalla, kylldstdmdlld tai
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Keksinnén vield muu kohde on matkustajien kuljetukseen
tarkoitettujen istuimien pééllyétysmateriaali, mikd muodostuu
piddllyskankaasta, mikéd on liimakiinnitetty nonwoven-materiaa-
liin, jolla on ylldluetellut ominaisuudet. Liimakiinnitys
voidaan tehdid jollakin alan ammattilaisille tunnetuilla ja

ylla luetelluilla tekniikoilla.

Lisdksi on keksinndén kohde istuin, mikd on tarkoitettu
matkustajien kuljetukseen (tielld, kiskoilla tai ilmassa),
missd on keksinndén mukainen pddllyste tai pdallysmateriaali.

Keksinnén lisdpiirteet tulevat esille keksinndén suoritus-
muotoesimerkkien kuluessa, ndiden esimerkkien olematta millédédn

tavalla rajoittavia.

ESIMERKKI 1

Keksinnén mukaisesti kdytetty nonwoven-materiaali kdsittaa
kahdenlaisia kuituja, jotka ovat saatavilla seoksena viitteel-
14 "D-291 Quallofil®" Dupont de Nemoursilta. Tdm& on seos,
jossa on onttoja, nelikanavaisia ladmpdkiinnittyvid kuituja
ja polyesterikuituja, 13 dtex, onton tilavuuden prosenttiosuu-
den ollessa enemmédn kuin 23 % kuidun kokonaistilavuudesta.
Kuitujen pituus on 7 - 8 cm. Erityinen viimeistely antaa
tdlle kuidulle tasaisen, hydrofiilisen pinnan ja alhaisen
syttyvyyden ominaisuuden.

Ruituseos on karstattu ja nukattu tekniikalla, mik&d on alan
ammattilaisille hyvin tunnettu. Kuidut kiinnitettiin samalla

neulomalla ja sitten ladmmdlla.

Ndin saadun materiaalin paksuus oli 10 mm ja ominaistiheys
40 kg/m3, Sen puristuslujuus on sellainen, ettd pantuna 20
cN/cm? pysyvdlle paineelle alttiiksi tdmi materiaali pitdd
8,5 mm:n paksuuden.
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Tidm3 nonwoven-materiaali on testattu vertailemalla standardiin
vaahtoon "ihotestissd" standardin DIN 504-101, osa 1 mukaan.
Tatd standardia on lisdksi ehdotettu suunnittelustandardiksi

viitteelld ISO/TC 38/SC 8 H 156.

Testatut parametrit ovat seuraavat: ld&mpderistysvastus: R
(mitattu yksik&issd m? K/w), kosteudensiirtovastus: R,
(mitattu yksikéissd m® mbar/w) ja kosteuden absorboin-
tikapasiteetti Fi (ilmaistuna prosentteina) ( absorboidun
veden paino tuotteen kuivapainoa kohti). Nédma kolme parametria
mitattiin vakioissa olosuhteissa, s.o. saattamalla nonwoven-
materiaali tai vaahto alttiiksi staattiselle kuormalle 20
cN/cm?. Kolme parametria mitattiin myds dynaamisissa olosuh-
teissa, s.0. kohdistamalla nonwoven-materiaaliin tai vaahtoon

20 cN/cm® iskuja kahdesti sekunnissa.

Nelijds mitattu parametri oli tuuletusnopeus: V ilmaistuna

prosentteina
R, staattisissa olosuhteissa - R,, dynaamisissa olosuhteissa

V= - —
R., staattisissa olosuhteissa

Niiden vertailutestien tulokset on annettu seuraavissa

taulukoissa:

Staattiset olosuhteet:

TAULUKKO 1

R, (m? K/w) R,, (m? mbar/w) Fi (%)
Vaahto 7,626 1,718 3,6
Nonwoven-mater. 7,931 1,279 5,3

Dynaamiset olosuhteet:

TAULUKKO 2

' R, (m? K/w) R,; (m? mbar/w) Fi (%)
Vaahto 3,454 1,318 0,7
Nonwoven-mater. 4,161 0,867 1,0

Ndistd taulukoista voidaan pddtelld, ettd vaikka silld onkin
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hieman korkeampi lammdneristysvastus, on nonwoven-materiaalil-
la alempi kosteuden kuljetusvastus ja parempi kosteudenabsor-
bointikapasiteetti, kuin vaahtokerroksella.

Tuuletusnopeus on nonwoven-materiaalilla 32 % ((1,279-
0867)/1,279) ja vaahdolla 23 % ((1,715-1,318)/1,715), mika
merkitsee, ettd vérdhtelyjen ja liikkeiden vaikutus antaa
tuloksena olennaisemman lisdyksen kosteuden siirtymiseen
nonwoven-materiaalin tapauksessa kuin vaahtokerroksen

tapauksessa.

ESIMERKKI 2

Keksinndén mukaisesti kdytetty nonwoven-materiaali kdsittéa
kolmentyyppisid kuituja:

1) ja 2) standardiseos kahden tyyppisid kuituja, joilla on
viitenumero "D-291 Quallofil®", Dupont de Nemours Company,
kdsittden onttoja nelikanavakuituja, jotka ovat "ladmpékiin-
nittyvaa" tyyppid ja polyesterikuituja, 13 dtex, joiden pituus
vaihtelee 7 ja 8 cm:n vadlilli, 3) "Vivrelle®" kuitua tyyppid
950, SNIA Company, paksuus 3,3 dtex ja pituus vaihtelee 3,5
c:std 4,5 cm:iin.

Nditd kolmea kuitutyyppid sekoitettiin suhteessa 70 % "D-291
Quallofil®" -gseosta ja 30 % "Vivrelle®"-kuituja.

Kuitujen seos karstattiin ja hierrettiin niilld tekniikoilla,
jotka ovat alan ammattilaisille hyvin tunnettuja. Kuidut
sidottiin sitten neuloen ja ladmpdsidottiin.

Tdten saadun materiaalin paksuus oli 11 mm ja ominaistiheys
35 kg/m®. Sen puristuslujuus on sellainen, ettd kun siihen
kohdistetaan 20 ¢N/cm? staattinen paine, se pitdd 7 mm:n

paksuuden.

ESIMERKKT 3

Pddllyste keksinndn mukaisia matkustajien kuljetusistuimia
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varten k&dsittdd8 nonwoven-materiaalia, minkd ominaisuudet

on annettu esimerkissd 1 ja Guilford Companyn pédadllyskankaan
"MILPOINT®". Timi materiaali ja t&mi kangas liimakiinnitettiin
toisiinsa kopolyesterityyppid olevan termoplastisen jauheen,
mikd levitettiin ruiskuttamalla, avulla.
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Patenttivaatimu

1. Nonwoven-materiaalin kdyttdd aluskerroksena kankaalle,
mikd peittdd istuimia, mitkd on tarkoitettu matkustajakul-
jetukseen tielld, raiteilla tai ilmassa, mainitun materiaalin
ollessa tuotettu kuivamenetelmdlld, ja sen ominaistiheys
on vdlillid 20 - 200 kg/m® ja paksuus vdlilld 4 - 40 mm ja
Se kasittdd minimiss&dn 50 % synteettisis kuituja, joiden
paksuus on vdlilld 3 - 40 dtex ja pituus vdlillad 2 - 12 cm,
jotka ovat neulomalla kiinnitettyjd, mainitun materiaalin
minimipaksuuden ollessa 2 mm, kun staattinen 20 cN/cm? paine

kohdistetaan siihen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kdyttd, tunnettu siité,
ettd mainitun materiaalin ominaistiheys on vdlilla 30 - 60

kg/m?.

3. Jomman kumman edellisen patenttivaatimuksen mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd mainitun materiaalin paksuus
on valilla 8 - 12 mm.

4. Mink& tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd mainitut synteettiset kuidut
valitaan ryhmdstd, mikd kdsittdd polyesterikuidut,
polyamidikuidut, polyoksiamidikuidut tai kuidut, mitkd ovat
"superabsorboivaa" tyyppid tai niiden yhdistelmén.

5. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd mainittujen kuitujen paksuus
on valilla 6 - 20 dtex.

6. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd mainittujen kuitujen pituus
on valilla 5 - 7,5 cm.

7. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd mainitut kuidut ovat sekd.
neulakiinnitettyjd ettd lédmpdkiinnitettyja.
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8. Minkd tahansa edellisistd patenttivaatimuksista 1 - 6
mukainen kdyttd, tunnettu siitd, ettd mainitut kuidut ovat
sekd neulakiinnitettyjd ettd kemiallisesti kiinnitettyja.

9. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, etta mainitulla materiaalilla on
4 mm minimipaksuus, kun 20 cN/cm? staattinen paine kohdis-

tetaan siihen.

10. Pddllyste istuimille, mitkd on tarkoitettu matkustajakul-
jetukseen, tunnettu siitd, ettd se kdsittdd pddllyskankaan
ja nonwoven-materiaalin, mikad on tuotettu kuivamenetelmdlld,
mainitun materiaalin ominaistiheyden ollessa valilla 20 -
200 kg/m® ja paksuus vdlilld 4 - 40 mm ja sen kdsittdessd
minimissddn 50 % synteettisid kuituja, joiden paksuus on
vdlilla 3 - 40 dtex ja pituus vdlilld 2 - 12 om, jotka ovat
neulomalla kiinnitettyjd, mainitun materiaalin minimipaksuuden
ollessa 2 mm, kun staattinen 20 cN/cm? paine kohdistetaan

siihen.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pddllyste, tunnettu siitéd,
ettd mainittu materiaali on liimakiinnitetty mainittuun

paddllyskankaaseen.

12. Joko patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen pddllyste,
tunnettu siitd, ettd mainitun materiaalin ominaistiheys on

vdlilld 30 - 60 kg/m’.

13. Minka tahansa patenttivaatimuksista 10 - 12 mukainen
kayttd, tunnettu siitd, ettd mainitun materiaalin paksuus

on valilld 8 - 12 mm,

14, Minkd tahansa patenttivaatimuksista 10 - 13 mukainen
kaytto, tunnettu siitd, ettd mainitut synteettiset kuidut
valitaan ryhméstd, mika kdsittdd polyesterikuidut,
polyamidikuidut,'bolyoksiamidikuidut tai kuidut, mitkd ovat
"superabsorboivaa" tyyppid tai niiden yhdistelman.
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15. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 10 - 14 mukainen
kdytto, tunnettu siitd, ettd mainittujen kuitujen paksuus
on valilla 6 - 20 dtex.

16. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 10 - 15 mukainen
kdyttd, tunnettu siitid, ettd mainittujen kuitujen pituus

on vdlillda 5 - 7,5 cm.

17. Mink4 tahansa patenttivaatimuksista 10 -16 mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd mainitut kuidut ovat seké
neulakiinnitettyjd ettd lampdkiinnitettyji.

18. Mink&d tahansa patenttivaatimuksista 10 -« 16 mukainen
kdyttd, tunnettu siitd, ettd mainitut kuidut ovat seka
neulakiinnitettyjd ettd kemiallisesti kiinnitettyjd.

19. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 10 - 18 mukainen
kayttd, tunnettu siitd, ettd mainitulla materiaalilla on
4 mm minimipaksuus, kun 20 cN/cm? staattinen paine kohdis-

tetaan siihen.

20. Istuin matkustajakuljetukseen tielld, raiteilla tai
ilmassa, tunnettu siitd, ettd siind on mink& tahansa
patenttivaatimuksista 10 - 19 mukainen pddllyste.
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