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Figure 1

(57) Abstract: The invention relates to a circuit (2) for refrigerant fluid
(FR) for a vehicle. This circuit (2) for refrigerant fluid (FR) comprises
at least one device (5) for compressing the refrigerant fluid (FR), an
expansion member (20), an ejector (10), a first heat exchanger (6) con-
figured to be used as a condenser, a second heat exchanger (21) con-
figured to thermally condition a flow of air (FA), a heat exchanger (28)
through which at least the refrigerant fluid (FR) can flow and which is
coupled to an electrical storage device (32), characterized in that the
heat exchanger (28) is connected to an output (14) of the ejector (10).
Said invention is applicable to motor vehicles.

(57) Abrégé : L'invention concerne un circuit (2) de fluide réfrigé-
rant (FR) d'un véhicule. Ce circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) com-
prend au moins un dispositif de compression (5) du fluide réfrigérant
(FR), un organe de détente (20), un éjecteur (10), un premier échangeur
thermique (6) configuré pour étre utilisé¢ en condenseur, un deuxieme
échangeur thermique (21) configuré pour traiter thermiquement un flux
d'air (FA), un échangeur de chaleur (28) apte a étre traversé au moins
par le fluide réfrigérant (FR) et couplé a un dispositif de stockage ¢lec-
trique (32), caractérisé en ce que 1'échangeur de chaleur (28) soit reli¢
a une sortie (14) de I'éjecteur (10). Application aux véhicules automo-
biles.
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CIRCUIT DE FLUIDE REFRIGERANT POUR VEHICULE

Le domaine de la présente invention est celui des circuits de fluide réfrigérant

pour véhicule, notamment pour véhicule automobile.

Les véhicules automobiles sont couramment équipés d'un circuit de fluide
réfrigérant utilisé pour refroidir différentes zones ou différents composants du
véhicule. Il est notamment connu d’utiliser ce circuit de fluide réfrigérant pour
traiter thermiquement un flux d’air envoyé dans I’habitacle du véhicule équipé

d’un tel circuit.

Dans une autre application de ce circuit, il est connu de I'utiliser pour
refroidir un dispositif de stockage électrique du véhicule, ce dernier étant utilisé
pour fournir une énergie a un moteur électrique capable de mettre en mouvement
le véhicule. Le circuit de fluide réfrigérant fournit ainsi I'énergie capable de
refroidir le dispositif de stockage électrique pendant son utilisation en phases de
roulage. Le circuit de fluide réfrigérant est ainsi dimensionné pour refroidir ce

dispositif de stockage électrique pour des températures qui restent modérées.

Lorsque ce circuit de fluide réfrigérant assure simultanément le traitement
thermique de I’habitacle et le traitement thermique du dispositif de stockage, ce
circuit est soumis a de tres fortes contraintes qui amenent le circuit aux limites de
ses capacités. C’est notamment le cas quand le dispositif de stockage électrique est
utilisé d’'une maniére qui provoque un échauffement important de celui-ci. Un
exemple de cette situation est par exemple une phase de charge rapide du
dispositif de stockage. Elle consiste a charger le dispositif de stockage électrique
sous une tension et un ampérage élevés, de maniere a charger le dispositif de
stockage électrique en un temps maximum de quelques minutes. Cette charge
rapide implique un échauffement du dispositif de stockage électrique qu’il convient
de traiter. Par ailleurs, il faut considérer la possibilité de maintenir un niveau de
confort thermique acceptable a l'intérieur de I'habitacle, soit car les occupants du
véhicule restent a l'intérieur du véhicule tout ou partie du temps de charge

mentionné ci-dessus, soit pour anticiper le retour de ces occupants et éviter tous
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désagrément d’ordre thermique. Il faut alors également traiter thermiquement
I'habitacle pendant cette charge rapide pour maintenir des conditions de confort
acceptables, notamment quand la température a I'extérieur du véhicule dépasse
30°C. Ces deux demandes en refroidissement impliquent un dimensionnement du
systeme qui le rend peu compatible avec les contraintes des véhicules automobiles

actuels, notamment les véhicules mus par un moteur électrique.

\

Le probleme technique réside donc dans la capacité a augmenter les
performances d’un circuit de fluide réfrigérant qui est configuré d'une part pour
dissiper les calories générées par le dispositif de stockage électrique lorsqu’il est
soumis a de fortes contraintes, par exemple pendant une charge rapide, et d’autre
part a refroidir T'habitacle, tant en limitant la consommation et/ou
I'encombrement et/ou les nuisances sonores dun systeme capable de remplir

simultanément ces deux fonctions.

L’invention s’inscrit dans ce contexte et propose une solution technique qui
résout ce probléme, en générant deux niveaux de pression d’évaporation en entrée
de deux échangeurs thermiques utilisés en tant qu’évaporateur, I'un étant destiné a
traiter thermiquement le flux d’air destiné a climatiser I’habitacle, I'autre étant

destiné au traitement thermique du dispositif de stockage électrique.

L'invention a donc pour objet un circuit de fluide réfrigérant d’'un véhicule
comprenant au moins un dispositif de compression de fluide réfrigérant, un organe
de détente du fluide réfrigérant, un éjecteur de fluide réfrigérant comprenant au
moins une entrée primaire, une entrée secondaire et une sortie, un premier
échangeur thermique, un deuxieme échangeur thermique configuré pour traiter
thermiquement un flux d’air destiné a un habitacle du véhicule, un échangeur de
chaleur couplé thermiquement a un dispositif de stockage électrique, I'entrée
primaire de I’éjecteur étant apte a recevoir le fluide réfrigérant en provenance du
premier échangeur thermique, l’entrée secondaire de I'éjecteur étant apte a
recevoir le fluide réfrigérant en provenance du deuxieme échangeur thermique,
caractérisé en ce que 1’éjecteur est disposé dans le circuit de fluide réfrigérant de

sorte que sa sortie alimente I’échangeur de chaleur.

Le circuit de fluide réfrigérant est un circuit fermé qui met en ceuvre un cycle
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thermodynamique. Le dispositif de compression de fluide réfrigérant, que
comprend le circuit de fluide réfrigérant, permet de comprimer et de mettre en

circulation le fluide réfrigérant.

Le fluide réfrigérant mis en ceuvre dans le circuit de fluide réfrigérant selon
I'invention est par exemple un fluide sous-critique, tel que celui connu sous la

référence R134a ou R1234yf.

Un premier niveau d’évaporation du fluide réfrigérant est permis par ’organe
de détente. Cet organe de détente génere un fluide réfrigérant a basse pression,

correspondant a une premiere basse pression.

L’éjecteur génere également un fluide réfrigérant a basse pression,
correspondant cette fois a une deuxieéme basse pression. Le deuxieme niveau

d’évaporation du fluide réfrigérant est ainsi permis par 1’éjecteur.

Par éjecteur, on entend un composant a deux entrées et une sortie dont au
moins une des entrées subit une dépression par utilisation d’'un effet Venturi
générer par une circulation de fluide entre I'autre entrée et la sortie. Un premier
flux de fluide réfrigérant, en provenance du premier échangeur thermique, peut
étre aspiré dans I’éjecteur et entrer via son entrée primaire. Un deuxiéme flux de
fluide réfrigérant, en provenance du deuxieme échangeur thermique, peut étre
aspiré dans I'éjecteur et entrer via l'entrée secondaire. Ce premier flux et ce
deuxieme flux de fluide réfrigérant se mélangent au sein de I'éjecteur. En sortie de
I'éjecteur, le fluide réfrigérant est un fluide réfrigérant a basse pression,

correspondant a la deuxieme basse pression.

L’éjecteur est relié a I’échangeur de chaleur, la sortie de 1’éjecteur alimentant
celui-ci en fluide réfrigérant. Par « alimenter », on entend que la sortie de
I'éjecteur est connectée a I’échangeur de chaleur, que ce soit de maniere directe ou
indirecte. L’éjecteur est connecté a I’échangeur de chaleur des lors que le fluide
réfrigérant a la deuxiéme basse pression circule depuis la sortie de I’éjecteur vers

une entrée de I'’échangeur de chaleur.

En T'espéce, la deuxiéme basse pression est différente de la premiere basse

pression. Avantageusement, la premiére basse pression est inférieure a la
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deuxieme basse pression.

Le premier échangeur thermique est apte a fonctionner en condenseur. Ce

condenseur peut étre du type fluide réfrigérant/air et/ou fluide réfrigérant/eau.

Le deuxieme échangeur thermique est apte a fonctionner en évaporateur.
Lors de la mise en ceuvre du circuit de fluide réfrigérant selon I'invention, le flux
d’air destiné a I'habitacle traverse ce deuxieme échangeur thermique. Le flux d’air

y est refroidi grace a un échange thermique avec le fluide réfrigérant.

Selon un aspect de I'invention, le deuxiéme échangeur thermique est relié a
une sortie de I'organe de détente. Ainsi, le deuxiéme niveau d’évaporation du fluide
réfrigérant, permis grace au fluide réfrigérant a la deuxieme basse pression,
impacte le refroidissement du flux d’air traversant le deuxiéme échangeur

thermique.

Selon un autre aspect de I'invention, le circuit de fluide réfrigérant comprend
une liaison directe entre la sortie de I’éjecteur et une entrée de 1’échangeur de
chaleur. L’éjecteur est relié a I'’échangeur de chaleur, de sorte que la sortie de
I’éjecteur alimente celui-ci en fluide réfrigérant, via la liaison directe. Cette liaison
directe peut prendre la forme d’un ou de plusieurs composants du circuit de fluide
réfrigérant des lors que le fluide réfrigérant basse pression circule depuis la sortie
de I'éjecteur vers une entrée de ’échangeur de chaleur. Par exemple, la liaison
directe est constituée d’'une simple conduite. La liaison directe peut étre également

constituée d’une conduite et d’'une vanne d’arrét.

Selon un autre aspect de I'invention, le dispositif de compression de fluide
réfrigérant comprend un mécanisme de compression et un moteur électrique qui

met en rotation le mécanisme de compression.

Le dispositif de compression est par exemple un compresseur électrique. Le
compresseur électrique est un compresseur a moteur électrique. Avantageusement,
le compresseur électrique est a cylindrée fixe et a vitesse variable. Le débit de

fluide réfrigérant au sein du circuit de fluide réfrigérant peut ainsi étre adapté.

Selon un autre aspect de I'invention, une bouteille est intégrée au premier
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échangeur thermique. La bouteille comprise dans le premier échangeur permet
d’accumuler une masse circulante de fluide réfrigérant. De facon particuliere, la
bouteille est intégrée en sortie du premier échangeur thermique ou entre deux

passes de ce méme échangeur.

Selon un autre aspect de I'invention, 'organe de détente est choisi parmi un
détendeur électronique, un détendeur thermostatique ou un orifice calibré. Selon
l'organe de détente utilisé, il peut étre possible de piloter spécifiquement la
pression du fluide réfrigérant en aval de l'organe de détente, par exemple en

agissant sur une section de passage interne a 'organe de détente.

Selon un autre aspect de lI'invention, 1’éjecteur comprend en son sein un
dispositif de réglage de la circulation du fluide réfrigérant. Le dispositif de réglage
de la circulation du fluide réfrigérant est une piece mobile intégrée a 1'éjecteur. Il
est apte a réguler une pression et un débit du fluide réfrigérant, caractéristiques
d’une circulation du fluide réfrigérant dans I’éjecteur. La régulation est directe sur
le flux de fluide réfrigérant entrant par I'entrée primaire de I’éjecteur. La piece
mobile est en effet disposée dans I'éjecteur sur une trajectoire du flux de fluide
réfrigérant entrant par l’entrée primaire de I'éjecteur, et non sur une trajectoire
flux de fluide réfrigérant entrant par ’entrée secondaire de I’éjecteur. La régulation
est indirecte sur le flux de fluide réfrigérant entrant par l’entrée secondaire de
I'éjecteur. Cette régulation est indirecte puisque provoquée en conséquence a la
variation opérée sur le flux de fluide réfrigérant entrant par I'entrée primaire de
I'éjecteur (le dispositif de réglage peut étre avantageusement piloté électriquement

ou a l'aide d’'un organe mécanique ou pneumatique).

Selon un autre aspect de I'invention, le circuit de fluide réfrigérant comprend
un premier point de raccordement du circuit relié a une entrée de l'organe de
détente, a I'entrée primaire de 1’éjecteur et a une sortie du premier échangeur
thermique, un deuxieme point de raccordement du circuit relié a une sortie du
deuxieme échangeur thermique, a l'entrée secondaire de 1’éjecteur et a un
troisieme point de raccordement du circuit, le troisieme point de raccordement
étant relié a une sortie de ’échangeur de chaleur et a une entrée du dispositif de
compression, un premier dispositif d’arrét disposé entre le premier point de

raccordement du circuit et 'entrée primaire de 1’éjecteur, et un deuxieme dispositif
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d’arrét disposé entre le deuxieme point de raccordement du circuit et I'entrée

secondaire de I’éjecteur.

Le premier point de raccordement est relié a 'entrée primaire de I'éjecteur
via le premier dispositif d’arrét. De facon alternative, le premier point de

raccordement est relié directement a I’entrée primaire de 1’éjecteur.

Le deuxieme point de raccordement est relié a un troisiéme point de
raccordement du circuit, via le deuxieme dispositif d’arrét. De facon alternative, le
deuxieme point de raccordement est relié directement au troisieme point de

raccordement.

Le circuit de fluide réfrigérant comprend une conduite principale et des
branches paralleles. Une premiére branche s’étend entre le premier point de
raccordement et I'entrée primaire de 1’éjecteur. Une deuxieme branche s’étend

entre le premier point de raccordement et 'entrée secondaire de 1’éjecteur.

Le premier dispositif d’arrét permet ou empéche la circulation du fluide
réfrigérant dans la premiere branche du circuit de fluide réfrigérant. Lorsque le
premier dispositif d’arrét est ouvert, le fluide réfrigérant peut circuler dans la
premiere branche. A l'inverse, il ne peut pas y avoir de circulation du fluide

réfrigérant dans la premiére branche si le premier dispositif d’arrét est fermé.

Le deuxieme dispositif d’arrét permet ou empéche la circulation du fluide
réfrigérant dans la deuxiéme branche du circuit de fluide réfrigérant. Lorsque le
deuxieme dispositif d’arrét est ouvert, le fluide réfrigérant peut circuler dans la
deuxieme branche. De par l'effet Venturi, I'éjecteur est en effet apte a mettre en
circulation le fluide réfrigérant dans la deuxieme branche du circuit de fluide
réfrigérant. A l'inverse, il ne peut pas y avoir de circulation du fluide réfrigérant

dans la deuxiéme branche si le deuxieme dispositif d’arrét est fermé.

Le premier dispositif d’arrét et le deuxiéme dispositif d’arrét sont par

exemple des vannes d’arrét.

Selon un autre aspect de I'invention, le circuit de fluide réfrigérant comprend

un troisieme dispositif d’arrét disposé entre le deuxiéme point de raccordement du
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circuit et le troisieme point de raccordement du circuit.

Le troisieme point de raccordement est relié au deuxieme point de
raccordement, a une sortie de 'échangeur de chaleur et a une entrée du dispositif
de compression de fluide réfrigérant. Lorsque le troisieme dispositif d’arrét est
ouvert, le fluide réfrigérant peut circuler dans une troisieme branche s’étendant du
deuxieme point de raccordement au troisieme point de raccordement. Si le
troisieme dispositif d’arrét est fermé, il ne peut pas y avoir de circulation du fluide
réfrigérant dans la troisieme branche. A noter que la troisiéme branche est une
branche du circuit parallele a une quatrieme branche s’étendant de la sortie de
I’éjecteur au troisieéme point de raccordement. Le compresseur est apte a mettre en
circulation le fluide réfrigérant dans la troisiéme branche et dans la quatrieme
branche du circuit de fluide réfrigérant. Le troisiéme dispositif d’arrét est par

exemple une vanne d’arrét.

L’échangeur de chaleur est configuré pour traiter thermiquement le dispositif
de stockage électrique du véhicule. Il est ainsi spécialement dédié a ce dispositif de
stockage électrique et n’a pas pour fonction de refroidir un autre composant.
L’échangeur de chaleur échange des calories entre le fluide réfrigérant et le
dispositif de stockage électrique du véhicule, soit directement, c’est-a-dire par
convection entre le fluide frigorigene circulant dans 1’échangeur de chaleur et le
dispositif de stockage électrique, soit indirectement via une boucle de fluide
caloporteur, cette derniere étant destinée a transporter les calories du dispositif de
stockage électrique vers I'’échangeur de chaleur. On comprend donc que le
refroidissement du dispositif de stockage électrique peut étre indirect. De maniere
alternative, I'’échangeur de chaleur peut étre au contact du dispositif de stockage
électrique. Dans un tel cas, le refroidissement du dispositif de stockage électrique

est direct.

Selon un autre aspect de l'invention, le circuit de fluide réfrigérant peut
comprendre un échangeur de chaleur interne. L’échangeur de chaleur interne
comprend deux passes constitutives du circuit de fluide réfrigérant. Lorsque le
fluide réfrigérant y circule, un transfert thermique s’opere entre le fluide
réfrigérant présent dans 1'une et I'autre passe, le fluide réfrigérant présent dans la

premiere passe étant a basse pression et basse température, tandis que le fluide
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réfrigérant présent dans la deuxieme passe est a haute pression et haute
température. La premiere passe correspond a une portion du circuit s’étendant du
troisieme point de raccordement vers le dispositif de compression. La deuxiéme
passe correspond a une portion du circuit s’étendant de la sortie du premier

échangeur thermique vers le premier point de raccordement.

L’invention concerne également un systeme de traitement thermique d'un
véhicule comprenant le circuit de fluide réfrigérant tel que décrit dans le présent
document et une boucle de circulation de fluide caloporteur comprenant un
troisieme échangeur thermique configuré pour traiter thermiquement au moins le
dispositif de stockage électrique du véhicule, 1’échangeur de chaleur étant
configuré pour étre parcouru par le fluide réfrigérant et par le fluide caloporteur.
Un tel fluide caloporteur est avantageusement un liquide caloporteur, tel quun

mélange d’eau et de glycol.

La boucle de circulation de fluide caloporteur est un circuit fermé qui
comprend au moins une conduite, 'échangeur de chaleur, le troisieme échangeur
thermique et un moyen de mise en circulation apte a permettre la circulation de

fluide caloporteur dans la conduite, tel une pompe.

L’échangeur de chaleur du systeme de traitement thermique selon I'invention
fait ainsi parti du circuit de fluide réfrigérant et de la boucle de circulation de
fluide caloporteur. Il s’agit d'un échangeur de chaleur bi-fluide. Au sein de
Iéchangeur de chaleur a lieu un transfert d’énergie thermique entre le fluide
réfrigérant et le fluide caloporteur : le fluide caloporteur est refroidi. L’échangeur

de chaleur est par ailleurs couplé au troisieme échangeur thermique.

Le troisieme échangeur thermique est configuré pour traiter thermiquement
le dispositif de stockage électrique du véhicule, notamment en captant les calories
générées par le dispositif de stockage électrique. Il est ainsi spécialement dédié a ce
dispositif de stockage électrique et n’a pas pour fonction de refroidir un autre
composant. Le troisieme échangeur thermique échange des calories entre le fluide
caloporteur et le dispositif de stockage électrique du véhicule, la boucle de
circulation de fluide caloporteur étant destinée a transporter les calories du

dispositif de stockage électrique vers I’échangeur de chaleur.
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Le systeme de traitement thermique selon I'invention vise ainsi a apporter un
fluide réfrigérant a des niveaux de basse pression différents pour refroidir d’'une
part le flux d’air et/ou d’autre part le fluide caloporteur, le flux d’air étant destiné a
I'habitacle du véhicule et le fluide caloporteur étant destiné au dispositif de

chauffage électrique du méme véhicule.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de 1'invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description donnée ci-apres a titre indicatif en relation

avec des dessins dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique du circuit selon l'invention, dans un

premier mode de réalisation,

- les figures 2 a 4 illustrent de maniere schématique le circuit montré a la

figure 1, exploité selon différents modes de fonctionnement,

- la figure 5 est une vue schématique du circuit selon l'invention, dans un

deuxieme mode de réalisation.

Il faut tout d’abord noter que les figures exposent I'invention de maniere
détaillée pour mettre en ceuvre I'invention, lesdites figures pouvant bien entendu
servir 2 mieux définir l'invention, le cas échéant. Ces figures sont des
représentations schématiques qui illustrent comment est réalisé un systeme de
traitement thermique selon l'invention, ce qui le compose et comment un fluide
réfrigérant et un fluide caloporteur circulent en son sein, respectivement en
empruntant un circuit de fluide réfrigérant et une boucle de circulation de fluide
caloporteur. En particulier, le circuit de fluide réfrigérant selon l'invention
comprend principalement au moins un dispositif de compression de fluide
réfrigérant, un échangeur de chaleur, des échangeurs thermiques, un organe de
détente, un éjecteur, des dispositifs d’arrét et des conduites reliant chacun de ces
composants. Le circuit de fluide réfrigérant est par ailleurs couplé a la boucle de
circulation de fluide caloporteur, comprenant principalement un moyen de mise
en circulation de fluide caloporteur, I'’échangeur de chaleur du circuit de fluide
réfrigérant évoqué ci-dessus, un échangeur thermique et une conduite reliant

chacun de ces composants. Les différents composants sont explicités ci-dessous
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dans le sens de circulation du fluide réfrigérant FR.

Les termes amont et aval employés dans la description qui suit se réferent au
sens de circulation de fluide considéré, c’est-a-dire le fluide réfrigérant ou le fluide

caloporteur.

Pour les figures 2 a 4, dans le circuit de fluide réfrigérant et dans la boucle de
circulation de fluide caloporteur, des traits symbolisant les conduites sont pleins
lorsqu’ils illustrent une portion de circuit ou le fluide a considérer circule, tandis

que des traits pointillés montrent une absence de circulation dudit fluide.

Dans le circuit de fluide réfrigérant illustré aux figures 2 a 4, le fluide
réfrigérant FR est symbolisé par une fleche longue qui illustre un sens de
circulation de ce dernier dans la conduite considérée. Des traits tres épais et une
fleche pleine sont utilisés pour symboliser un fluide réfrigérant soumis a une haute
pression et une haute température. Des traits fins et une fleche évidée
correspondent a un fluide soumis a basse pression et basse température et plus
particulierement un fluide réfrigérant a une premiere basse pression. Des traits
ayant une épaisseur intermédiaire et une fleche hachurée illustrent un fluide
réfrigérant a une autre basse pression et basse température et plus
particulierement une deuxiéme basse pression. La premiere basse pression est ici

inférieure a la deuxieme basse pression.

Dans la boucle de circulation de fluide caloporteur illustrée aux figures 2 a 4,
le fluide caloporteur FC est symbolisé par une fleche courte qui illustre son sens de
circulation dans la conduite considérée. Un fluide refroidi est montré par une

fleche évidée et un fluide plus chaud est quant a lui montré par une fléche striée.

En se référant tout d’abord a la figure 1, on voit un systeme de traitement
thermique 1 selon I'invention, dans un premier mode de réalisation. Le systeme de
traitement thermique 1 se décompose en au moins deux circuits chacun fermés :
un circuit 2 de fluide réfrigérant et une boucle de circulation 3 de fluide

caloporteur.

Le circuit 2 de fluide réfrigérant comprend un réseau de conduites reliant les

composants du circuit 2 de fluide réfrigérant. Le réseau de conduites est constitué
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de telle sorte a ce que certains composants soient disposés en série et d’autres en
paralléle. Le réseau de conduite comporte ainsi une conduite principale 4 et des
branches détaillées par ailleurs. Des points de raccordement de conduites, mais

aussi certains composants servent a raccorder les conduites entre elles.

Le circuit 2 de fluide réfrigérant comprend sur la conduite principale 4 un
dispositif de compression 5 du fluide réfrigérant. On notera que le dispositif de
compression 5 du fluide réfrigérant peut prendre la forme d’'un compresseur
électrique, c’est-a-dire d’'un compresseur qui comprend un mécanisme de
compression, un moteur électrique et une unité de controle et de conversion
électrique. Le mécanisme de compression du dispositif de compression 5 du fluide

réfrigérant est mis en rotation par le moteur électrique.

Le circuit 2 de fluide réfrigérant comprend un premier échangeur thermique
6 disposé en aval du dispositif de compression 5 du fluide réfrigérant. Ce premier
échangeur thermique 6 est utilisé en condenseur et integre une bouteille 36. Le
premier échangeur thermique 6 est raccordé par une sortie 38 a un premier point
de raccordement 7. Le premier point de raccordement 7 peut permettre au circuit 2
de fluide réfrigérant de diverger en au moins deux branches. En aval du premier
point de raccordement 7, on trouve une premiere branche 8 du circuit 2 de fluide
réfrigérant et une deuxieme branche 9 du circuit 2 de fluide réfrigérant. La
premiere branche 8 du circuit 2 de fluide réfrigérant et la deuxieme branche 9 du
circuit 2 de fluide réfrigérant sont paralleles et convergent vers un éjecteur 10, plus
particulierement dans une chambre de mélange 11 de I’éjecteur 10. La chambre de
mélange 11 de I'éjecteur 10 peut ainsi étre un lieu de convergence de la premiere
branche 8 du circuit 2 de fluide réfrigérant et de la deuxiéme branche 9 du circuit 2
de fluide réfrigérant. L’éjecteur 10 comprend par ailleurs une entrée primaire 12,

une entrée secondaire 13 et une sortie 14.

La premiére branche 8 du circuit 2 de fluide réfrigérant comprend, en aval du
premier point de raccordement 7, un premier dispositif d’arrét 15, par exemple une
vanne d’arrét. Ce premier dispositif d’arrét 15 est relié par une sortie 44 a ’entrée
primaire 12 de I'éjecteur 10. Cette entrée primaire 12 de I'éjecteur 10 ouvre sur une
chambre primaire 16 de I’éjecteur 10 intégrant une partie d’'un dispositif de réglage

17 de la circulation du fluide réfrigérant dans 1’éjecteur 10. La chambre primaire 16
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de I’éjecteur 10 comprend un col 18 ouvert sur la chambre de mélange 11 de
I'éjecteur 10, elle-méme débouchant, via un diffuseur 19, sur la sortie 14 de

I'éjecteur 10.

La deuxiéme branche g du circuit 2 de fluide réfrigérant comprend, en aval
du premier point de raccordement 7, un organe de détente 20 de sorte que le point
de raccordement 7 soit relié a une entrée 37 de 'organe de détente 20. L’organe de
détente 20 (éventuellement muni dun dispositif d’arrét) est choisi parmi un
détendeur électronique, un détendeur thermostatique ou un orifice calibré. Un
deuxieme échangeur thermique 21 est placé aval de cet organe de détente 20 de
sorte a relier une sortie 43 de I'organe de détente 20. Ce deuxiéme échangeur
thermique 21, apte a étre utilisé en évaporateur, est installé au sein dune
installation de ventilation, de chauffage, et/ou de climatisation qui équipe le
véhicule. Un deuxieme point de raccordement 22 est disposé en aval du deuxieme
échangeur thermique 21 de sorte que le deuxieme point de raccordement 22 soit
relié a une sortie 40 du deuxiéme échangeur thermique 21. Le deuxiéme point de
raccordement 22 est notamment relié en entrée d'un deuxieme dispositif d’arrét
23, par exemple une deuxiéme vanne d’arrét. L’entrée secondaire 13 de I’éjecteur
10 est disposée en aval du deuxieme dispositif d’arrét 23. Cette entrée secondaire
13 ouvre sur la chambre de mélange 11 de 1’éjecteur 10. Une portion 40 de la
deuxiéme branche 9 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR porte le deuxieme
dispositif d’arrét 23. Cette portion 40 de la deuxieme branche 9 du circuit 2 de
fluide réfrigérant FR s’étend entre le point de raccordement 22 et l'entrée

secondaire 13 de I’éjecteur 10.

Le deuxieme point de raccordement 22 est par ailleurs relié a une entrée 45
d’un troisieme dispositif d’arrét 24, par exemple une troisieme vanne d’arrét. En
aval du troisieme dispositif d’arrét 24 est disposé un troisieme point de
raccordement 25. Le troisieme dispositif d’arrét 24 est ainsi placé sur une
troisieme branche 26 du circuit 2 de fluide réfrigérant s’étendant entre le deuxieme
point de raccordement 22 et le troisieme point de raccordement 25. La troisiéme
branche 26 du circuit 2 de fluide réfrigérant est parallele a une quatriéme branche

27 du circuit 2 de fluide réfrigérant. Ainsi, le deuxiéme point de raccordement 22



10

15

20

25

30

WO 2019/150025 13 PCT/FR2019/050179

peut permettre au circuit 2 de fluide réfrigérant de diverger, et le troisiéme point

de raccordement 25 peut lui permettre de converger.

La quatrieme branche 27 du circuit 2 de fluide réfrigérant s’étend entre la
sortie 14 de I'éjecteur 10 et le troisieme point de raccordement 25. Un échangeur
de chaleur 28 est placé en aval de la sortie 14 de 1’éjecteur 10, cet échangeur de

chaleur 28 étant relié par une sortie 39 au troisieme point de raccordement 25.

Le troisieme point de raccordement 25 est disposé a une entrée 41 du
dispositif de compression 5 du fluide réfrigérant. Du troisieme point de
raccordement 25 au premier point de raccordement 7, on retrouve la conduite
principale 4 du circuit 2 de fluide réfrigérant qui porte, disposés en série, le
dispositif de compression 5 du fluide réfrigérant et le premier échangeur

thermique 6.

La boucle de circulation 3 de fluide caloporteur est fermée et comporte une
conduite 29 de sorte que les composants qu’elle relie sont disposés en série les uns

par rapport aux autres.

La boucle de circulation 3 de fluide caloporteur comprend un moyen 30 de
mise en circulation de fluide caloporteur, tel une pompe. Le moyen 30 de mise en
circulation de fluide caloporteur est, selon cet exemple, disposé en amont a
I’échangeur de chaleur 28, selon le sens de circulation du fluide caloporteur dans la
conduite 29. Un troisieme échangeur thermique 31 est placé en aval de I'’échangeur
de chaleur 28. Ce troisieme échangeur thermique 31 est, selon cet exemple, placé

en amont du moyen 30 de mise en circulation de fluide caloporteur.

Le troisieme échangeur thermique 31 est en contact physique avec un

dispositif de stockage électrique 32 pour le traiter thermiquement.

En se référant a présent aux figures 2, 3 et 4, on voit différentes mises en
ceuvre du systeme de traitement thermique 1 montré a la figure 1. La figure 2
illustre son utilisation simultanée pour le refroidissement de I’habitacle et du
dispositif de stockage électrique 32 du véhicule. La figure 3 montre son
exploitation selon un mode dédié exclusivement au refroidissement d’un habitacle

de véhicule. La figure 4 montre quant a elle le fonctionnement du systéme de
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traitement thermique 1 utilisé selon un mode dédié exclusivement au

refroidissement du dispositif de stockage électrique 32 du véhicule.

Dans les figures 2 et 4, le fluide réfrigérant FR est mis en circulation dans le
circuit 2 de fluide réfrigérant FR et le fluide caloporteur FC est mis en circulation
dans la boucle de circulation 3 de fluide caloporteur FC. A T'interface de ces deux
fluides, I’échangeur de chaleur 28, autrement appelé échangeur de chaleur bi-
fluide en référence au fluide réfrigérant FR et au fluide caloporteur FC, est apte a
mettre en ceuvre un échange de chaleur entre le fluide réfrigérant FR et le fluide
caloporteur FC. Selon la figure 3, il n’y a pas de mise en circulation du fluide

caloporteur FC dans la boucle de circulation 3 du fluide caloporteur FC.

La figure 2 illustre de maniére schématique I’exploitation du systeme de
traitement thermique 1 selon un troisieme mode de fonctionnement consistant a
refroidir simultanément le dispositif de stockage électrique 32 et le flux d’air FA
destiné a l'habitacle. C’est notamment le cas d’une charge rapide imposée au
dispositif de stockage électrique 32, alors que les occupants restent dans le

véhicule pendant le temps de cette charge rapide.

Seul le troisiéme dispositif d’arrét 24 est en position fermée, le premier
dispositif d’arrét 15 et le deuxiéme dispositif d’arrét 23 sont en position ouverte. La
troisieme branche 26 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR n’est pas traversée par le

fluide réfrigérant FR.

Le dispositif de compression 5 du fluide réfrigérant FR, présent sur la
conduite principale 4, fait passer le fluide réfrigérant FR d’'une deuxieme basse
pression BP2 a une haute pression HP. Puis, le fluide réfrigérant FR ainsi soumis a
la haute pression HP et a haute température traverse le premier échangeur
thermique 6, fonctionnant en condenseur. Le passage du fluide réfrigérant FR
dans le premier échangeur thermique 6, par échange thermique avec un flux d’air
extérieur FE a lT’habitacle du véhicule permet un refroidissement du fluide
réfrigérant FR. Au niveau du premier point de raccordement 7, le fluide réfrigérant
FR diverge entre la premiére branche 8 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR et la

deuxiéme branche 9 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR. Le troisieme dispositif
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d’arrét 24 est en position de fermeture si bien que le fluide réfrigérant FR ne

circule pas dans la troisiéme branche 26 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR.

De ce premier point de raccordement 7, via la premiére branche 8 du circuit
de fluide réfrigérant FR, le fluide réfrigérant FR traverse le premier dispositif
d’arrét 15, ce dernier étant en position ouverte. Le fluide réfrigérant FR a haute
pression HP arrive alors a l'entrée primaire 12 de I'éjecteur 10. Il traverse la
chambre primaire 16, puis le col 18 qui induit un effet Venturi. Le fluide réfrigérant
FR chemine ensuite dans la chambre de mélange 11 ot il aspire un flux de fluide

réfrigérant qui entre par la deuxieme entrée secondaire 13.

De ce premier point de raccordement 7, via la deuxieme branche 9 du circuit
2 de fluide réfrigérant FR, le fluide réfrigérant FR traverse ’organe de détente 20,
passant ainsi de la haute pression HP a une premiere basse pression BP1. Ce fluide
réfrigérant FR a cette premiere basse pression BP1 alimente le deuxiéme
échangeur thermique 21 utilisé comme évaporateur. Le flux d’air FA est refroidi, ce
qui induit une évaporation du fluide réfrigérant FR. Ce fluide réfrigérant FR,
toujours a la premiere basse pression BP1, traverse successivement le deuxiéme
point de raccordement 22, le deuxieme dispositif d’arrét 23 ouvert, et est aspiré,
par l'entrée secondaire 13 de I’éjecteur 10, dans la chambre de mélange 11 de
I’éjecteur 10. A noter qu’au niveau du deuxieme point de raccordement 22, le fluide
réfrigérant FR emprunte uniquement la deuxiéme branche 9 du circuit 2 de fluide

réfrigérant FR.

Dans la chambre de mélange 11 de 1’éjecteur 10 se mélangent ainsi deux flux
de fluide réfrigérant FR, I'un a la haute pression HP, l'autre a la premiere basse
pression BP1. En résulte un fluide réfrigérant FR qui, a la sortie 14 de I'éjecteur 10
aura une pression correspondant a la deuxieme basse pression BP2, induite par le

dispositif de réglage 17 de circulation.

De cette sortie 14 de 1’éjecteur 10, le fluide réfrigérant FR a deuxiéme basse
pression BP2 traverse ’échangeur de chaleur 28. Il y capte les calories du fluide
caloporteur FC. Le fluide réfrigérant FR ainsi chauffé passe par le troisieme point
de raccordement 25 avant de rejoindre le dispositif de compression 5 du fluide

réfrigérant FR.
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Pour mettre en ceuvre le mode de réalisation présenté en figure 2, la
circulation du fluide réfrigérant FR est dépendante de I'ouverture du premier
dispositif d’arrét 15, de l'ouverture du deuxieme dispositif d’arrét 23 et de la

fermeture du troisieme dispositif d’arrét 24.

On considére a présent la boucle de circulation 3 de fluide caloporteur FC. Du
moyen 30 de mise en circulation, le fluide caloporteur FC est transmis a
Iéchangeur de chaleur 28 utilisé comme évaporateur pour refroidir le fluide
caloporteur FC par le fluide réfrigérant FR. Le fluide caloporteur FC circule dans le
troisieme échangeur thermique 31 ou il y récupere les calories dégagées par le
dispositif de stockage électrique 32 avant de revenir au niveau de son moyen 30 de
mise en circulation. C’est ainsi que le dispositif de stockage électrique 32 est

refroidi.

La figure 3 montre le circuit 2 illustré figure 1 et utilisé en mode de
refroidissement prioritaire de I'habitacle du véhicule, c’est-a-dire un mode ou
I'énergie thermique est concentrée pour refroidir rapidement le flux d’air FA
envoyé dans I’habitacle. Ce mode peut étre activé quand la température extérieure
a I’habitacle est importante, par exemple supérieure a 30°C, et que les utilisateurs
du véhicule souhaitent refroidir ’habitacle. Le refroidissement du dispositif de
stockage électrique 32 n’est pas assuré dans ce mode. Dans ce mode de
fonctionnement, le flux d’air FA traverse le deuxieme échangeur thermique 21 pour

y étre refroidi.

Le dispositif de compression 5 du fluide réfrigérant FR fait passer le fluide
réfrigérant FR d’une basse pression BP a une haute pression HP. Puis, le fluide
réfrigérant FR ainsi soumis a haute pression HP et a haute température traverse le
premier échangeur thermique 6, fonctionnant en condenseur. Le passage du fluide
réfrigérant FR dans le premier échangeur thermique 6 permet un refroidissement
du fluide réfrigérant FR par échange thermique avec un flux d’air extérieur FE a
I'habitacle du véhicule. Au niveau du premier point de raccordement 7, le fluide
réfrigérant FR emprunte uniquement la deuxiéme branche 9 du circuit 2 de fluide
réfrigérant FR, excepté sa portion 40 de la deuxieme branche 9 du circuit 2 de

fluide réfrigérant FR. Le premier dispositif d’arrét 15 est en position de fermeture
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si bien que le fluide réfrigérant FR ne circule pas dans la premiere branche 8 du

circuit 2 de fluide réfrigérant FR.

De ce premier point de raccordement 7, le fluide réfrigérant FR traverse
l'organe de détente 20, passant ainsi de la haute pression HP a une basse pression
BP. Ce fluide réfrigérant FR basse pression BP alimente le deuxiéme échangeur
thermique 21 utilisé comme évaporateur. Le flux d’air FA est refroidi, ce qui induit
une évaporation du fluide réfrigérant FR. Ce fluide réfrigérant FR, toujours a la
basse pression BP, traverse successivement le deuxiéme point de raccordement 22,
le troisieme dispositif d’arrét 24 en position ouverte et le troisieme point de
raccordement 25 avant de rejoindre le dispositif de compression 5 du fluide
réfrigérant FR. A noter que passé le deuxiéme point de raccordement 22, le fluide
réfrigérant FR passe uniquement dans la troisiéme branche 26 du circuit de

circulation du fluide réfrigérant FR.

Pour mettre en ceuvre du mode de réalisation présenté en figure 3, la
circulation du fluide réfrigérant FR est dépendante de la fermeture du premier
dispositif d’arrét 15 et/ou de la fermeture du deuxieme dispositif d’arrét 23, et de
Pouverture du troisieme dispositif d’arrét 24. Le fluide réfrigérant FR ne circule
ainsi pas dans la premiere branche 8 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR, ni dans
la portion 40 de la deuxieme branche 9 du circuit 2 de fluide réfrigérant. Le fluide
réfrigérant FR ne circule pas non plus dans la quatrieme branche 27 du circuit 2 de
fluide réfrigérant FR. Ainsi, aucun fluide réfrigérant FR ne circule dans le circuit 2
de fluide réfrigérant FR dans 1’éjecteur 10, qui est inopérant. Aucun fluide
réfrigérant FR ne circule dans I’échangeur de chaleur 28. Le dispositif de stockage
électrique 32 n’est pas traité thermiquement par le circuit 2 de fluide réfrigérant
FR.

La figure 4 montre le circuit 2 illustré a la figure 1 et utilisé en mode de
refroidissement prioritaire du dispositif de stockage électrique 32, c’est-a-dire un
mode ou I'énergie thermique est concentrée pour refroidir le dispositif de stockage
thermique 32. C’est notamment le cas d'une charge rapide imposée au dispositif de
stockage électrique 32, alors que les occupants n’occupent pas le véhicule pendant

le temps de cette charge rapide. L’habitacle n’est ainsi pas refroidi.
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Le dispositif de compression 5 du fluide réfrigérant FR, présent sur la
conduite principale 4, fait passer le fluide réfrigérant FR d’'une basse pression BP a
une haute pression HP. Puis, le fluide réfrigérant FR ainsi soumis a haute pression
HP et a haute température traverse le premier échangeur thermique 6,
fonctionnant en condenseur. Le passage du fluide réfrigérant FR dans le premier
échangeur thermique 6 permet un refroidissement du fluide réfrigérant FR, par
échange thermique avec un flux d’air extérieur FE a '’habitacle du véhicule. Au
niveau du premier point de raccordement 7, le fluide réfrigérant FR emprunte
uniquement la premiere branche 8 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR, et non la
deuxiéme branche 9 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR. Le deuxieme dispositif
d’arrét 23 et le troisieme dispositif d’arrét 24 sont en position de fermeture si bien
que le fluide réfrigérant FR ne circule ni dans la deuxieme branche 9 du circuit 2
de fluide réfrigérant FR, ni dans la troisieme branche 26 du circuit 2 de fluide

réfrigérant FR.

De ce premier point de raccordement 7, le fluide réfrigérant FR traverse le
premier dispositif d’arrét 15 placé en position ouverte. Le fluide réfrigérant FR a
haute pression HP arrive alors a I’entrée primaire 12 de I’éjecteur 10. Il y est aspiré
et traverse la chambre primaire 16. Il passe alors le col 18 qui induit sur le fluide
réfrigérant FR un effet Venturi, puis se déplace dans la chambre de mélange 11, ou
il subit une perte de pression. Le fluide réfrigérant FR est alors a la basse pression
BP et débouche a la sortie 14 de I’éjecteur 10. A la sortie 14 de I'éjecteur 10, le fluide
réfrigérant FR traverse ’échangeur de chaleur 28. Il y capte les calories du fluide
caloporteur FC et se comporte ainsi comme un évaporateur. Le fluide réfrigérant
FR ainsi chauffé passe par le troisieme point de raccordement 25 avant de

rejoindre le dispositif de compression 5 du fluide réfrigérant FR.

Pour mettre en ceuvre le mode de réalisation présenté en figure 4, la
circulation du fluide réfrigérant FR est dépendante de I'ouverture du premier
dispositif d’arrét 15, de la fermeture du deuxieme dispositif d’arrét 23 et de la
fermeture du troisieme dispositif d’arrét 24. Le fluide réfrigérant FR ne circule
ainsi pas sur la deuxieme branche 9 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR, ni sur la
troisieme branche 26 du circuit 2 de fluide réfrigérant FR. Ainsi, aucun fluide

réfrigérant FR n’entre dans 1’éjecteur 10 par I’entrée secondaire 13.
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On considere a présent la boucle de circulation 3 de fluide caloporteur FC.
L’ensemble des composants de la boucle de circulation 3 de fluide caloporteur FC
traversé par le fluide caloporteur FC est identique a la description de la figure 2.
Leur mode de fonctionnement est également identique a la description de la figure

2.

La figure 5 illustre un systéme de traitement thermique 1 selon I'invention
dans un deuxiéme mode de réalisation, intégrant un échangeur de chaleur interne
34. Comme décrit dans les figures 2 a 4 pour le mode de réalisation illustré en
figure 1, le mode de réalisation présenté en figure 5 peut étre exploité pour un
refroidissement simultané de I’habitacle par le flux d’air FA et du dispositif de
stockage électrique 32 du véhicule, ou selon un mode dédié a climatiser un
habitacle de véhicule ou selon un mode dédié au refroidissement du dispositif de

stockage électrique 32 du véhicule..

Le systéme de traitement thermique 1 illustré figure 5 comprend le circuit 2

de fluide réfrigérant FR et la boucle de circulation 3 de fluide caloporteur.

La boucle de circulation 3 de fluide caloporteur a des composants identiques

et agencés de facon identique a ce qui a été précédemment décrit pour la figure 1.

Concernant le circuit 2 de fluide réfrigérant de la figure 5, on y retrouve a
I'identique les composants portés par la premiere branche 8 du circuit 2 de fluide
réfrigérant de la figure 1, par la deuxiéme branche 9 du circuit 2 de fluide
réfrigérant de la figure 1, de la troisieme branche 26 du circuit 2 de fluide
réfrigérant de la figure 1 et de la quatriéme branche 27 du circuit 2 de fluide
réfrigérant de la figure 1. Est également identique I'agencement de ces composants
sur lesdites branches du circuit 2 de fluide réfrigérant de la figure 1, et
l'agencement des branches les unes par rapport aux autres, et de la boucle de

circulation 3 de fluide caloporteur par rapport au circuit 2 de fluide réfrigérant.

Le circuit 2 de fluide réfrigérant de la figure 5 est en revanche différent de la
figure 1 au niveau de la conduite principale 4 s’étendant, dans le sens prévu pour la
circulation du fluide réfrigérant, entre le troisieme point de raccordement 25 et le

premier point de raccordement 7.
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L’échangeur de chaleur interne 34 comprend une premiere passe 33 et une
deuxieme passe 35 constitutives du circuit 2 de fluide réfrigérant. Lorsque le fluide
réfrigérant y circule, un transfert thermique s’opere entre le fluide réfrigérant de la
premiere passe 33 et de la deuxiéme passe 35. La premiere passe 33 correspond a
une portion du circuit 2 s’étendant du troisieme point de raccordement 25 vers le
dispositif de compression 5. La deuxiéme passe 35 correspond a une portion du
circuit 2 s’étendant de la sortie du premier échangeur de chaleur vers le premier

point de raccordement 7 via la branche 4.

En aval de la premiere passe 33, on trouve l'entrée 41 du dispositif de
compression 5 du fluide réfrigérant. On notera que le dispositif de compression 5
du fluide réfrigérant peut prendre la forme d’'un compresseur électrique comme

précédemment décrit.

Le premier échangeur thermique 6 est raccordé par sa sortie 38 a la
deuxieme passe 35 de I’échangeur de chaleur interne 34. Cette deuxieme passe 35

de I’échangeur de chaleur interne 34 relie le premier point de raccordement 7.

On comprend de ce qui précede que la présente invention permet ainsi
d’assurer simplement, a colits optimisés, sans excés de consommation et a un
niveau sonore réduit, le traitement thermique par refroidissement d’'un dispositif
de stockage électrique, tel qu'une batterie ou un pack de batteries, configuré pour
fournir une énergie électrique a un moteur électrique d’entrainement du véhicule,
ainsi que le traitement thermique d’un habitacle par refroidissement d'un flux d’air

envoyé dans I’habitacle.

L’invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations
décrits et illustrés ici, et elle s’étend également a tous moyens ou configurations
équivalentes et a toute combinaison techniquement opérant de tels moyens. En
particulier, I’architecture du circuit de fluide réfrigérant ou de la boucle de fluide
caloporteur peut étre modifiée sans nuire a I'invention dans la mesure ou il remplit

les fonctionnalités décrites dans le présent document.
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REVENDICATIONS

1. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) d’'un véhicule comprenant au
moins un dispositif de compression (5) de fluide réfrigérant (FR), un organe de
détente (20) du fluide réfrigérant (FR), un éjecteur (10) de fluide réfrigérant (FR)
comprenant au moins une entrée primaire (12), une entrée secondaire (13) et une
sortie (14), un premier échangeur thermique (6), un deuxieme échangeur
thermique (21) configuré pour traiter thermiquement un flux d’air (FA) destiné a
un habitacle du véhicule, un échangeur de chaleur (28) couplé thermiquement a
un dispositif de stockage électrique (32), I'entrée primaire (12) de 1’éjecteur (10)
étant apte a recevoir le fluide réfrigérant (FR) en provenance du premier
échangeur thermique (6), 'entrée secondaire (13) de I’éjecteur (10) étant apte a
recevoir le fluide réfrigérant (FR) en provenance du deuxiéme échangeur
thermique (21), caractérisé en ce que I’éjecteur (10) est disposé dans le circuit de
fluide réfrigérant (FR) de sorte que sa sortie (14) alimente ’échangeur de chaleur
(28).

2. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon la revendication 1, dans
lequel le deuxiéme échangeur thermique (21) est relié a une sortie (43) de ’'organe
de détente (20).

3. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant une liaison directe entre la sortie (14) de

I’éjecteur (10) et une entrée (42) de I'’échangeur de chaleur (28).

4. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel une bouteille (36) est intégrée au premier

échangeur thermique (6).

5. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel 'organe de détente (20) est choisi parmi

un détendeur électronique, un détendeur thermostatique ou un orifice calibré.

6. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel I'éjecteur (10) comprend en son sein un

dispositif de réglage (17) de la circulation du fluide réfrigérant (FR).
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7. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant un premier point de raccordement (7) du
circuit (2) relié a une entrée (37) de 'organe de détente (20), a I’entrée primaire
(12) de I’éjecteur (10) et a une sortie (38) du premier échangeur thermique (6), un
deuxieme point de raccordement (22) du circuit (2) relié a une sortie (40) du
deuxieme échangeur thermique (21), a I’entrée secondaire (13) de I'éjecteur (10) et
a un troisieme point de raccordement (25) du circuit (2), le troisieme point de
raccordement (25) du circuit (2) étant relié a une sortie (39) de I'échangeur de
chaleur (28) et a une entrée (41) du dispositif de compression (5), un premier
dispositif d’arrét (15) disposé entre le premier point de raccordement (7) du circuit
(2) et 'entrée primaire (12) de I’éjecteur (10), et un deuxieme dispositif d’arrét (23)
disposé entre le deuxieme point de raccordement (22) du circuit (2) et I'entrée

secondaire (13) de I’éjecteur (10).

8. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon la revendication
précédente, comprenant un troisieme dispositif d’arrét (24) disposé entre le
deuxieme point de raccordement (22) du circuit (2) et le troisieme point de

raccordement (25) du circuit (2).

9. Circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon 1'une quelconque des

revendications précédentes, comprenant un échangeur de chaleur interne (34).

10. Systeme de traitement thermique (1) d’'un véhicule comprenant le
circuit (2) de fluide réfrigérant (FR) selon I'une quelconque des revendications
précédentes et une boucle de circulation (3) du fluide caloporteur (FC) comprenant
un troisieme échangeur thermique (31) configuré pour traiter thermiquement au
moins le dispositif de stockage électrique (32) du véhicule, I'’échangeur de chaleur
(28) étant configuré pour étre parcouru par le fluide réfrigérant (FR) et par le
fluide caloporteur (FC).
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