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69 Liftungssystem.

@ Die Erfindung betrifft ein Liftungssystem fir ein Ge-
baude, insbesondere fiir Wohnbauten, mit einer Ent-
luftungsanlage zur Bewirkung eines Unterdruckes im Ge-
baudeinnern und einer oder mehreren vom Abluftauslass
entfernten Zuluftéffnungen. In jedem Raumbereich, der be-
luftet werden soll, ist eine Zuluftéffnung in der Aussenfas-
sade angeordnet. Jede dieser Zuluftdffnungen enthalt eine
Zuluftbox (1) mit einem Warmetauscherelement (5). Das
Warmetauscherelement ist Gber eine Anschlussleitung (6)
an ein hydraulisches Energieverteilungssystem (18) des
Gebdudes (11) angeschlossen. Der in der Zuluftbox (1)
enthaltene Luftfiihrungskanal (2) ist vorzugsweise mittels
eines Schliesselements (4), das Uber ein Frostschutzele-
ment (6) betétigt wird, verstellbar und besitzt Offnungsstel-
lungen.
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1 CH 693 997 A5 2

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Liftungssys-
tem, eine Zuluftbox sowie ein Verfahren zur Luftver-
sorgung gemass den Oberbegriffen der Patentan-
spriche 1, 7 und 10.

Moderne Gebaude, insbesondere Wohn- und BU-
robauten, werden heute auf Grund gesetzlicher Be-
stimmungen und auf Grund physiologischer Erkennt-
nisse mit hohen termischen und akustischen Damm-
werten gebaut. In der Folge wird jedoch eine
Fassadendichtheit und entsprechende Luftqualitét
bewirkt, die neue Probleme aufwirft, wie Feuchtig-
keitsschaden, mangelnde Frischluftzufuhr, Akkumula-
tion von Schadstoffen etc.

Im einfachsten Fall kdnnen diese Probleme durch
manuelles Laften, z.B. Offnen von Fenstern, gemil-
dert werden. Laftungs-Warmeverluste betragen aber
oftmals 40-50% der Warmebilanz von Wohnbauten,
sodass der Nutzen der thermischen Dammung min-
destens teilweise wieder verloren geht. In vielen Fal-
len fuhrt manuelles Liften ausserdem zu akusti-
schen Beeintrachtigungen und ungewolltem Luftzug.
Mittels einfacher Massnahmen versuchte man Abhil-
fe zu schaffen, indem z.B. einfache Offnungen im
Bereich von Fenstern, z.B. Liftungsschlitze im Fens-
terrahmen, angebracht wurden. Solche einfache L6-
sungen bringen aber ungenigende Resultate, da
Verschmutzungsgefahr, ungenligende Warmedam-
mung, fehlende Kontrolle bei Temperaturdifferenzen
von Aussen- und Innenluft, konstruktive Probleme
usw., deren Einsatz nur sehr beschrankt zulassen.
Einzelne Verbesserungslésungen, wie z.B. geméss
EP 942 143, kénnen diese Nachteile teilweise min-
dern, erfordern aber aktive Elemente und komplizier-
te Spezialkonstruktionen und sind dann ungeniigend,
wenn fir mehrere grossere Raume je eine Luftzufuhr
von 20 und mehr Kubikmetern pro Stunde ge-
winscht werden.

Es sind zudem Kleingerdate, wie z.B. in EP
890 802 beschrieben, bekannt, welche Zu- und Ab-
luftéffnungen enthalten und im Fenster- oder Wand-
bereich installiert werden kénnen. Diese Kleingerate
dienen der Liftung von Einzelrdumen und bewirken
keine Gesamtldsung. Systembedingt ist der Zuluft-
auslass sehr nahe neben der Abluftansaugung posi-
tioniert. Mit dieser Anordnung ist eine gute Verdrén-
gungs- oder Quell-Laftung im Raum nicht zu gewahr-
leisten und es entstehen strdmungstechnische
Kurzschlisse, die den Nutzen solcher Gerate ein-
schranken.

Aus dem Stand der Technik sind ausserdem ver-
schiedene Laftungssysteme fir die kontrollierte Woh-
nungslaftung bekannt, die eine Gesamtldsung mit
zentralen Liftungsschachten bezwecken. Verbreitet
sind Systeme mit einer zentralen Abluftfassung, typi-
scherweise in den Nasszellen (Bad, Kiche etc.), die
Luft ansaugt. Die Zuluft kann bei solchen Systemen
passiv, d.h. auf Grund des durch die Entliftungsanla-
ge bewirkten Unterdrucks, oder aktiv, z.B. mittels
Ventilatoren, zugefiihrt werden. Dies fuhrt dazu, dass
die Zuluft meist ungereinigt eintritt. Die durch die Ent-
loftungsanlage abgesaugte Abluft wird in der Regel
nicht direkt ins Freie befordert, sondern vorab zu ei-
nem zentralen Luftaufbereitungsgerat gefihrt. Dort
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wird der Abluft mittels eines Warmetauschers Energie
entzogen und diese der frisch zuzufihrenden Zuluft
zugefthrt. Entsprechend ist auch eine zentrale Zuluft-
anlage erforderlich. Entsprechende Anlagen weisen
meist eine mangelnde Vorkonditionierung auf.

Eine solche Zuluftanlage ist z.B. aus DE
4 418 636 bekannt. Die einzelnen Zuluftleitungen der
verschiedenen Wohnraume sind mit einer gemeinsa-
men Hauptleitung verbunden, welche mindestens
eine Ansaugoffnung fur die Aussenluft aufweist. Die
Luftverteilung im Gebaude erfolgt Uber ein aufwandi-
ges Kanal- und Regelklappen-System in die einzel-
nen Wohnraume. Da der Raum fir eine optimale Zu-
luftverteilung im Wohnungsbau sehr begrenzt ist,
werden haufig Kompromisse eingegangen. Oft wer-
den die Zuluftauslasse vom Korridor her erschlossen
und befinden sich damit in Tdrndhe. Die Tardffnun-
gen ihrerseits sind aber in der Regel die Luftauslas-
se, sodass auch hier strdomungstechnische Kurz-
schlisse entstehen. Auf Grund der Tatsache, dass
eine raumspezifische Einstellung der Liftungspara-
meter bei solchen Systemen sehr aufwandig und
teuer wére, wird darauf in aller Regel verzichtet, so-
dass der Bewohner allenfalls die Zuluftmenge, nicht
jedoch Temperatur oder andere Parameter, raum-
spezifisch beeinflussen kann.

Aus DE 4032552 ist eine Bellftungsanordnung
far Gebdude bekannt, welche mittels aktiven Ele-
menten, namentlich Ventilatoren, entweder durch
eine zentrale Frischluftzufuhr Frischluft in das Ge-
béaudeinnere fordent, sodass durch den entstehenden
Uberdruck erwarmte Abluft aus dem Gebaudeinnern
durch geplante Offnungen herausgedrickt wird, oder
indem durch ein zentrales Abluftsystem im Ge-
baudeinnern ein Unterdruck bewirkt wird, sodass
Frischluft durch geplante Liftungsschlitze, Spalten
oder dergleichen in das Gebaude stromt und die ver-
brauchte Luft ersetzt. Ziel jener Erfindung ist eine
Losung zur Alljahresbeliftung zu schaffen, welche
ein gesundes Raumklima schaffen soll. Diese Belif-
tungsanordnung walzt jedoch im Wesentlichen nur
Luft um und besitzt dadurch den Nachteil, dass vor
allem zustrémende Kaltluft zu unerwinschten Zug-
lufterscheinungen und einer Abkilhlung von Bauteilen
im Gebaude fuhrt und die Wohnbehaglichkeit durch
entsprechende Temperaturdifferenzen und Luftzug
negativ beeintrachtigt ist. Unkontrollierte Durchmi-
schung fihrt zu einer unglnstigen Luftschichtung im
Innemn. Kalte Luft sammelt sich am Boden und ver-
drangt warme Luft in hdhere Regionen, was sich ne-
gativ auf den Verbrauch an Heizenergie auswirkt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Laftungssystem, eine Luftbox und ein Verfahren zu
schaffen, welche eine Gesamtldsung mit hohem phy-
siologischem Komfort fir Gebaude, insbesondere far
Wohn- und Burobauten bietet, wobei aufwandige Ka-
nalsysteme fir die Zuluftanlage vermieden und eine
raumspezifische Steuerung der Luftungsparameter
erméglicht wird. Aktive Elemente sollen fur die Zu-
luftanlage nicht zwingend erforderlich sein, aber opti-
onal eingesetzt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentan-
sprichen definierte Erfindung geldst.

Die Erfindungsidee geht davon aus, dass stro-
mungstechnische Kurzschlisse zwischen Zuluft- und
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Abluftéffnungen vermieden werden sollen und dass
jeder zu laftende Raumbereich eine Steuerung der
Luftmenge und -warme, bei Bedarf auch weiterer Pa-
rameter, zulasst Dies wird erreicht mittels vorzugswei-
se passiven Zuluftboxen, welche dezentral im Gebau-
de angeordnet werden. Der Aufbau dieser Zuluftbo-
xen in Kombination mit deren erfindungsgeméassen
Zusammenwirken mit einem aktiven Abluftsystem er-
moglicht eine Gebaudellftung mit hohem Wohnkom-
fort bei geringem Energiebedarf. Im Unterschied zu
herkdmmlichen Liftungssystemen werden Zu- und
Abluft-System gezielt entkoppelt, sodass eine grosser
Spielraum hinsichtlich der Luftungsplanung und -archi-
tektur erreicht wird. Dennoch kann die Abluftwarme
rekuperiert oder regeneriert werden, indem die ent-
sprechende Energie Ober Warmepumpen oder ent-
sprechende System z.B. der Gebaudeheizung oder
der Warmwasseraufbereitung zugefuhrt wird. im Ver-
gleich zu herkdmmlichen Systemen besteht ein mass-
geblicher Vorteil darin, dass fur jeden Raumbereich
individuelle Einstellungen vorgegeben werden kon-
nen. Die gewlnschte Erwarmung oder Kihlung der
Frischluft wird vorzugsweise Uber eine direkte oder in-
direkte Kopplung mit einem hydraulischen Energiever-
teilungssystem, z.B. Bodenheizung, des Gebéudes er-
reicht. Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht
auch darin, dass bestehende Bauten vergleichsweise
einfach nachristbar sind, ohne dass aufwéndige bau-
liche Massnahmen erforderlich werden. Platzver-
schwendende Laftungsschachte sind weit gehend
nicht erforderlich. Dies bildet insbesondere auch dann
einen Vorteil, wenn nur einzelne, entfernt voneinander
liegende Raumbereiche eines Gebaudes durch das
Loftungssystem konditioniert werden sollen.

Die in Raumen installierten Zuluftboxen bilden Be-
reiche fur eine konditionierte Luftzufuhr vom Gebau-
dedussern ins Gebéudeinneren. Ein Luftaustausch
durch ungewollte Offnungen ist zu vermeiden. Un-
kontrollierte Zugluft kann in Kombination mit der An-
ordnung der Zuluftboxen vermieden werden und die
Konditionierung der eintretenden Luft gezielt gesteu-
ert und Uberwacht werden. Im Unterschied zu den
heute iblichen Luftungsvarianten wird die eintreten-
de Luft somit dezentral in einzelnen R&umen den
Bedurfnissen angepasst. Durch in die Zuluftbox inte-
grierte Mittel wird die Luft von Pollen, Russ und un-
angenehmen Geruchsstoffen befreit. Bei niederer
Luftfeuchtigkeit kann optional eine Be- oder Ent-
feuchtung erfolgen. Das Innere der Zuluftbox ist vor-
teilhafterweise so ausgestaltet, dass es schalldam-
mend wirkt.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt darin,
dass die Zuluftboxen aus bakteriologischer und hygi-
enischer Hinsicht gegenlber einem zentralen Zuluft-
kanalsystem Vorteile bietet. Gesundheitsbedenkliche
Ablagerungen, wie diese im Laufe der Zeit bei Ka-
nalsystemen auftreten, kénnen auf Grund der erfin-
dungsgemassen Konzeption der Luftboxen und des
Loftungssystems weit gehend vermieden werden.
Zudem koénnen die Luftboxen auf Grund ihrer War-
tungsfreundlichkeit in einfacher Weise gereinigt bzw.
gewartet werden.

Unter Bezugnahme aut die folgenden Figuren soll
die Erfindung anhand von Ausflhrungsbeispielen na-
her beschrieben werden. Es zeigen:
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Fig. 1 ein Gebaude mit mehreren Raumbereichen
und einem erfindungsgemassen Liftungssystem

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Luftbox
gemass der Erfindung in perspektivischer Ansicht

Fig. 3 eine erfindungsgeméasse Luftbox im Quer-
schnitt

Fig. 4 ein Diagramm (ber das erfindungsgemasse
Verfahren

Fig. 1 zeigt eine raumliche Schnittdarstellung
durch ein Gebdude 11. Zu erkennen sind vier Rau-
me 14.1-14.4, die hier Gber Turéffnungen 13.1-13.4
miteinander verbunden sind. Die Tardffnungen bilden
fur die betroffenen Raume je die zugehdrige Abiuft-
offnung. In zwei dieser Raume 14.1, 14.2 sind hier
je eine Zuluftbox 1.1 und 1.2 im Bereich der Fassa-
de angebracht. Vorzugsweise werden die Zuluftbo-
xen 1.1, 1.2 vollstandig im Baukérper integriert, d.h.
dass grundsatzlich keine Teile frei in das Rauminne-
re vorstehen. Eine Mehrzahl von Fensteréffnungen
sind mit Fenstern (nicht naher dargestellt) dichtend
verschlossen. In einem der Radume 14.4, vorzugswei-
se einer Nasszelle (Bad, WC), befindet sich ein Ab-
luftauslass 19, der das Innere des Raumes 14.4 mit
einem zentralen Abluftkanal 20 verbindet. Der Abluft-
kanal 20 ist Teil einer zentralen, aktiven Abluftania-
ge, die hier nicht ndher dargestellt ist, welche die
Abluft durch den Abluftkanal 20 Gber den Abluftaus-
lass 19 ansaugt und in Richtung des Pfeiles A ab-
fuhrt. Im Gebaudeinnern entsteht entsprechend ein
kontrollierter Unterdruck, der sich gezielt auf die
Raume 14.1-14.4 auswirkt, sodass sich ein Druck-
gradient und entsprechend eine gewlnschte Luftstro-
mung aufbaut. Die Luftstrémung in Richtung des Ab-
luftauslasses 19 ist schematisch durch Pfeile 35 ver-
deutlicht. Die Pfeile 35 fihren von den Zuluftboxen
1.1, 1.2 zum Abluftauslass 19. Auf Grund der erfin-
dungsgemassen Entkoppelung der Zu- und Abluftoff-
nung kdnnen die Luftboxen 1 so platziert werden,
dass eine gezielte Luftstromung und dadurch ein
Luftungsgesamtsystem bewirkt wird. Die passiven
Zuluftboxen 1.1, 1.2, welche dezentral im Bereich
der Aussenfassade am Gebdude 11 angeordnet
sind, ermdglichen eine raumgerechte und individuelle
Konditionierung der angesogenen Zuluft. Im vorlie-
genden Beispiel sind die Luftboxen 1.1, 1.2 in die
Aussenfassade integriert. Die Erfindung erméglicht
es jedoch ohne weiteres, einzelne dieser Luftboxen
in den Boden oder auch in die Decke einzulegen
und nur eine mit diesen verbundene Zuluftéffnung
ins Freie zu fihren.

Der Aufbau der Luftboxen 1.1, 1.2 in Kombination
mit deren erfindungsgemassen Zusammenwirken mit
einem aktiven Abluftsystem ermdglicht eine Gebau-
deldftung mit hohem Wohnkomfort bei geringem
Konstruktions- und trotzdem niederen Energiebedarf.
Im Unterschied zu herkdmmlichen Luftungssystemen
besteht ein grosser Spielraum hinsichtlich der Anord-
nung der Zuluftboxen 1.1, 1.2, da keine zusatzliche
Schachtsysteme und andere raumintensive Installati-
onen erforderlich sind. Die Zuluftboxen 1.1, 1.2 sind
mit einem hydraulischen Energieverteilungssystem,
vorzugsweise einer herkdmmlichen Bodenheizung
18, verbunden. Dies ermdglicht es, dass die einstro-
mende Luft vorgewarmt oder gekihlt und konditio-
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niert in den gewinschten Raumbereich eingebracht
wird und dort die alte Raumluft ersetzt. Durch die
Anordnung der Zuluftboxen 1.1, 1.2 und Nutzung
des hydraulischen Energieverteilungssystems wird
eine gleichmassige, physiologisch optimale Konditio-
nierung der Raume erreicht

Durch die gezielte Anordnung der Abluftdffnungen
13.1-13.4, entfernt von den Zuluftéffnungen, wird er-
reicht, dass in Richtung des Abluftauslasses 19 eine
kontrollierte Metastromung bewirkt wird, die einen
langsamen, kontinuierlichen und physiologisch opti-
malen Luftaustausch in den gewinschten Raumbe-
reichen erzeugt. Storende (Zug-)Luftstromungen so-
wie eingeschrankte Regelbarkeit, wie sie aus dem
Stand der Technik, insbesondere bei aktiver
(Zwangs-)Bellftung bekannt sind, kénnen weit ge-
hend vermieden werden. Ein weiterer Vorteil der Er-
findung zeigt sich darin, dass die Zuluftboxen 1.1,
1.2 auf Grund der Vermeidung von Zuluftkanélen
fast beliebig angeordnet werden kdnnen und da-
durch der Luftaustausch optimiert werden kann, was
Gber die Anordnung der Abluftdffnungen, insbeson-
dere des Abluftauslasses 19, zudem unterstatzt wer-
den kann.

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfihrungsform ei-
ner Zuluftbox 1 fur den Einbau in die Aussenfassade
in einer Schnittdarstellung. Zu erkennen ist ein Ge-
hiause 26, das im Innern einen maanderférmigen
Luftfdhrungskanal 2 aufweist. Die Zuluft tritt auf
Grund der in Richtung des Gebaudeinneren, auf
Grund des aktiven Abluftsystems, bewirkten Druck-
gradients durch eine Lufteintrittsdffnung 24 in die Zu-
luftbox 1 ein und verldsst diese durch eine Luftaus-
tritts6ffnung 25, nach einem maanderformigen, hier
durch Pfeile angedeuteten Durchlauf. Ein Warmetau-
scherelement 5 ist im Inneren der Luftbox 1 so an-
geordnet, dass der Luftfihrungskanal in einen ersten
Maander 8.1 und einen zweiten Maander 8.2 aufge-
teilt wird. Dadurch wird ein ausserst kompakter Auf-
bau der Zuluftbox 1 gewahrleistet und eine optimier-
te Schall- und Warmedammung erreicht. Das War-
metauscherelement 5 ist Uber Anschlussleitungen 7
mit dem hydraulischen Energieverteilungssystem ver-
bunden. Die temperaturmassige Konditionierung der
Zuluft wird Uber ein vorzugsweise in die Zuluftbox in-
tegriertes Regelelement (hier nicht naher dargestellt),
z.B. ein herkdmmliches Thermostatventil, beeinflusst.

In besonderen Ausfihrungsformen kann ein Ein-
frieren des Warmetauschers durch eine indirekte
Koppelung mit dem hydraulischen Energievertei-
lungssystem vermieden werden. Die Erfindung um-
fasst auch Losungen, bei denen das hydraulische
Energieverteilungssystem mindestens bereichsweise
als elektrische Heizung ausgestaltet ist

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer
Zuluftbox 1 im Querschnitt. Das Gehause 26 ist als
Metallgehduse ausgebildet und besitzt einen im We-
sentlichen rechteckigen Querschnitt. Die Innenseite
des Gehauses ist mit einem Isolationsmaterial 27
ausgekleidet, welches die Warme und Schallisolie-
rung der Luftbox optimiert. Ein Zuluftkanal 9 verbin-
det eine Lufteintrittséffnung der Luftbox mit der Aus-
senseite des Gebaudes und ermdglicht die Frisch-
luftzufuhr. Ahnlich wie bei dem Ausflihrungsbeispiel-
gemass Fig. 2 ist ein maanderférmiger Luftfhrungs-
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kanal 2 in der Luftbox 1 vorgesehen. Die Frischluft
wird dabei von unten nach oben durch einen ersten
Maander 8.1 Gber einen Luftfilter 22 zu einem War-
metauscherelement 5 gefihrt und Uber einen zwei-
ten Maander 8.2 in das Gebaudeinnere 12 geleitet.
Es ist gut erkennbar, dass insbesondere der zweite
Maander 8.2 einen direkten Schalldruckverlauf zum
Luftaustritt gegen das Gebaudeinnere verhindert. Die
Anordnung des Warmetauschers 5§ zwischen den
beiden Maanderbereichen 8.1, 8.2 bewirkt ausser-
dem eine guanstigen Warmeverlauf innerhalb der
Luftbox, mit entsprechend gutem Warmeaustausch.
Bei Anordnung der Luftbox im Boden oder in der
Decke kann ein anderer Verlauf des Luftfihrungska-
nals wiinschbar sein.

Der Luftfilter 22 kann einen Grob- und einen Fein-
filter mit Pollen- und Aktivkohlefilter enthalten, wobei
diese Filter in einem Filterelement integriert werden
konnen. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist der
Luftfilter 22 unmittelbar vor dem Warmetauscherele-
ment 5 angeordnet Bei anderen Ausfihrungsbeispie-
len kann der Luftfilter anders ausgebildet und ange-
ordnet sein. Die Zuluftbox weist im Bereich des
Luftaustritts gegen das Gebéaudeinnere eine Abde-
ckung auf, vorzugsweise ein Lochgitter 36 oder La-
mellen. Im Bereich der zweiten Maander 8.2, hier
nach dem Warmetauscher, ist ein Frostschutzele-
ment 6 angeordnet, welches eine Sperrklappe 37
oder analoge Elemente betétigt. Die Steuerkurve des
Frostschutzelementes ist so ausgelegt, dass das
Schliesselement, hier eine Sperrklappe 37, bei Un-
terschreiten einer kritischen Temperatur, bspw. 5
Grad Celsius, Uber ein Vorspannfederelement 38 ge-
schlossen wird und den Luftfiihrungskanal 2 dadurch
unterbricht. Dadurch wird gewahrleistet, dass das
Warmetauscherelement 5 nicht permanent luftum-
stromt und dadurch abgekihlt wird, sodass die Ge-
fahr des Einfrierens verhindert wird. Eine Anordnung
des Schliesselements 4 an einer anderen Stelle des
Luftfihrungskanals 2 ist méglich. Das Frostschutz-
element 6 ist erfindungsgemass ein selbsttitiges,
stromnetzunabhangiges Element, das vorzugsweise
Uber ein temperaturabhangiges Hydraulikelement be-
tatigt wird, welches hier die erforderliche Linearbe-
wegung bewirkt. Das Frostschutzelement gewéhrleis-
tet ausserdem, dass das Schliesselement 4 in ver-
schiedene Offnungs- und Schliessstellungen ge-
bracht wird, sodass die Zuluft gleichzeitig gedrosselt
wird und dadurch zu grosse Temperaturgradienten
vermieden werden kdnnen, welche das Innenraumkli-
ma negativ beeinflussen kénnten. Vorzugsweise wird
im Bereich des Zuluftkanals 9 ein Sturmsicherungs-
element 21 angeordnet. Dieses kann ebenfalls als
Schliesselement ausgestaltet sein, das bei hohem
Winddruck oder bei grossem Druckgradient druckab-
hangig die Zuluftmenge drosselt. Das Sturmsiche-
rungselement 21 kann beispielsweise als gefedert
gelagertes Sperrelement innerhalb, vor oder nach
dem Zuluftkanal 9 ausgebildet sein.

Der Aufbau der Luftbox ist erfindungsgemass
ebenfalls so gestaltet, dass durch die Luftaustrittsoff-
nung (Lochgitterdffnung) eine einfache Wartung und
Betétigung der Regeleinheiten fur das Frostschutz-
element 6 moglich sind. Die gleichzeitig bewirkte
grosse Flache des Filters fihrt zu hohen Standzeiten
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und entsprechend geringem Wartungsaufwand. Die
hier beschriebene und in der Fig. 2 und 3 gezeigte
Geometrie der Luftbox 1 und des Luftfihrungskanals
2 sind besonders vorteilhaft, da eine frontseitige
Wartung aller Elemente mdglich ist, bei optimierter
Dammwirkung und unter Berlicksichtigung eines
méglichst geringen Druckabfalls zwischen Lufteintritt
und -austritt der Luftbox.

In besonderen Ausfiihrungsformen der Zuluftbox
kann eine aktive Luftforderung vorgesehen werden.
Diese ist in die Zuluftbox integrierbar oder kann als
modulares Element dieser vor oder unmittelbar nach-
geschaltet werden. Soweit die Zuluftbox fir eine
Kihlung der Luft eingesetzt werden soll, kann im un-
teren Bereich der Zuluftbox ein Auffangbehalter fir
Kondenswasser vorgesehen sein. Die Zuluftboxen
erméglichen so auch einen modularen Aufbau, wel-
cher es erlaubt, bei gewlinschten grésseren Zuluft-
mengen zwei oder mehr Zuluftboxen unmittelbar ne-
beneinander anzuordnen.

Fig. 4 zeigt eine Ubersicht tber das erfindungsge-
mésse Verfahren. Die dem Gebaudeinneren zuzufih-
rende Frischluft wird (ber eine oder mehrere Zuluft-
offnungen in der Aussenfassade eines Gebéaudes in
das Gebaudeinnere gefihrt Dies wird durch mindes-
tens einen zentralen Abluftauslass erreicht, der mit-
tels aktiven Elementen, z.B. Ventilatoren, im Ge-
baudeinnenraum einen Unterdruck herbeifihrt. Vor-
zugsweise werden bei der Frischluftzufuhr Mittel
verwendet, welche die Frischluftzufuhr bei Stérungen,
insbesondere mangelnder Konditionierung der Luft
(z.B. Ausfall des Warmetauschers), unterbrechen. Die
zugefihrte Frischluft wird unmittelbar im Bereich der
Zuluftéffnung konditioniert, d.h. insbesondere vorge-
warmt oder gekihlt. Dies erfolgt erfindungsgemass
Uber ein hydraulisches Energieverteilungssystem, vor-
zugsweise Uber eine Bodenheizung. Die Erfindung er-
moglicht es, mittels geringem Aufwand eine Erwér-
mung der Luft sowie eine Kihlung der Luft zu errei-
chen, ohne dass das Zuluftsystem an das elektrische
Stromnetz angeschlossen werden muss. Im Bereich
der Frischluftzufuhr ist eine Reinigung der Frischluft
mittels Filtem sowie eine Steuerungsméglichkeit flr
die Luftmenge und -temperatur vorgesehen. Bei be-
sonderen Ausflhrungsvarianten kénnen auch weitere
Steuerparameter oder eine Regelung vorgesehen
werden. Die temperaturmassige Konditionierung kann
vorzugsweise mittels eines Regelventils, vorzugswei-
se einem Thermostatventil, des hydraulischen Ener-
gieverteilungssystems oder auch {ber ein Frost-
schutzelement mit einstellbaren Temperaturbereichen
vorgesehen werden. Das Frostschutzelement verhin-
dert bei Stérungen im Bereich des hydraulischen En-
ergieverteilungssystems ein Einfrieren von Teilen der
Luftbox. Das erwdhnte Thermostatventil wird eben-
falls im Innem der Luftbox 1 angeordnet und kann
durch Offnen der Abdeckung 36 einfach betatigt wer-
den. Eine Nachreinigung (Feinfilter) der konditionier-
ten Frischluft kann zudem vorgesehen sein. Die
Frischluft wird anschliessend in den entsprechenden
Raumbereich eingebracht. Der Luftaustausch wird op-
timiert durch die Anordnung von Zuluftbox und Abluft-
6ffnung, welche erfindungsgeméss voneinander ent-
fernt sind, sodass eine optimaler Luftaustausch bzw.
-ersatz und eine Gesamtstromung im Gebaudeinne-
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ren bewirkt werden. Strdmungstechnische Kurz-
schliisse oder Ubermassige Luftstromungen kénnen
dadurch vermieden werden. Die Abluft wird Gber min-
destens einen zentralen Abluftkanal abgesaugt und
Uber einen Abluftauslass aus dem Gebaude gefor-
dert. Falls gewiinscht kann fir die Abluft Gber einen
Warmetauscher eine energieméssige Regenerierung
oder Rekuperierung vorgenommen werden.

Patentanspriiche

1. Liftungssystem fur ein Geb&ude, insbesondere
far Biro- und Wohnbauten, mit einer Entliftungsan-
lage zur Bewirkung eines bereichsweisen Unterdru-
ckes im Geb&dudeinnern und mindestens einer vom
Abluftauslass entfernten Zuluftéffnung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass je belaftbarem Raumbereich eine
Zuluftéffnung in der Aussenfassade angeordnet ist
und jeder Zuluftéffnung eine Zuluftbox (1) zugeord-
net ist, die mindestens ein Warmetauscherelement
(5) enthait, welches mittels einer Anschlussleitung
(7) an ein hydraulisches Energieverteilungssystem
(18) des Gebaudes (11) angeschlossen ist.

2. Luftungssystem gemass Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Luftfihrungskanal (2) der
Zuluftbox (1) ein mittels eines Uber ein Frostschutz-
element (6) in variable Offnungs- und Schliessstel-
lungen bringbares Schliesselement (4) enthalt.

3. LoOftungssystem geméss Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schliesselement (4) als
Sperrklappe ausgebildet ist, die mittels eines strom-
freien Frostschutzelements (6) betatigbar ist

4. Luftungssystem gemdass einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlaf-
tungsanlage mindestens einen zentralen Abluftaus-
lass (19) aufweist und je beliftbarem Raumbereich
mindestens eine Abluftéffnung (13) im Abstand von
der Zuluftéffnung angeordnet ist.

5. Laftungssystem gemass einem der Anspriiche
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftflih-
rungskanal (2) ein Sturmsicherungselement (21) und
ein Filterelement (22) aufweist.

6. Laftungssystem gemass einem der Anspriiche
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuluftbox
(1) einen im Querschnitt maanderférmigen Luftfih-
rungskanal (2) aufweist, wobei ein erster und zweiter
Maander (8.1, 8.2) durch ein Warmetauscherelement
(5) begrenzt werden und das Schliesselement (4) im
zweiten Maander (8.2) angeordnet ist.

7. Zuluftbox far ein Luftungssystem gemass An-
spruch 1, gekennzeichnet durch ein &ausseres Ge-
hause (26) mit einem in diesem verlaufenden Luft-
fahrungskanal (2) mit einer Lufteintrittsoffnung far ei-
nen Zuluftkanal (9) an seinem einen Ende und einer
Luftaustrittséffnung an seinem anderen Ende, ein im
Luftfhrungskanal (2) angeordnetes Warmetauscher-
element (5), das mindestens eine Anschlussleitung
(7) fir den Anschluss an ein hydraulisches Energie-
verteilungssystem aufweist, sowie ein im Luftfah-
rungskanal (2) angeordnetes Luftfilterelement (22).

8. Zuluftbox nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Luftfihrungskanal (2) ein mittels
eines Frostschutzelements (6) selbsttatiges Schliess-
element (4) mit Offnungs- und Schliessstellungen
enthalt.
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9. Zuluftbox nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zuluftbox (1) einen im Quer-
schnitt maanderformigen LuftfGhrungskanal (2) auf-
weist, wobei ein erster und zweiter Maander (8.1,

8.2) durch das Warmetauscherelement (5) begrenzt 5
werden und das Schliesselement (4) im zweiten Méa-
ander (8.2) angeordnet ist.

10. Verfahren =zur Luftversorgung eines Ge-
baudeinnenraums, geeignet mit einem Luftungssys-
tem gemass Anspruch 1 durchgefihrt zu werden, mit 10
mindestens einem zentralen Abluftauslass (19), einer
oder mehreren Zuluftdffnungen in der Aussenfassade
eines Gebaudes (11), einem dem Abluftauslass zu-
geordneten Ventilator zur Bewirkung eines Unter-
drucks im Gebaudeinnern, dadurch gekennzeichnet, 15
dass die Uber die Zuluftéffnungen mindestens einem
Raumbereich im Gebaudeinneren zugefihrte Frisch-
luft mindestens zeitweise mittels einem mit einem
hydraulischen Energieverteilungssystem (18) des Ge-
baudes (11) verbundenen Warmetauscherelement 20
(5) erwarmt oder gekdhlt wird, die vorgewarmte
Frischluft in Bodenndhe mindestens eines der zu be-
loftenden Raumbereiches in diesen eintritt, der min-
destens eine zu beliftende Raumbereich Uber eine
von der Zuluftéffnung entfernte Abluftéffnung entlftet 25
wird und die Abluft Gber mindestens ein zentrales
Laftungskanalsystem (2) mindestens einem gemein-
samen Abluftauslass (19) zugefihrt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Warmezufuhr Gber das Warme- 30
tauscherelement (5) fir mindestens einen Raumbe-
reich (15) steuerbar ist.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abluft vor ihrem Austritt
durch den zentralen Abluftauslass (19) mittels eines 35
Warmetauschers (5) abgekihlt wird und die abge-
fuhrte Warme mittels eines Warmerlickgewinnungs-
systems rekuperiert oder regeneriert wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ausfall der 40
Warmezufihrung eines Warmetauschers (5) ein
Schliesselement die Frischluftzufuhr durch die die-
sem zugeordnete Zuluftéffnung unterbricht
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