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Plytowe urzadzenie najazdowe do wyznaczania sity hamowania
zwlaszcza pojazddw samochodowych

Przedmiotem wynalazku jest piytowe u:zqdzenie najazdowe do wyznaczania sity hamowania, zwtaszcza
pojazdéw samochodowych, dla oceny stanu technicznego ich uktadéw hamulcowych.

W znanych urzadzeniach ptytowych i rolkowych do wyznaczania sity hamowania stosowane s3. uktady
pomiarowe mechaniczno-hydrauliczne i mechaniczno-elektroniczne. W urzadzeniach tego typu sity hamowania
przenoszg utozyskowane tocznie ptyty lub begbny na zespoty dzwigni powodujgc zmiany cisnienia w zespotach
uktadu hydraulicznego. W urzadzeniach ptytowych w wyniku zmian ci$nienia zmieniaja si¢ wysokofci stupéw
cieczy w pieciu manometrach, z ktérych cztery sa miernikami wartosci sit hamowania na poszczegélnych kotach
oraz jeden lgqcznej sity hamowania. W urzadzeniach rolkowych w wyniku zmian ci$nienia zmieniaja si¢ wychyle-
nia wskazéwek manometréw. Wada tych urzadzen jest zastosowanie uktadu pomiarowego mechaniczno-hydrau-

licznego wrazliwego na zmiany warunkéw pracy, wynikajace z eksploatacji w duzym zakresie temperatur oto-
czenia. Uktad ten cechuja stosunkowo wysokie koszty wykonania i mata niezawodno$¢ pracy. Wyniki pomiaréw
ze wzgledu na drgania wskaZnikéw przyrzadéw obarczone s3 duzym biedem. Zastosowanie w urzadzeniu utozy-
skowania tocznego plyt najazdowych lub bebnéw wymaga doktadnego wykonania oraz usz¢zelnienia i konser-
wagji, dla zabezpieczenia przed negatywnym wplywem warunkéw atmosferycznych i zanieczyszczeri mechani-
cznych. Ponadto pionowy uktad miernikéw sit, w postaci rurek wskaZznikowych w urzadzeniach ptytowych
stwarza btad z tytutu zjawiska paralaksy.

Znany 'z polskiego opisu patentowego nr 94754 hamulcomierz przeznaczony do sprawdzama hamulcéw
pojazdéw, zwlaszcza samochodéw, posiada dwie pary rolek napedowych napedzanych silnikami oraz sygnali-
zator poslizgu i pedatomierz. Urzadzenie to moZe byé wykorzystane do wyznaczania sity. hamowania két
pojazdu w funkcji wielkosci sity nacisku na pedal hamulca w warunkach laboratoryjnych, nie odzwierciedlaja-
cych warunkéw rzeczywistych. Zastosowanie pedatomierza eliminuje mozliwo$¢ wykorzystania tego urzadzenia
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w badaniach eksploatacyjnych. Uktad pomiarowy zastosowany wurzadzeniu umozliwia jednoczesny pomiar sity
hamowania tylko na jednej osi pojazdu. Realizacja przedstawiana wynikéw pomiaréw w postaci kart drukowa-
nych wymaga opracowania uktadu posredmczqcego w przekazywaniu informacji cyfrowej i analogowej do urzs-
dzenia drukujacego.

Celem wynalazku jest skonstruowanie ptytowego urzadzenia najazdowego z mechaniczno-elektronicznym
uktadem pomiarowym, zapewniajacego zmniejszenie wrazliwosci na zmiany czynnikéw zewnetrznych i trudne
warunki eksploatacji, zwigkszenie niezawodnosci dziatania oraz doktadnosci pomiaréw. Cel ten spetnia rozwia-
zanie wedtug wynalazku, w ktérym mechaniczno-elektroniczny uktad pomiarowy sktada si¢ z toréw pomiaro-
wych sity hamowania w ilosci odpowiadajacej ilosci hamowanych két lub ich zestawdw, a kazdy z nich zawiera
czujnik pojemnosciowy przemieszezen liniowych potaczony korzystnie przez zblokowanie z przetwornikiem
pojemnosé—czestotliwosé. Wyjscie przetwornika pojemnosé—czestotliwosé podane jest na jedno z wej$é uktadu
logiczno-ekstremalnego, ktérego wyijscie réwnolegte podane jest na silnik krokowy z uktadem sterowania pota-
czony z odpowiednim miernikiem pasmowym. Wyjscie czestotliwosciowe uktadu logiczno-ekstremalnego kazde-
go toru pomiarowego silty hamowania podane jest na wejscia uktadu logicznego sumy potaczonego z uktadem
sterowania. Uktad sterowania potaczony jest ponadto z uktadem obliczania réznic sit hamowania mi¢dzy osiami
i uktadami logiczno-ekstremalnymi. Wyjscie uktadu logicznego sumy podane jest na odpowiedni wyswietlacz.
Ponadto mechaniczno-elektroniczny uktad pomiarowy sktada si¢ z toréw pomiarowych réznic sit hamowania
k6t jednej osi w ilosci odpowiadajacej ilosci okreslanych réznic sit hamowania dla k6t poszczegdlnych osi lub ich
zestaw6w, a kazdy z nich zawiera uktad obliczania réznic sit hamowania kot jednej osi potaczony na wyjsciu z
wlasciwym wyswietlaczem. Wejscia uktadu obliczania réznic sit hamowania két jednej osi potaczone s3 z
czestotliwosciowymi wyjsciami odpowiednich uktadéw logiczno-ekstremalnych.

W sktad mechaniczno-elektronicznego uktadu pomiarowego wchodza réwniez tory pomiarowe réznic sit
hamowania mi¢dzy osiami w ilosci odpowiadajacej ilosci poréwnywanych osi lub ich zestawéw, a kazdy z nich
zawiera uktad obliczania réznic sit hamowania miedzy osiami potaczony na wyjsciu z wiasciwym wyswietla-
czem. Wejscia uktadu obliczania réznic sit hamowania migdzy osiami potaczone s3 z wyjéciami czestotliwoscio-
wymi odpowiednich uktadéw logiczno-ekstremalnych. Jako wyswietlacze moga by¢ zastosowane sygnalizatory
dwustanowe pozytywnego i negatywnego wyniku pomiaru dziatajace od zatoZonego poziomu.

Specjalne usytuowanie miernikéw pasmowych odwzorowujacych rozmieszczenie k6t i osi hamowanych w
pojezdzie wraz z wyswietlaczami umozliwia szybka identyfikacje i ocene: skutecznogci dziatania catego uktadu
hamulcowego — przez okreslenie sity hamujacej pojazd, sktonnosci do zarzucania — przez okreslenie procento-
wych réznic sit hamowania dla poszczegélnych osi, docigzenia osi — przez okreslenie procentowych réznic sit
hamowania pomi¢dzy poszczegélnymi osiami lub ich zestawami.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest przystosowane do wspdtpracy z urzadzeniami do trwatego zapisu
wynik6w przez rejestratory samopiszace lub perforujace.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy uktadu pomiarowego, fig. 2 — usytuowanie wskaznikéw, jako szczegdlny przypadek roz-
wiazania dla pojazdéw dwuosiowych z czterema kotami hamowanymi.

Uklad pomiarowy wedtug wynalazku, ktérego schemat ukazany jest na fig. 1 przedstawia uktad zrealizo-
wany dla pojazdu samochodowego dwuosiowego czterokotowego, ze wszystkimi kotami hamowanymi Uktad
dziata nastgpujaco: przemieszczenia zespotéw dzwigni w wyniku przylozenia sit hamujacych czterech két
samochodu ‘do ptyty najazdowej, przekazywane sg na czujniki przemieszczeri liniowych 1 toréw pomiarowych
sity hamowania I i przetwarzane na sygnaty czestotliwoéciowe w przetwornikach pojemno$é—czestotliwosé 2.
Dalej sygnaty czestotliwosciowe przekazywane sa do uktadéw logiczno-ekstremalnych 4, w ktérych wyznaczane
s3 wartosci maksymalnego przemieszczenia. Réwnoczesnie sygnatami z uktadéw logiczno-ekstremalnych 4 ste-
rowane s3 silniki k;okoWe 5 napedu miernikéw pasmowych 6. Uktady logiczno-ekstremalne 4 skalowane s3
ukfadem skalowania 3, Wartosci ekstremalne z poszczegdlnych toréw pomiarowych sity hamowania I sumowane
sa w uktadzie logicznych sumy 7, a nastgpnie suma ta jest skalowana przez uktad sterowania 8 i wy$wietlona na
wyswietlaczu cyfrowym 9. Jednoczeénie na torach pomiarowych réznic sit hamowania k6t jednej osi II okreslane
s3 procentowe wskazniki réznicy sit hamowania k6t poszczegdlnych osi przez uklad obliczania réznic sit
~ hamowania kot -jednej osi 10, ktéry przetwarza sygnaty wyjéciowe uktadow logicz_no-ekstremalnych 4. Wynik
wyswietlany jest na wys$wietlaczach cyfrowych 11. Procentowy wskaznik réznicy sit hamowania miedzy osiami
okreslany jest za pomoca toru pomiarowego réznic sit hamowania migdzy osiami III przez uktad obliczania
réznic sit hamowania mi¢dzy osiami 12, ktdry przetwarza sygnaty wyijsciowe uktadéw logiczno-ekstremalnych
4, nastepnie wyswi€tlane przez wyswietlacz cyfrowy 13. Praca catego uktadu pomiarowego mechaniczno-elektro-
nicznego steruje uktad sterowania 8.
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ZastrzeZzenia patentowe

1. Ptytowe urzadzenie najazdowe do wyznaczania sity hamowania zwtaszcza pojazdéw samochodowych z
mechaniczno-elektronicznym uktadem pomiarowym, znamienne tym, Ze mechaniczno-elektroniczny
uktad pomiarowy sktada si¢ z toréw pomiarowych sity hamowania (I) w ilosci odpowiadajacej ilosci hamowa-
nych kot lub ich zestawéw, przy czym kazdy z toréw pomiarowych sity hamowania (I) zawiera czujnik pojem-
nosciowy przemieszczen liniowych (1) potaczony korzystnie przez zblokowanie z przetwornikiem pojemnosé—
czestotliwosé (2), ktdorego wyjscie podane jest na jedno z wejs¢ ukiadu logiczno-ekstremalnego (4), ktorego
wyjscie réwnolegte podane jest na silnik krokowy z uktadem sterowania (5) potaczony z miernikiem pasmowym
(6), przy czym wyijscie czestotliwosciowe uktadu logiczno-ekstremalnego (4) kazdego toru pomiarowego sity
hamowania (I) podane jest na wejscia uktadu logicznego sumy (7) potaczonego z uktadem sterowania (8), przy
czym uktad sterowania (8) potaczony jest ponadto z uktadem obliczania réznic sit hamowania migdzy osiami
(12) i uktadami logiczno-ekstremalnymi (4), wyjscie uktadu logicznego sumy (7) podane jest na wyswietlacz (9),
ponadto mechaniczno-elektroniczny uktad pomiarowy sktada si¢ z toréw pomiarowych réznic sit hamowania
k6t jednej osi (IT) w ilosci odpowiadajacej ilosci okreslanych réznic sit hamowania dla k6t poszczegélnych osi lub
ich zestawéw, a kazdy tor pomiarowy réznic sit hamowania k6t jednej osi (II) zawiera uktad obliczania réznic sit
hamowania k6t jednej osi (10) potaczony na wyjsciu z wyswietlaczem (11) przy czym wejscia uktadu obliczania
réznic sit hamowania k6t jednej osi (10) potaczone sa z czgstotliwosciowymi wyijsciami odpowiednich uktadéw
logiczno-ekstremalnych (4), ponadto w sktad mechaniczno-elektronicznego uktadu pomiarowego wchodza tory
pomiarowe réznic sit hamowania migdzy osiami (III) w ilosci odpowiadajacej ilosci poréwnywanych osi lub ich
zestawéw, a kazdy z nich zawiera uktad obliczania réznic sit hamowania miedzy osiami (12) potaczony na
wyjéciu z wyswietlaczem (13), wejécia uktadu obliczania réznic sit hamowania migdzy osiami (12) potaczone s3
z wyjsciami czestotliwosciowymi odpowiednich uktadéw logiczno-ekstremalnych (4).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jako wyswietlacz (11) zastosowany jest sygna-

 lizator dwustanowy pozytywnego i negatywnego wyniku pomiaru dzialajacy od zatozonego poziomu.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze jako wyswietlacz (13) zastosowany jest sygna-
lizator dwustanowy pozytywnego i negatywnego wyniku pomiaru dziatajacy od zatozonego poziomu.
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