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Sposéb otrzymywania kolektywnego koncentratu
z rudy blendowo-galenowo-markazytowej
zapewniajacy wymagany w nim stosunek cynku do zelaza

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywa-
nia kolektywnego koncentiratu z rudy blendowo-
-galencwo-markazytowej, zapewmiajacy wymaga-
ny w nim stosunek cynku do zelaza, polegajgcy na
rozluzowaniu mineraléw od skaly plonej poprzez
mielenie i na wykorzystaniu fizycznych wiasci-
wosci tych skladnikéw.

Siarczkowe rudy cynkowo-olowiowe z domieszka
zelaza charakteryzujgce sie drobnymi wprys$nie-
ciami mineraléw wizbogaca sie¢ metody flotacyjna.
Produktami flotacji sg koncentraty blendy o za-
wartosci okolo 53% Zn, galeny o zawartoéci okolo
58% Pb i makrazytu o zawartosci okolo 42% Fe.
Flotacja ta ma charakter selektywny lub selektyw-
no-kolektywny. W pierwszej kolejnosci flotuje sie
selektywnie galene, a nastepnie kolektywnie blen-
de cynkowa i markazyt, po czym otrzymany ko-
lektywny koncenirat poddaje sie rozdzialowi na
blende cynkowa i markazyt.

Przygotowana zawiesine czastek rudnych o ge-
stosci kt6ra wyrazona ciezarem 1 1. wynosi 1400 g,
ttoczy sie do flotownikéw i wprowadza do niej
50 g/t =zbierajgcego ksantogenianu amylowego
i 20 g/t odczynnika pianotwoérczego. W tych wa-
runkach wynoszeniu na pecherzykach powietrza
do produktu pianowego podlezaja tylko ziarna ga-
leny odznaczajgce sie najsilniejszymi wlasnoS$ciami
flotacyjnymi spodréd trzech wystepujacych w ru-
dzie mineraléw. Po odflotowaniu z zawiesiny ga-

leny pozostaja w niej jeszcze ziarna blendy cyn- -

121 339

10

15

25

30

kowej i markazytu wystepujace czesciowo w po-
staci wolnej i w postaci wzajemnych zrost6w blen-
dy z markazytem, blendy ze skala plona i blendy
< markazytem i skala plong.

Nastepnym etapem flotacji jest flotacja blendy
cynkowej. Przejécie ziarn blendy cynkowej do pro-
duktu pianowego uwarunkowane jest zaktywowa-
niem ich powierzchni za pomoca siarczanu miedzi.

‘"Wprowadzona do zawiesiny miedZ w roztworze rea-

guje chemicznie z powierzchnia blendy wypierajgc
jej cynk i tworzgc cienka warstwe siarczku mie-
dzi, ktérej przyczepno§é do pecherzyk6éw powietrza
wielokrotnie wzrasta w poréwnaniu do dawmej
warstwy siarczku cynku. Do zawiesiny wprowadza
sie jeszcze dodatkowo odczynnik zbierajacy w ilosci
200 g/t oraz 20 g/t spieniacza.

Prowadzi sie flotacje blendy i markazytu w 20
fletownikach o pojemnoéci 1 m3? kazdy. W czasie
prowadzenia kolektywnej flotacji blendy i mar-
kazytu w produkcie pianowym odzyskane zostaly
wolne ziarna tych mineraléw lub ich uwolnienia,
ktére kieruje sie do uzupelniajacego mielenia. Po
domieleniu zatwiesiny prowadzi sie dalej kolektyw-
na flotacje a produkt piamowy uzupelniajagcej flo-
tacji kolektywnej laczy sie z produktem pianowym
kolektywnej flotacji gléwmej i caloéé poddaje sie
flotacji czyszczacej aby odprowadzié z niej mecha-
niczne zanieczyszczenia skala plona i materiatlem
ilastym.

* Otezyszczony koncentrat poddaje sie rozdzialowi
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przez selektywng flotacje. W zawiesinie kolektyw-
nego koncentratu podnosi sie zasadowo$é osrodka
do pH 11 lub pH 12 przez dodanie znacznych ilodci
roztworu wapna hydratyzowanego. Wytworzone
Srodowisko uniemorzliwia flotacje markazytu. Tym
sposobem rozdziela sie dwuskladnikowy koncentrat
na oddzielne jego sklaidniki. Koncentraty galenowe
i blendowe poddawane sg procesom hutniczym w

celu odzyskania metalicznego oltowiu i cynku.
Koncentirat siarkowego olowiu podlega prazeniu
i przemianie na tlenkowy zwigzek olowiu, kitory
nastepnie- poddawany jest redukcji weglem i tlen-
kiem wegla w temperaturze 800—1000°C w piecu
I"3ZybOWYI, dd TZ3stego metalicznego olowiu, ktory
i wfhk iv&iaﬂym'}g.-rze dolnej czesci pieca jest zbie-
! rany a nastepnie ‘odprowzidzany do form odlewni-
" czych.i.wdewkow. Koncentrat blendy cynkowej pod-
: lega -Téwniez .prafdeniu i utlenieniu. Uzyskane tlen-

“kowe pyly cynku wraz z reduktorem (weglem) kie-
rowane sg do piecoOw mulfowych i podgrzewane do
“teftiperatury okolo 1000°C bez dostepu tlenu. Zre-
dukowany do czystego metalu tlenek cynku paru-

je i jest wychwytywany i skraplany w kondensa- .

torach.

Markazyt flotacyjny wykorzystywany jest jako
obcigznik zawiesinowych cieczy do wzbogacania
wagla kamiennego lub jako surowiec do procdukcji
kwasu siarkowego. Duzy postep w dziedzinie hut-
nictwa metali niezelaznych stanowi technologia
pieca szybowezo IS. Materialem wsadowym do tego
pieca jest obok koksu aglomerat cynkowo-elowio-
wy otrzymywany najczesciej z nastgepujacych kom-
ponenté6w wsadowych: blenda cynkowa, galena, su-
rowy granulowany lub spiekany tlenek cynku,
szlamy, pyly i zgary oraz inne odpady zawieraja-
ce w kazdym przypadku ekonomiczne zawartosci
scynku i olowiu.

Przygotowanie wsadu do pieca szybowego IS
z poszczezgblnych koncentratéw siarczkowych otrzy-
manych na drodze selektywnej flotacji pozwala
‘'na dokladne wymierzenie wdzialu poszczegdlnych
‘skladnikéw, jednak proces otrzymywania kazdego
koncentratu oddzielnie jest bardziej zlozony, wy-
maga uzycia szeregu oadczynnikéw regulujacych
i ‘charakteryzuje sie tym, ze ogromnag ‘mase skaly
‘plonej przeprowadza sie -przez wszystkie etapy flo-
tacji selektywnej, by dopiero po odflotowaniu mi-
neraldéw odprowadzi¢ ja na awaly odpadéw. Po-
draza to koszty wzbogacania flotacyjnego.

Prowadzenie selektywnej flotacji zwigzane jest
z daleko posunietym mieleniem aby uskutecznié
rozdzielenie poszczegbélnych mineraléw od ich wza-
jemnych zrostéw i od zrostéw ze skalg plong. Ta-
‘kie rozmielenie prowadzi do zwiekszenia strat olo-
‘wiu, bowiem bardzo rozdrobiona -galena ‘jest Zle
flotowalna. Ujednorodnienie .do zmieszania porcji
selektywnych koncentratow jest ‘r6wniez {rudng
operacja. Wymaga to duzej powierzchni skladowi-
ska i odpowiednich urzadzen przesypujacych.

Pewne ograniczenie wymienionych wad nastepuje
przy prowadzeniu selektywnej flotacji galeny i ko-
lektywnj flotacji blendy i markazytu. Objawia sie
to zmniejszeniem iloSci flotowniké6w, oszczednoscia
zuzycia energii, zmniejszeniem zakresu remontéw.
Pozostaje tu jednak dalej potrzeba rozdzielania kon-
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4
centratu blendowo-markazytowego na oddzielny .
koncentrat blendowy i koncentrat markazytowy. -

Rozdzielenie odbywa sig w warunkach wysokie-
go pH srodowiska flotacji wywolanego wprowadze-
nie do mgiéw wapna hydratyzowanego. Wysokie
pH srodowiska nie dopuszcza do wynoszenia mar-
kazytu do produktu pianowego dzigki .czemu w
prcdukcie tym mozna uzyskaé -duzg 'koncéntracje
blendy cynkowej. : B

Wyscko zasadowe srodowisko nie pozostaje jed-
nak bez wplywu na pogorszenie flotowalnosei ziarn
blendy cynkowej wskutek czego znaczne ilo$ci mi-
neralu cynku pozostaja jeszcze w produkcie wy-
lewowym flotacji razem z markazytem. Poniewaz
markazyt est skladnikiem najliczniej reprezento-
wanym w rudzie cynkowej siad jego produkcja
jest najwieksza. Jednak w mieszaninie mineratéow
stanowigcej jeden z =kom'ponen-t6w'vvsado'wych do
procesu szybowego IS potrzeba go ty:ko tyle aby
zawartosé zelaza nie przekroczyta 12%. Caly wiec
nadmiar markazytu ponad 12% zelaza w komponen-
cie. musi byé wykorzystany do innych celé6w na
przyklad jako obcigznik zawiesinowej cieczy w
technice wzbozgacania wggla kamiennego. Markazyt
pochodzacy z rozdzialu kolektywnego koncentratu
blendowomarkazytowego - zawiera znaczne ilo$ci
blendy cynkcwej, kidrej wysokie pH utrudnito wyj-
scie do produktu pianowego. Jest to jedna z istot-
nych wad znanych metod flotacyjnych gdyz po-
woduje duze kezpowrotne straty cynku w marka-
zycie.

Celem wynalazku jest zwiekszenie wskaZnika
uzysk6w zwlaszcza olowiu i cynku, wytworzenie
jednorodnej mieszaniny blendy, galeny i markazy-
tu o stalym stosunku cynku do zelaza a takze skro-
cenie frontu flotownikow i uproszczenie schematu
technologiczneso.

D a osiggniecia tego celu stawia sie do rozwiag-
zania zadanie .stworzenia optymalnych warunkéw
dla flotacji galeny i blendy, ominiecia tych oddzia-
lywan regulacyjnych sklad chemiczny kenicowego
koncentratu, ktore oslabiaja aktywnosé flotacyjna
blendy cynkowej i galeny, znalezienia takich $rod-
kow oddzialywania, ktdre pozwola na szybka inge-
rencje w cdchylenia ustalonego udziatu blendy cyn-
kowej i markazytu w koncowym koncentracie, od-
chylenia wynikajgcego z czestych i znacznych wa-
han zawarto$ci tych mineraléw w przerobionej
rudzie. o

Trzeba roéwniez rozwigza¢ zagadnienie zapew-
nienia cigglej i kiezgcej informacji o minerologicz-
nym ‘i chemicznym sktadzie koncowego koncentra-
tu.

Wedlug wynalazku zadania te rozwigzano pro-
wadzac rozdrabianie rudy w pierwszym stadium
mielenia do uziarnienia ponizej 0,3 mm. Zawiesine
tak rozdrobionej rudy zadaje sie siarczanem mieiizi
i na drodze flotacyjnej wytwarza z niej dwa ko-
lektywne blednowo-galenowo-markazytowe koncen-
traty, jeden o przewadze zawartosci blendy cymko-
wej, drugi o przewadze markazytu. Kolektywny
koncentrat o przewadze markazytu poddaje sie cze-
Sciowo selektywnej flotacji a produkt planowy tej
flotacji laczy sie z koncentratem o przewadze za-
wartosci .blendy cynkowej za§ produkt nie wyflo-
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towany poddaje sie klasyfikacji i czeSciowemu
wzbogaceniu w hydrocyklonie. Produktem wylewo-
wym hydrocyklonu uzupelia sie miedobér marka-
zytu w koncowym koncentracie przez wyprowadze-
nie z niego i skierowanie do koncowego produktu
stalej strugi markazytu w potrzebnej ilosci. Ilosé
tego markazytu reguluje si¢ tak aby z probki kon-
cowezo koncenbratu skierowanej na kontrolny stét
koncentracyjny w wyniku grawitacyjnego rozdzia-

lu powstalo pasmo blendy cynkowej o szerokosci’

odpowiadajacej zgdanemu udzialowi blendy i mar-
kazytu w koncowym produkcie.

Czeiciowo selektywna flotacje koncentratu o
przewadze zawartosci markazytu prowadzi sig¢ w
naturalnych warunkach pH $rodowiska i 'bez do-
datku jakichkolwiek odczynnikéw zbierajacych lub
regulujgcych: -Korzystne jest prowadzi¢ ja w dwu
etapach, w dwu czterokomorowych zespolach flo-
towniké6w. Produkt pianowy pierwszego zespolu
flotowniké6w poddawany jest dalszej czeSciowo se-

lektywnej flotacji w drugim zespole flotownikéow.

Plytkie rozluzowywanie zrostéw mineralnym w
trakcie pierwszego stadium mielenia do uziarnie-
nia -ponizej 0,3 mm wuwalnia galeng od zespolenia
ze skalq plong i -pozostawia ja w ziarnach znacz-
nej wielkoéci oraz w spdéjnosci z blendg i marka-
zytem. Ta okolicznosé jak réwniez to, Ze zmielona
ruda zadana zostaje siarczanem miedzi wplywa na
zwiekszenie aktywnosici flotacyjnej galeny. Wyeli-
minowanie przemiélan-ia bardzo kruchej galeny
i korzystny wplyw siarczanu miedai mna flotowal-
noéé¢ galeny to czynniki ktére wplywaja na polep-
szenie wskaznika uzysku olowiu w kolektywnym
koncentracie otrzymywanym sposobem wedlug wy-
nalazku. Tworzenie na drodze kolektywnej flotacji
dwoch koncentratéw, jednego o przewadze blendy
cynkowej, drugiege o przewadze markazytu jest tu
podstawowsq zasadg regulacji udzialéw cynku i ze-
laza w kohncowym produkcie. Z koncentratu o prze-
wadze markazytu poprzez czeSciowo selektywna
flotacje i rozdzial w hydrocyklonie latwo wydzie-
1i¢é taka ilo§¢ markazytu aby w pozostalej czesci
kencentratu spowodowaé jego niedobédr. Z tego wy-
dzielonego markazytu kieruje sie do koncowego
produktu wieksza lub mniejszg struge tak aby
utrzymaé staltosé udzialdw blemdy i markazytu.

Przy wytwarzaniu kolektywnego koncentratu
o przewadze blendy cynkowej wykorzystano to ze
cze$é blendy w rudzie po zaakiywowaniu jej ma-
biera bardzo silnych wlasnoéci flotacyjnych:i flotu-
je bardzo intensywmie dzieki czemu w krotkim
czasie mogna uzyskaé w produkcie pianowym flo-
tacji przewage blendy cynkowej. Czesciowo selek-
tywna flotacja koncentratu o przewadze markazy-
tu w naturalnych warunkach a takZze rozdzial gra-
witacyjny w hydrocyklonie to s3. dzialania zmie-
rzajgce do wydzielania pewnej czeéei markazytu
lecz w najmniejszym stopniu nie oslabiajgce. zdol-
noéei flotacyjnej blendy cynkowej.

Dzieki rozdzialowi w hydrocyklonie otrzymuje
sie ma biezgco cze$¢ markazytu ktorym bardzo
szybko maogna ingerowaé w zmiany skladu kon-
cowego koncentratu wywolane wahaniami zawar-

to$ci -'w rudzie zaréwno- blendy jak i markazytu. .

Ingerencja w odchylenia: skladu koficowego produk-
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tu od ustalonej normy polega na zwigkszaniu lub
pcm‘uejszamu strugi markazytu kierowanej do tego
produktu. Istotnym zagadnieniem dla utrzymania
stalpé.cl udziatéw blendy i markazytu jest biezaca
informacja o tych udzialach. Laboratoryjny sté6t
koncentracyjny na ktéry kieruje sie do rozdzialu
probke stanowiacg odgalezienie koncowego produk-
tu stanowi proste i wystarczajaco dokladne Zrédio
informacji o uwdzialach blendy i markazytu. Okre-
§lono doswiadczalnie zalezno$é pomiedzy szeroko-
$cia pasma rozdzielonej na stole blendy od pro-
centowej zawarto$ci cynku w tym produkcie. Udzial
za$ markazytu utrzymuje sie w odpowiedniej pro-
porcji do zawarto$ci cynku.

Zaleta sposobu wedlug wymalazku jest polep-
szenie wskazniké6w uzysku zaréwno olowiu jak
i cynku. Wynika to z doboru optymalnych ; warun-
kéw flotacji, sposrod ktérych nieprzemielanie ga-
leny pozostawienie jej czesci w spoéjnosci z lepiej
flotujaca blendg cynkowsq ma tu istotne znaczenie.

Zastosowane $rodki oddzialywania w celu wypro-
wadzenia czeéci markazytu w najmniejszym stop-
niu nie oslabiaja aktywmoéci flotacyjnej blendy
cynkowej. Rezultat ingerencji w zmiane stalosci
skladu koncowego produktu jest natychmiastowry
dzieki temu zZe pomiedzy miejscem informacji a
miejscem ingerencji istnieje kr6tka droga. Kolek-
tywny koncentrat otrzymany sposobem wedlug wy-
nalazku charakteryzuje sie jednorodnoscia i sta-
lodcig udzialow jego skiladnikéw.

. Postepowanie wedlug wynalazku upraszcza tech-
nologiczny schemat wazbogacania rudy czyni go
mniej energochlormym i mniej kosztownym.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyita-
drie wylonania na rysunku na kiérym fig. 1
obrazuje schemat technologiczny procesu flotacyj-
nego, zas$ fig. 2 wykres zaleinodci szerokoSci pasea
blendowo-markazytowego na stole koncentracyjnym
od procentowej zawartoéci cynku w nadawie “do
rozdzialu na tym stole. Rude blendowa po oddzie-
leniu z niej w trakcie wstepnego grawitacyjnego
wzbogacania ponad 50% skaly piomej oraz roazdre-
bieniu jej do' uzierniemia ponizej 12 mm, podds#je
sie drobnemu rozdrebieniu w miynie bebnowym 1
wypelnionym szeSciotonowym ladunkiem kul sta-
lowych. 60% caitkowitego ladunku stanowiq kule
o S$rednicy @ 100 mm. Reszte ladunku stanosvig
kule o $rednicach ¢ 80 i ¢ 60 mm. Produkt nye-
lenia w ktérym maksymalne ziarna eosiggajg 2 mm
poddawany jest klasyfikacji w zwojowym klasy-
fikatorze mechammym 2. Grube szybkoopadajgce '

" ziarna osadzaja sie na dnie koryta i wynoszone sq

obracajgcym sie zwojerd 3 do gérnej koncodwki
klasyfikatora. a nastepmnie podawane powtornie do
miyna 1. Klasyfikacje produktu: mielenia prowadel
sie tak, aby przelewajaca si¢ przez prég kilasyfi-
katora 2 zawiesina zawierala ziarna mniejsze mnig
0,3 mm. Takie uziarnienie sprawdza sie przesie-
wajac prébke przelewu klasyfikatora 2 w ilosci
1 litra na sitku o.oczkach 0,3 mm. Jesli pozostalosé .
na sitkur utworzy sferyczny rég o bokw 2 cm wow-
czas uzjarnienie jest prawidiowe.

Gdy ‘boki tré6jkata na sitku sg wieksze oznacza
to wzrost uziarnienia nadawy flotacyjnej i wakazu-
je, ze nalezy zwigkszy¢ sprawnoé¢ klasyfikacji pro-.
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duktu mielenia przez zmniejszenie gestosci klasy-
fikowanej zawiesiny i odprowadzenie wiekszej ilo-
§ci grubych ziarn do wylewu klasyfikatora a na-
stepnie do powtoérnego mielenia. Przelew klasyfi-
katora 1 stanowi nadawe pierwszego etapu kolek-
tywnej flotacji. Tloczy sie go pompg 4 do zbior-
nika wyréwnawczego 5 wyposazonego W przelew.
Jego zadaniem jest roéwnomierne podawanie zawie-
siny flotacyjnej do pierwszego etapu flotacji ko-
lektywnej 6. Przebiega ona w szesciu flotownikach
pneumechanicznych z ktérych kazdy ma pojem-
no$¢ 3 md Przed zbiornikiem wyréwnawczym
wprowadza si¢ do nadawy flotacyjnej roztwor siar-
czanu miedzi w ilo$ci 500 g/t suchej nadawy. Jego
zadaniem Ije.st aktywacja powierzchni ziarn blen-
dowych w celu zwiekszenia ich zdolnosci flotacyj-
nych. Przypadkowy kontakt galeny z siarczanem
miedzi podczas kolektywnej flotacji wplywa roéw-
niez pozytywnie na wzrost jej aktywnosci flota-
cyjnej. Zavm“Fsine rudy zadaje sig nastepnie odczyn-
nikiem zbierajacym, etylowym i amylowym ksan-
togenianem sodowym w ilo$ciach 100 g/t i 25 g/t,
z czego 50% tej ilosci przypada do czota flotacji
a reszta podawana jest do dwu dalszych punktéow.
Do wytworzenia piany stosuje sie olej sosnowy. W
rezultacie flotacji odzyskuje sie w produkcie pia-
nowym wszystkie wolne ziarna ‘galeny oraz ziarna
zrostow galeny z blendg cynkowsg i galeny z blenda
i markazytem, duze latwo flotujace ziarna blendy
cynkoWej i jej zrostéow z markazytem.

Pozostawienie w wyniku plytkiego mielenia drob-
nych wprysnieé galeny w zrostach z innymi mine-
ralami uzytecznymi oraz przypadkowy kontakt ga-
leny z siarczanem miedzi zwieksza aktywnosé flo-
tacyjng galeny dzieki czemu juz w I etapie flotacji
kolektywnej odzyskuje sie jg prawie catkowicie w
koncentracie. Zapobiega sie w ten sposob stratom
galeny w odpadach koncowych jakie by poniesiono
wskutek utrudnienia flotecji rozluzowanych w uzu-

pelniajgcym mieleniu kilkunastomikronowych ziarn
galenowych. Pierwszy etap flotacji kolektywnej to
sprzyjajagce warunki do intensywnej flotacji blendy.
Nie stosuje sie tu bowiem zadnych odczynnikow
oslabiajgcych flotowalnosé blendy, na przyktad wap-
na. Flotacje prowadzi sie w warunkach naturalnego
pH. W rezultacie otrzymuje sie koncentrat o zna-
cznej przewadze zawartosci cymku.

Pierwszy etap flotacji kolektywnej przerywa sig
w momencie gdy do produktu pianowego przecho-
dzi tyle samo blendy cynkowej
Produkt przejéciowy tej flotacji 6 poddaje sig kla-
syfikacji w hydrocyklonie 7 na gruboziarnisty za-
geszezony produkt wylewowy oraz ma’ drobnoziar-
nisty rozrzedzony przelew. Produkt wylewowy kla-
syfikowany jest powtdérnie w klasyfikatorze zwo-
jowym 8. Odwodnione piaski klasyfikatora kieruje
sie do uzupemiajacego mielenia w mtynie 9. Srod-
kami mielgcymi sg tu kule stalowe o wymiarach
30—40 mm. Domielony material przechodzi réwniez
do klasyfikatora 8. Klasyfikacje zaré6wno w hy'ro-
cyklonie 7 jak w klasyfikatorze zwojowym 8 pro-
wadzi sie tak aby do’ ich - przelew6w nie dopu-
szczaé ziarm wiekszych miz 0,1 mm. Reguluje sie
to wielkoscig $rednicy wylewowej hydrocyklonu 7

co markazytu.
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rozrzedzeniem zawiesiny w Kklasyfikatorze 8 oraz
wysokosci progu klasyfikatora 8.

Przelewy hydrocyklonu 7 i klasyfikatora 8 kie-
rowane 33 do drugiego etapu flotacji kolektywnej
10. Flotacja ta przebiega przy uzyciu etylowego
ksantogenianu sodowego w iloSci 125 g/t suchej
nadawy woraz oleju sosnowego jako $rodka mpiano-
tworczego. W trakcie tej flotacji 10 przechodza do
koncentratu te siarczkowe mineraty uiy'te'czne,'kté—
re bedac w formie zrostow ze skalg plong nie wy-
flotowaly w pierwszym etapie flotacji 6.

Nie wyflotowala tam wiekszo$§é markazytu z po-
wodu mniejszej aktywnosci flotacyjnej tego mine-
ratlu. Tak ‘wiec w koncentracie drugiego etapu ko-
lektywnej flotacji 10 jest ogromna przewaga mar-
kazytu nad blends cynkowas.

Oldpady tej operacji dzigki intensywnej flotacji
pierwszego i drugiego etapu zawierajg minimalne
ilojci siarczkowych zwigzkéw metali. Kwalifikujg
sig zatem do uzytku dla celéw argotechnicznych.

Dwa etapu kolektywnej flotacji 6 i 10 s wyni-
kiem celowego dzialania, zmierzajacego do wytwo-
rzenia dwu kolektywnych koncentratow jednego z
duza przewaga blendy cynkowej, drugiego mniej-
szego ilosciowo z przewaga markazytu. Z koncent-
ratu o przewadze markazytu latwiej jest bowiem
odprowadzi¢ taka jego ilo§é aby w pozostatych
koncentratach doprowadzi¢ do zawartosci- 12% Fe
i 42% Zn, W odprowadzonej czesci markazytu win-
na by¢ minimalna zawarto§é cynku. Przedmiotem
zabiegbw bedzie wiec ten koncentrat kolektywny,
ktéry zawiera przewage markazytu. Podaje sie go
wiec czedciowej selektywnej flotacji 11 w $rodowi-
sku maturalnym bez dodatku odezynnikéw zbie-
rajagcych i- bez odczynnika regulujacego pH. Wy-
korzystana zostaje subtelna réznica zdolnosci flo-
tacyjnych blendy i markazytu eliminujgca potrze-
bg uzycia wapna, ktore wprawdzie zwieksza se-
lektywnos¢ rozdziatu blendy do markazytu ale ob-
niza aktywnos$é¢ flotacyjng blendy, wskutek czego
przediuza sig, czas flotacji blendy i powieksza jej
straty w wydzielonym markazycie. Srodowisko na-
turalne jest wiec optymalne dla intensywmego od-
flotowania blendy cynkowej.

Produkt pianowy tej czesciowo — selektywnej
flotacji 11 lgczony jest z kolektywnym koncentra-
tem pierwszego etapu flotacji 6 i ponownie podda-
ny czeSciowej flotacji selektywnej 12 na mieszani-
ng blendowo-markazytows o zawartosci cynku zna-
cznie wyzszej niz 42% Zn i okredlonym niedoborze
markazytu oraz ma produkt przejéciowy zawiera-
jacy 3—4% Zn i reszte markazytu.

Produkt ten wraz z produktiem przejsciowym
pierwszej czeSciowej selektywnej flotacji 11 wtla-
czany jest do hydrocyklonu 13 o ¢ 200 mm kacie
stozkowym 30°, ziarnie podziatowym 35 mm, w ce-
lu uzyskania w przelewie drobnoziarnistego marka-
zytu o minimalnej zawartosci cynku w gramicaci
1-—2% Zn oraz odzyskania przewaznej czes$ci cyn-
ku w wylewie hydrocyklonu. Produktem wylewo-
‘wym hydrocyklonu 13 uzupemia sie niedobér mar-
ikazytu w koncentracie drugiej czesciowo-selektyw-
nej flotacji 12, Niedobdér ten jest wiekszy lub
mniejszy i uwarunkowany jest wahamiami zawar-
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toici blendy i markazytu w przerabiamej rudzie.

O skladzie chemicznym i mineralogicznym kon
cowego konceniratu kolektywnego informuje labo-
ratoryjny st6! koncentracyjny 14 rozdzielajgcy stru-
ge zawiesiny wydzielong ze strumienia lego kon-
centratu za pomocg podluznego szczelinowegc na-
czynia przecinajgcego pionowy strumien z cze-
stotliwoscia 20 razy na minute i odprowadzajace-
go pobierang probke przewodem x mna st6t 14. Pod
wplywem posuwisto zwrotnego ruchu stolu naste-
puje rozdzial mineraléow wedlug ciezar6w witasci-
wych. .

Charakterystyczne dla réznych zawartosci blen-
dy i markazytu w rozdzielonej strudze sg sciero-
koSci pasm poszczegélnych mineraldw. Uchwycié
wzrokowo <daje sie pasmo gruboziarnistej bleudy
w mieszaninie z markazytem oraz pasmo drobno-
ziarnistego markazytu. Pasmo mieszaniny bLlendy
i markazytu odpowiadajace szerokosci 390 mm
wskazuje na udzial sy kohcowym koncentracie wy-
maganych zawartosci 42% cynku i 12% zelaza. Od-
chylenia od tej szerokosci w gére lub w dét ozna-
czajg niedob6ér markazytu i nadmiar blendy lub
nadmiar markazytu o niedobér blendy w stosun-
ku do wymaganych udzialéw tych mineratéw. Ut-
rzymanie zawartosci cynku i zelaza ma wymaga-
nym poziomie osigga sie przez doprowadzenie wie-
kszych lub mniejszych ilosci wylewowego produk-
tu hydrocyklonu 13 do koncowego koncentratu tak
aby szeroko$é pasma na kontrolnym i informacyj-
nym stole koncentracyjnym 14 wynosila ciggle
390 mm. Uzyskany w ten sposéb koncentrat zage-
szcza sie w zgeszczaczu 15 przez odprowadzenie
sklarowanej wody, nastepnie odwadnia na filtrze
prézniowym 16, po czym suszy w piecu obroto-
wym do zawartosci 5% wody.

Zastrzezenie patentowe

1. Spos6b otrzymywania kalektywnego koncentra-
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tu z rudy blendowo-galenowo-markazytowej, zapew-
niajacy wymagany w nim stosunek cynku do ze-
laza, polegajacy na dwustadialnym rozluzowywaniu
wzajemnych zrostow mineraléw i zrostow ich ze
skalag plona przez mielenie i wykorzystaniu flota-
cyjnych wlasciwosci mineraléw, znamienny tym, ze
w pierwszym stadium mielenia rozdrabia sie rude
do uziarnienia ponizej 0,3 mm, po czym z zawie-
siny rudnej zadanej siarczanem miedzi wytwarza

sie na drodze flotacji dwa kolektywmne blendowo-

-galenowo-markazytowe koncentraty, jeden z prze-
waga blendy cynkowej, drugi z przewaga markazy-
tu, przy czym koncentrat z przewaga markazytu
poddaje sie czeSciowo selektywnej flotacji w na-
turalnych warunkach a produkt pianowy tej flota-
cji taczy sie z kolektywnym koncentiratem o prze-
wadze blendy cynkowej, za§ produkt wylewowy
klasyfikuje si¢ i wzbogaca w hydrocyklonie, z kt6-
rego wylewu wyprowadza sie ciggla regulujaca
struge markazytu w takiej iloSci aby z probki kon-
cowego kolektywnego koncentratu kierowanej na
kontrolny stél koncentracyjny wytworzyl sie pas
blendy o szerokosci odpowiadajacej zadanemu udzia-
lowi cynku i zelaza w koncowym produkcie.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
czesciowo selektywng flotacje kolektywnego kon-
centratu o przewadze markazytu prowadzi sie w
dwu etapach.

3. Spos6b wedbug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
dla otrzymania kolektywnego koncentratu o za-
wartosci 42% Zn i 12% Fe wyprowadza sie z wy-
lewowego produktu hydrocyklonu i kieruje do kon-
cowego koncentratu kolektywmego taka ilo§é mar-
kazytu aby z probki tego koncentratu w postaci
stalej strugi skierowanej na kontirolny sté6t kon-
centracyjny powstalo w wyniku grawitacyjnego
rozdzialu pasmo blendy szerokosci 390 mm.



szerckos¢ pasma mw

S

g 3

121 339

fig. 2

50
zawartos¢ cynku %

PZGraf. Koszalin A-1639 95 A-4

Cena 100 z



	PL121339B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


