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Fotofluoro-radiograficky systém je urlen

218 054

pro léka¥skou radiodiagnostiku pomoci ©
snimkovin{, Rentgenové sekunddrnf zdfeni 2

podstatnd snifuje kontrast zobrazeni, kte-

ré je odstranovéno sekunddrni m¥{Zkou,

kterd viak zvySuje radiadni 24t¥% pacien-

ta, Snimkovaci systém s pohyblivou Htérbi-

nou odstranuje sekunddrn{ zd¥enf pfi sou- 8
Sasné mo¥nosti snifen{ radialni zdt3Ze.
Navrhovany systém vyuf{vd pohyblivy Stér-
binovy systém s Fadou Ft¥rbin vytvoieny
olovénymi lamelami na wélcovych plochich

se sti¥edem v ohnisku rentgenky, umistd-

nych pred a za pacientem, §térb1novi sys-

tém je umf{st¥n na tuhém rdmm, kyvném okolo o
ohniska. Fluorograficky systém vyuZivé
fluorescendn{ stinftko, optiku, zesilovad
obrazu a fotozdznamovy systém, radiogra-
fick§ systém, rentgenové filmy pro p¥imé B
snimky, Systém zvysi kontrast zobrazeni
dvojnésobné a eni¥{ radiadnf z4t¥% na de-
getinu p¥i soudasné uUspofe st¥ibra,
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Vyndlez se tykd rentgenovéhc fotofluoro-radiografického systému s pohyblivou Ztdrbi-
nou, urdeného pro léka¥skou radiologickou diagnostiku.

Znidmy rentgenovy radiograficky systém s pohyblivou StSrbinou md pohyblivou primérnf
&tdrbinovou clonu ta¥ené Fet¥zovym systémem, ktery zavddi do pohybového eystému clon ne-
p¥esnosti a proto St8rbiny muei byt pomfrnd,diroké, ddle tento pohybovy systém neumo¥nuje
krdtké expozice, Velkym nedostatkem zndmého systému s pohyblivou 3td3rbinou je motoricky
pohyb St&rbinovych clon ve sméru GloZné desky, tim se stdvd cely pohybovy systém pom¥rné
sloZity¥. Daldim nedostatkem je to, Ze zndmy systém pouZivd snimkovéni pouze na p#imé snim~
ky, co% predpoklddd velkou spotiebu st¥fbra i ostatnich fotochemickych surovin a pFes¥ofe
znémy snimkovaci systém s pohyblivou St8rbinou sniZuje radiadni 24t3%, snimkovédni na piimé
snimky vyZaduje vy38{ radialni ddvku neZ je pro vySet¥en{ nutnd, '

Druhy zndmy zpisob snimkovéni pohyblivou #t&rbinou vyu¥ivd velkych rotadnich paprsko-
vitfch clon se snimkovdnim také na primé snimky, Tento zplsob odstraﬁuje dlouhé expozice
systému clon taZfenych Petdzovym p¥evodem, ale jeho konstrukce je p¥fliS velkd a sni%en{ ra-
diadni ddvky je pouze takové jako u prvého systému, ‘

Nevyhody zndmych systémd snimkovdni pohyblivou ¥tErbinou v fentgenografii, odstraﬁuje
rentgenovy fotofluoro~radiograficky systém s pohyblivou Et&rbinou, urdeny pro lékarakou ra-
diodiagnostiku, vyuiivaifc{ princip pohyblivé 3t&rbiny pro eliminaci sekunddrniho zd¥eni,
seatdvajfci z rentgenky, synchronnd pohyblivych 5t&rbin umisténjch mezi rentgenkou a paci-
entem a mezi pacientem a snimkovacim systémem podle vyndlezu, jeho% podstatou je, ¥e p¥ed
rentgenovym zd¥iem je umistén primdrni ZtSrbinovy systém, sestdvajfci z jedné nebo vice~
etdZové primdrni St8rbinové clony, pFed rentgenovym zdriem je ddle umiqténa primdrni clo-
na, prifem¥ za dlo¥nou deskou je' umfstEna sekunddrnf 3t3rbinové clona, pFitom #t&rbiny,
vymezené olovénymi lamelami v primdrnim 3térbinovém syetému a v sekunddrn{ ¥t3rbinové clo- -
nd jsou vzdjemn& rovnob&iné a v zdkrytu a jejich 8i{Fka je p¥{mo Umdrnd vzddlenosti od
ohniska rentgenky, pFidem% pomsr Si¥ky olovénfdéh lamel ke &t8rbindm je ndkolikandsobnf,
pPitom primdrni St3rbinovy systém je spojen se sekuhddrni ¥t&rbinovou clonou tuhym kyvnym
rdmem, jehoZ osa kyvu je rovnob&ind se Stdrbinami a prochdz{ ohniskem rentgenky, piidemi
za sekunddrn{ St&rbinovou clonou je umistdn rentgenovy snimaci systém, sestdvajici z radio~
grafického systému a/nebo fotofluorografického systému, slo¥endho z fluorescendniho stinft-
ka, optického systému a z fotozéznamového_syatému.

Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém, podle vyndlezu miZe u fotofluorografiocké-
ho systému obsahovet zesiloval obrazu newo remtgene¥y pievaddd-zesilovad obrazu,

Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém, podle vyndlezu, miZe pro radiografiocky
aystém vyuZit ionograficky nebo xeroradiograficky snimaci systém,

Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém, podle vyndlezu, mi%e mit synchronni vazbu
meéi kyvnym rdmem a rentgenovym generdtorem,

Rentgenovﬁ fotofiuoro-radiografickj systém, podle vyndlezu, miZe v rentgenovém snima-
cim systému obsahovat sekund{rni mfi{Zku s lamelami kolmymi na sm8r #t3rbin,

Rentgenovy fotofluoro~radiograficky systém, podle vyndlezu mi%e mit mezi rentgenovy
z4%i8 a primdrn{ Stdrbinovy systém vloZeno svitelné zamSPovaci zai{zeni.
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Rentgénovy fotofluoro-radiograficky systém, podle vyndlezu miZe m{t kyvay rdm opatien
vyvatovacim zaffzenim,

P#{klad proveden{ rentgenového fotofluoro-radiografického systému s pohyblivou Ftér-
binou je schematicky zndzorndn na vykrese.

Rentgenovy fotofluoro~radiograficky syetém 8 pohyblivou étérbinou, urdeny pro lékab-
skou rediodiagnostiku, vyuZivajici princip poliyblivé Bt&rbiny pro eliminaci sekunddrniho
zéFeni, sestdvajici z rentgenky, synchronné pohyblivych $térbin umistdnfch mezl rentgenkou
a pacientem a mezi pacientem a snimacim systémem podle vyndlezu zobrazeny na vykrese, mA
pfed rentgenovym z%i8em ) um{stdn primdrni 3térbinovy systém 5, sestdvajici z jedné nebo
viceetdZové primérni Ztérbinové clony 6, pred rentgenovym zéd¥ifem 1 je ddle umisténa pri=-
mérni clona I, pFidem¥ 2a dloZnou deskou 8 je umistdna sekunddrni $térbinovd clona 10,
pFitom 3tdrbiny 22, vymezené olovinymi lamelami 21 v primfrnim $t8rbinovém systému 3 a v
gekunddrni Stdrbinové clond 10 jeou vzédjemnd rovnob&Zné a v zdkrytu a jejich 3ifka je pii-
mo dmdrnd vzddlenosti od ohniska 20 reantgenky, pridemZ pomdr 3i¥ky olovdnych lamel 21 ke
§t&rbindm 22 je ndkolikandsobny, pFitom primirni 3t8rbinovy systém 3 je spojen se sekunddr-
n{ $t3rbinovou clonou 10 tuhym kyvnym rdmem 13, jeho¥ osa kyvu je rovnobéind se Stérbinemi
22 a prochdzi ohniskem 20 rentgenky, pridem¥ za sekunddrni Stdrbinovou clonou 10 je umig-
t3n rentgenovy snimaci systém 11, sestédvajici z radiografického systému 18 a fotofluoro~
grafického systému 12, slofeného z fluorescendniho stinitka 13, optického systému 15 a z
fotozdznamového systému 17.

Fotofluorograficky systém 12 podle vyndlezu mi%e obsshovat zesilovad obrazu 16 nebo
rentgenovy phedvadd-zesiloval obrazu.

Pro radiograficky systém 18 miZe byt vyuZit jontograficky nebo xeroradiograficky sys-
tém snimdni, ‘ |

Rentgenovy snimac{ systém s pohyblivou Btérbinou podle vyndlezu miZe obsahovat pouze
jedne snimaci systém, a to radiograficky systém 18 nebo fotofluorograficky systém 12,

Rentgenovy snimaci systém s pohyblivou Ztérbinou podle vyndlezu mi¥e mit synchronni
vazbu mezi kyvnym rdmem 19 & rentgenovym generdtorem.

Rentgenovy snimaci systém 1l podle vyndlezu miZe obsahovat sekunddrnf mPiZku 9 s la-
melami kolmymi na smér 3térbin 22,

Rentgenovy snimaci systém s pohyblivou Ztérbinou podle vyndlezu mife mit mezi rentge-
novym zéd#idem ) a pfimérnim tErbinovym systémem 5 vloieno.svételné zamdbovaci zafizeni 4.

Rentgenovy snimaci systém s pohyblivou 5térbinou podle vyndlezu mife mft kyvny rdm 12
opatien vyvaZovacim zaPizenim 23.

Déle je na p¥ikladném FeSeni zobrazena vymezovaci, clona 2, zdvérka 3 zdFenf, zrcadlo
14 a kryt 24.

Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém s pohyblivou Stérbinou, zndzorndny na pri-
kladném FeSenf, vyuiivéd rentgenovy zdFi& } vyhodnd unist&ny nad dlo%nou deskou 8.

Pred rentgenovym z&r*idem 1 je umisténa vymezovaci clona 2, kterd omezuje svazek rent-
genového zé¥eni na snimané pole., PFfed touto clonou je umfetdna zdvérka 3 zdYeni, kterd je

spolu s vymezovaci clonou 2 umistena v nejmendi mo¥né vzddlenosti od ohnigka 20 rentgenky.
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Zivérka 2 zdFen{ miZfe byt FeSena na elektromechanickém principu tak, aby otevirala tok
rentgenového z4Fen{ pouze po dobu, kdy HtSrbiny 22 v pohyblivém systému clon naexponujf
kaidﬁ odpovidajic{ 3dst enimku, to je 3ifku 3tErbiny 22 a ¥{Fku olovéné lamely 2]. Tato
zdvérka 3 zdfeni{ mi¥e byt vynechdna za pfedpokladu, %e zaldtek a doba expozice budou i{-
zeny a realizovdny rentgenovym generdtorem elektronicky s dostatednou piesnosti, p¥ipadné,
kdyZ bude expozice provddéna po dobu, za kterou by 3t8rbiny 22 pFeb3hly vice ¥fFek pdskd
§t8rbin 22 a olovdnych lamel 21,

Pro sprdvné polohovdni pacienta - centrovdni svazku zdFeni{ a vymezen{ snimaného pole,
mife byt systém vybaven svitelnym zamd¥ovacim zaFizenim 4, umistEZnym nejlépe v prostoru
nad pohyblivym primérnim Ztdrbinovym systémem 5,

Pro zv§feni diagnostické kvality zobrazeni, tj. podstatné zvySeni kontrastu odstin¥-
nim sekunddrnfho zdfeni a pro sniZeni pot¥ebné radiadni ddvky na pacienta, je rentgenovy
fotofluoro-radiograficky systém vybaven pohyblivym Ftdrbinovym systémem, skléddajic{ se z
pohyblivého primdrniho St¥rbinového systému 3 a z pohyblivé sekunddrn{ Ztdrbinové clony 10.

Primérni St&rbinovy systém 5 se sklddd z Jedné nebo vice primdrnich Zt&rbinovyich clon
6, které mohou byt vytvofeny na vdlcovych dsel{ch se st¥edem zak¥iveni na ose rovnob&iné
se ¥tdrbinami 22 procvhézejfc{ ohniskem 20 rentgenky.

Primdrni{ 3térbinové clony & jsou slofeny z pi#imkovych olovdnjch lamel 21, rovnobdi-
nych s osou zakiiveni, mezi kterymi jmou vytvoreny ¥tdrbiny 22,

frimérni &t8rbinovy systém 5 vytvd¥{ tak ze svazku rentgenového zé¥Fenf, svazek dzkjoh
v83{#) rentgenového zd¥enf{, pohybujicich se prostorem pro umistdni pacienta s WiloZnou des-
kou 8.

Pied primdrnim StE&rbinovym systémem 3 je umistdna primdrni clona 7T urdend pro omezeni
prosv8tlovaného prostoru pacienta a tim soulasnd pro rdmovéni formitu snimku,

Mezi primdrnf clonou ] a dloZnou deskou 8 je prostor pro umist&ni pacienta, Ulo%nd
deska 8 je pFedpoklddédna s plovoucim uloZenim tak, aby mohla byt vySetPovdna libovolnd
34st téla pacienta,

Pod dloZnou deskou 8 je umistin sekunddrni m¥i%ka 9, kterd je jednosm3rnd, orientova-
né kolmo na smdr St&rbin 22 a fokuso;ané do ohniska 20 rentgenky. V p¥ipadd, %e by nebyla
sekunddrnf mP{¥ke 9 poufita, do3lo by ke sniZeni kontrastu, které lze omezit zifenim Ztér-
bin 22 p#i pFedpoklddaném zvysSeni vykonu rentgenového zd¥ile 1.

Pod sekunddrn{ mFiZkou 3 je umistdna sekunddrni Bt&rbinovd clonu 10, kterd je vytvo=-
fena nu vdlcové isedi se stfedem zakFiveni na ose rovnob&#né se Et&rbknami 22 prochdzeji~
c{ ohniskem 20 rentgenky., Sekunddrn{ 3t¥rbinovd clona 10 je vy%vofena z p¥imkovfch olové-
nych lamel 2] rovnob&Znfch s osou zakFiveni mezi kterymi jsou vytvo¥eny 3tSrbiny 22,

Pom&r 8ifky S8t&rbin 22 k S{Fce olov&nfch lamel 2} musi bjt takovy, aby sekunddrni
zéFeni vznikajic{ ve vySetFovaném objektu sni¥ovelo miniméd1ln& kontrast zobrazeni. P¥i po-
m8ru &i¥ky Sb8rbin gg k #{Fce olovinych lamel 2] asi 1 : 4 se zvy&{ kontrast zobrazeni asi
na dvojndsobek pFi vyuZit{ tvrdé techniky zdFeni i1 na m¥kké tkdné, tim lze sni¥it radiadni
dédvku na pacienta asi na jednu dtvrtinu,

Pom8r &f¥ek ¥t3rbin 22 v jednotlivych primérnich Btdrbinovych clondch 6 a sekunddrni



4 216 054

5t8rbinové clond L0 ke vzddlenosti od ohniska 20 rentgenky je konstantini,

Primdrni Zt8rbinovy systém 5 je pevné spojen tuhym kyvaym rédmem 19 se sekunddrni
St&rbinovou clonou JO, tim je docileno toho, Z#e jsou odpovidajici olovéné lamely 21 ve
viech pohyblivyich clondch systému neustdle v zdkrytu a tim i tizké véji?o rentgenového zé-
¥en{ zdstdvajf tvarovd konstantni, Cely pohyblivy systém se tim stdvd velmi kompaktni.

Prim¥rnd rychlost pohybu &tdrbin 22 sekunddrni 5térbinové clony 10, kterd odpovidd
pFib1i¥nd rychlosti pohybu v3j{F} rentgenového zéFeni prochizejiciho pacientem, je ddna u
navrhovaného systému primérnou rychlosti v useku kyvu kyvného rému 13 okolo inflexniho bo-
du nejvy3s{ rychklosti v kyvu, to je okolo svislé polohy stiedd pohyblivych St&rbinovych
clon 5 a 10,

. Minimdlnf doba expozice odpovidd u tohoto systému poméru 5ifky olovéné lamely 2] k je-
34 prim&rné rychlosti v dseku kyvného pohybu okolo inflexniho bodu kyvu.

Po dobu polohovénf pacienta, centrace svazku zd¥en{ a vycléndni zobrazovaného formdtu
je predpokldddna klidovd svisléd vyvéZend poloha st¥edd pohyblivyech S8térbinovych clon, PFi-
tom svitelné zamdPovaci zafizen{ 4 promitd na pacienta soustavu rovnobd¥inych svételnych
prouikl, vycldndnych primirn{ 3t&rbinovou clonou 3 a priméxn{ clonou 7.

Pred expoziel se kyvny rdm 19 vychylf do krajn{ vfchozi polohy, zapne rentgenovy vy-
sokonap&tovy genmerdtor a uvolni kyvny rém 13. Z&¥3rka 3 zdFeni se otev¥e tak, aby stred
expozi¥ni doby byl totoiny se svislou polohou st¥edové osy pohyblivych §tdrbinovych clon
5 a J0. Po pferueni rentgenového zé¥eni se vypind cely gystém.

Pro odstrandni nepi#iznivé pravddpodobné reakce u ndkterych pacientd na pohyblivg sys-
tém je vhodné, kyvny rém 19, primdrni ¥tdrbinovy systém 3 a vyvafovaci zabizen{ 23, zakryt
krytem 24.

Pod sekunddrn{ %tdrbinovou clonou 10 je umistdn snimaci systém 11, sestdvajici z foto-
fluorografického eystému 12, sloZeného z fluorescen¥niho stinitka 13, zrcadla 14 pro zkrd-eni
cen{ celkové stavebni délky systému, déle z optického systému 13, zesilovade 16 obrazu =
fotozdznamového systému 17, piitom cely fdtoflnorograficky systém 12 mi¥e byt FeSen tak,
aby p#i jakémkoliv vyclondn{ formétu primdrni clonou I byl vidy vyuﬁit’celi primér vetup-
niho stinf{tka zesilovade L6 obrazu. Dile se snimac{ systém 11 sklddd z radiografického sys-
tému 18, ktery umoZnuje snimkovén{ na p¥{mé radiogramy po odsunuti fluorescendniho stihit-
ka 13.

Snimeci systém 11 umo¥nuje dal¥f snifeni ddvky z4Feni o jeden a¥ dva Fddy pouZitim
zesilovade 16, pFitom je moZnost docilenf ploSného sniZfen{ mnoZstvi fotomateridlu o dva
¥4dy, st¥ibra a¥ o t¥1 Fddy. Soulasnd s tim se zjednodul{ manipulace a archivace radiogra-
mi,

Fotofluorografie mi%e bt realizovdna z fluorescendniho stinitka )3 p¥es zrcadlo 14 &
opticky systém 15 p¥ipadnd pFimo na fotozdznamovy systém 1L7.

Rentgenov§ fotofluoro~-radiograficky systém s pohyblivou &tSrbinou podle vyndlezu, pii
vyuit{ v kombinaci s elektronickym kopirovacim zabizenim s kopirovdnim se zpEtnou vazbou
na elektronickou masku, umoZni z{skénf a¥ n¥kolikanésobnd vice diagnostickfch informaeci
ne¥ konvendni radiografické metody pFi podstatném sni%en{ radiadni dévky na pacienta a p¥i
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podstatné dspofe st¥{bra. Zkvalitndni zobrazeni{ je docileno tim, Ze vychoz{ fotozédznam
z{skany fotofluoro~-radiograrickym systémem md eliminované sekundérni zé¥eni a tim md mini-
m41lni Bumové pozadi. Blektronickym maskovacim kopirovacim zplisobem se ziskd dalSi zlepden{
gradace u velmi malych, okem neditelnych rozdfld densit, které se timto zpisobem zviditeint,

PXEDMET VYNKLEGZU

i, Kentgenovy fotofluoro-radiograficky systém s pohyblivou Stdrbinou, urfeny pro lékaiskou
radiodiagnostiku, vyufivajici princip pohybiivé»étérbiny pro eliminaci sekunddrniho zé4-
Yani, sestdvajic{ z rentgenky, synchronné pohyblivych ¥t8rbin umfsténych mezi rentgen-
kow a pacientem a mezi pacientem avanimacim systémem, vyznaleny tim, Ze pPed rentgeno-
vyn zéFi%em (1) je umfst&n primérn{ ¥t&rbinovy systém (5), sestévajfcf z jedné nebo vi-
seetd¥ovéd primdrni ZtZrbtnové clony (6), pied rentgenovym z4Filem (1) je ddle umisténa
primdraf clona (7), p¥iSem¥ ze dloZnou deskou (8) je umistdna sekunddrni 3t&rbinovd
clona (10), pPitom St8rbiny (22), vymezené olovdnymi lamelami (21) v primfrnim ZtErbi-
novém systému (5) a v sekunddrni 3t3rbinové clond (10) jsou vzdjemné rovnobdiné a v zd-
krytu a jejich 3iFka je pP{mo timdrnd vzddlenosti od ohniska (20) rentgenky, pFiSem# po-
r¥ér 31Fky olovdnych lamel (21) ke &tZrbindm (22) je n¥kolikandsobny, pFitom primdrni
Zt¥rbinovy systém (5) je spojen se sekunddrni Stdrbinovou clonou (10) tuhym kyvnym ré-
wsm (19), jeho¥ osa kyvu je rovnobd%nd se St3rbinami (22) e prochdzi ohniskem (20) rent-
zeuky, pPidem¥ za gekundérni ¥tSrbinovou clonou (10) je umistdn rentgenovy enimaci sys-
tém (11), sestdvajfci z radiografického systému (18) a/nebo fotofluorografického systé-
m (12), sloZeného z fluorescendniho stinitka (13), optického systému (15) a z fotozd-
znamového systému (17).

7. Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém s pohyblivou St8rbinou podle bodu 1, vyzna-
“eny tim, %e Potofluorograficky systém (12) obsahuje zesilovad obrazu (16) nebo rent-
genovy prevadéd-zesiloval obrazu.

2. Hentgenovy fotofluoro-radiograficky systém s pohyblivou étérbinou podle bodl 1 nebo 2,
vyznadeny tim, %e pro radiograficky systém (18) je vyufit ionograficky nebo xeroradio-
graficky snimeci systém,

£, Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém s pohyblivou 3t&rbinou podle bodd 1 a% 3,
vyznadeny tim, Ze mi synchronn{ vazbu mezi kyvnym rédmem (19) a rentgenovym generdtorem.

%, Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém s pohyblivou Stérbinou podle bodl 1 ai 4,
vyzradeuy tim, %e rentgenovy snimaci systém (11) obsahuje sekunddrn{ mifZku (9) s la=-
melami kolmfmi na smdr ¥tdrbin (22),

&, Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém s pohyblivou St8rbinou podle bodld 1 a% 5,
vyznaSeny tim, e mezi rentgenovy z4#i (1) a primirnf ¥tdrbinovy systém (5) je vloZe-

20 pvitelné zamdFovaci zabfzenf (4).

3
&

Rentgenovy fotofluoro-radiograficky systém s pohyblivou Ztdrbinou podle bodi 1 a% 6,
vyznafeny tim, %e kyvny rém (19) je opatien vyvaZovacim za#{zenim (23).

1 vykres



216 054




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

