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Urzadzenie do modelowania cchrony przeciwpozarowej
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do mo-
delowania ochrony przeciwporazeniowej, majace
zastosowanie jako model poczas zaje¢ dydaktycz-
nych do sprawdzania skutecznos$ci dziatania och-
rony przeciwporazeniowej w urzgdzeniach elek-
trycznych, pracujgcych pod napieciem do 1 kV.

Obecnie nieznane sg urzgdzenia do modelowa-
nia ochrony przeciwporazeniowej jako pomoc na-
ukowa i sprawdzania skutecznos$ci dzialania tej
ochrony.

Celem wynédazjku jest umozliwienie modelowa-
nia wszelkich $rodkéw ochrony przeciwporazenio-
wej w urzadzeniach elektrycznych. Urzgdzenie do
modelowania ochrony przeciwporazeniowej ma ta-
blice modelowg z wyznaczonymi na niej urzgdze-
niami i siecia wraz z sylwetkami os6b obstugu-
jacych te urzadzenia. Tablica jest wyposazona w
co najmniej dwa amperomierze i woltomierz o-
raz w zaciski symulujgce unzgdzenia i ich obwo-
dy ochrony przeciwporazeniowej. Pomiedzy zaci-
ski symulujgce przewdd zerowy i zerujgcy, jest
wlgczony zmienny rezystor, za$ pomiedzy biegun
dodatni a zacisk symulujgcy parametry poprzecz-
ne sieci, jest wiaczony rezystor. Pomiedzy zacis-
ki, symulujace uziemienie transformatora i rezy-
stancjg gruntu, sa wilgczone, szeregowo polaczcne,
dwa rezystory, z ktoérych jeden bocznikuje wol-
tomierz.

Pomiedzy zaciski, symulujgce rezystancje pomo-
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cniczg wylaeznika ochronnego, jest wigeczony zmien-
ny rezystor, a pomigdzy =zaciski, symulujgce u-
ziemienie ochronne odbiornika mocy jest wiaczo-
ny zmienny rezystor. Przekaznik symuluje prace
bezpiecznika, a jego rezystancja symuluje para-
metr podiuzny sieci. Jeden amperomierz, stuzgcy
do pomiaru prgdu razenia jest wlgczony pomiedzy
przekaznik i rezystor symulujacy rezystancje czto-
wieka, za$ drugi amperomierz, stuzgcy do pomia-
ru napiecia dotyku, jest wilgczony pomiedzy prze-
kaznik a zmienny rezystor, symulujacy rezystan-
cje izolacji, ktory jest potaczony poprzez rezy-
stor, symulujgcy rezystancje podlogi, ze stykiem
przekaznika, symulujgcym stan zadziatania ochro-
ny przeciwporazeniowej, wigczonym w obwod tego
przekaznika.

Zaleta wurzgdzenia d@' modelowania ochrony
przeciwporazeniowej, wediug wynalazku jest u-
mozliwienie demonstracji calo$ci zagadnien zwiag-
zanych z dzialaniem ochrony przeciwporazeniowej
w urzadzeniach elektrycznych na jednym dziala-
jacym modelu. Roéwniez, urzadzenie, wedlug wy-
nalazku umozliwia sprawdzanie poprawnosci ob-
liczen warunkéw skutecznosci ochrony przeciwpo-
razeniowej. Objadnienie rysunku. Przedmiot wy-
nalazku jest uwidoczniony w przykladowym wy-
konaniu na rysunku, na ktéorym fig. 1 przedsta-
wia tablicg w widoku z przodu, a fig, 2 — sche-
mat obwodow elektrycznych tablicy.
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Urzadzenie zawiera tablice modelowa W wyzna-.

czonymi na niej modelami transformatora, sie-
" cig, zabezpieczeniami oraz odbiornikiem mocy, a
ponadto sylwetkami os6b obstugujacych fe urzg-
dzenia. Na czolowej $ciance tablica jest wyposa-
zona w dwa amperomierze A; i Ay i woltomierz
v oraz w zaciski od 1 do 17 symnuhu:a,ce urzadze-
nia i ich obwody elektryczne zerowania i uzie-
mienia. Biegun ujemny Zrédia zasilania jest po-
laczony z zaciskiem 1. Pomiedzy zaciski 2 i 3,
symulujgce przewod zerowy i zerujacy, jest: wig-
czony zmienny rezystor Ry. Zacisk 4 jest polagczo-
ny z zaciskiem 5, ktéry wspélnie z zaciskiem 6
symuluja bezpiecznik iskiernikowy. Pomiedzy za-
ciski 6 i 7, symulujace uziemienie transformato-
ra i rezystancje gruntu, sg wlaczone, szeregowo
polaczone, rezystor Ri, modulujacy rezystancjg u-
ziemienia transformatora i rezystor Rg, modulu-
jacy rezystancje gruntu, przy czym réwnolegle
z rezystorem Rg jest wigczony woltomierz V, mie-
- rzacy napiecie krokowe. Dodatni
zasilamia jest polaczony poprzez rezystor R, za-
stépujacy poprzeczne parametry sieci.

Dodatni biegun zrédla zasilania jest rowniez po-
‘laczony poprzez zaciski 9 i 10 oraz zaciski 11 i 12,
symulujace urzadzenie i wylacznik przeciwpora-
zeniowy - z przekaZnikiem P, ktorego reaystalnma
Ry, symulu]ace podiuzny parametr sieci. Przeka-
znik P jest polgczony z zaciskiem 13 i ze stykiem
przekaznika 1P, symulujacym stan zadzialania o-
chrony przeciwporazeniowej i z amperomierzem
A;, mienzagcym napigcie dotyku, a poprzez przy-
cisk K, symulujagcym -dotknigcie urzadzenia przez
czlqwieka z amperomiernzem A, mierzgcym prad
razenia. Amperomierz A, jest polgczony poprzez
rezystor R., symulujacy rezystancje czlowieka ob-
siugujacego urzgdzenia, ze zmiennym rezystorem
R;, -symulujacym rezystancje izolacji, z ktorym
jest réwniez po&a;dzocny, poprzgz rezystor dodatko-
wy Rq, amperomierz Aj.

Rezystor R; jest polaczony poprzez rezystQr Rp,
symulujacy rezystancje podiogi, ze stykiem prze-
kaznika 1P oraz ze zmiennym rezystorem Ry, i
z zaciskiem 7 i 14. Rezystor Ry jest polgczony z
“zaciskiem 15, ktéry wspélnie z zaciskiem 13 symu-
luja obwoéd uziemienia ochronnego. Zaciski 14 i
16 stanowigce pomocnicze Czam]miecﬁe obwodu u-
ziemienia, sg polgczone poprzez zmienny rezystor
R;p, symulujacy rezystancje uziemienia pomocni-

czego urzgdzenia z zaciskiem 17. Drugi styk prze-.
kaznika 2P jest polaczony z dwoma lampkami sy-

gnalizujacym 2y, 2, uszkgdzenie izolacji i zadzia-
tanie zabezpieczenia.
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Dzialanie urzadzemia do modelowania ochrony
przeciwporazeniowej, wedtug wynalazku, polega na

‘tym, ze w zaleznosci od sytuacji, ktérg éwiczacy

lub wykladajacy chce za[nl/odelowaé, taczy uktad
sieci na tablicy zgodnie z rysunkiem tablicy, 1g-
czac odpowiednie zaciski, ze wwzoru okres$lajacego
skutecznos$¢ danego $rodka_ ochrony przed pora-
zeniem. Prnzekaznik P zadziala, sygnalizujgc sku-
teczno$é ochrony tylko witedy gdy rezystancja nie
jest wigksza niz wynika to ze wzoru. Tablica
zasilania jest z sieci 220 V i zawiera tranwsfo»rmatm
bezpieczenstwa z prostownikiem.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do modelowania ochrony prze-
ciwporazeniowej, znamienne tym, ze ma tablice
modelowg z wyznaczonymi na niej urzidzeniami
i suec1a wraz z sylwetkami osoéb, obslugnchyml
te urzadzemia, przy czym tablica jest wyposazona
W co najmniej dwa amperomierze (Aj i Ay i wol-=
tomierz (V) oraz w zaciski (1—l7) symulujgce u-
rzadzenia - i ich obwody - ochrony przeciwporaze-
niowej.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze pomiedzy zaciski (2 i 3), symulujgce przewodd
zerowy i zerujgcy, jest . wlgozony zmienny rezy-
stor (Rgy), za$ pomiedzy biegun dodatni Zrédla
zasilania a zacisk (8), symulujgcy parametry po-
przeczne sieci, jest wilgczony rezystor (R:), nato-
miast pomiedzy zaciski (6 i 7) symulujace uzie-
mienie transformgiora i rezystancje gruntu, .sa
wlgczone szeregowo polgczome rezystory (T¢ i Ry),
z ktérych jeden bocznikuje woltomierz (V), przy
czym pomiedzy zaciski (16 i 17) symulujgce rezy-
stancje¢ pomocnicza wylacznika ochronnego jest
wigczony zmienny rezystor (Rzp) a pomiedzy za-
ciski (14 i 15), symulujgce uziemienie ochronne od-
biornika mocy, jest wigczony zmienny rezystor
(R;), ponadto przekazZnik (P), symuluje prace bez-
piecznika, a jego rezystancja (Rj) symuluje para-
metr podtuzny sieci, za$ jeden amperomierz (A,),
stuzgcy do pomiaru pradu razenia, jest wigczony
pomigedzy przekaznik (P) i rezystor (R, symulu-
jacy rezystancje czlowieka, natomiast drugi am-
peromierz (A;), sluzgcy do pomiaru napiecia do-
tyku, jest wlgozony pomiedzy przekaznik (P) a
zmienny rezystor (Ri), symulujgcy rezystancje izo-

. lacji, ktéry jest polaczony poprzez rezystor (Bp{,

symulujgcy rezystancje podiogi, ze stykiem prze-
kaznika (1P), symulujacym stan zadzialania och-
rony przeciwporazeniowej, wilgczonym w obwo6d
tego ‘przekaznika (P).
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