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69 Zahnradpumpe.

@ In einem Gehduse (10) sind zwei miteinander kdm-

mende Zahnrdder (24, 26) gelagert und jedem von
ihnen ist ein eigener Motor (40 bzw. 42) zugeordnet. Die
beiden Motoren (40, 42) sind an zwei voneinander abge-
wandten Stirnseiten des Gehéduses (10) angeflanscht und
mit dem zugehorigen Zahnrad (24 bzw. 26) durch je eine
Kupplung (36 bzw. 38) verbunden. Somit bezieht jedes der
beiden Zahnrider (24, 26) die erforderliche Antriebslei-
stung von dem zugehorigen Motor (40 bzw. 42); zwischen
den beiden Zahnradern werden, wenn iiberhaupt, nur ver-
hiltnismissig geringfiigige Differenzleistungen iibertra-
gen. Die Verzahnungen der Zahnréder (24, 26) werden des-
halb im wesentlichen nur von Kréften und Momenten
belastet, die vom Druckunterschied zwischen Einlass (12)
und Auslass (14) der Zahnradpumpe hervorgerufen wer-
den.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zahnradpumpe mit einem Geh&use (10), in dem zwei
miteinander kimmende Zahnrider (24, 26) gelagert sind,
und mit einer Antriebseinrichtung fiir die Zahnréder,
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Zahnrad (24, 26) ein
eigener Motor (40 bzw. 42) zugeordnet ist.

2. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Motoren (40, 42) sich in ihrer Leistung
geringfiigig unterscheiden.

3. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Motoren (40, 42) durch einen gemein-
samen Regler (50) miteinander verbunden sind.

4. Zahnradpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Motoren (40, 42) Gleichstrommo-
toren sind und jedem von ihnen ein Strommesser (52 bzw.
54) sowie ein Drehzahl-Sollwertgeber (56 bzw. 58)
zugeordnet ist, die beide an den gemeinsamen Regler (50)
angeschlossen sind.

5. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, bei der ein Motor
(40) mit einem der Zahnréder (24) gleichachsig gekuppelt
und an einer Stirnseite des Gehduses (10) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der andere Motor (42) mit dem
anderen Zahnrad (26) gleichachsig gekuppelt und an der
anderen Stirnseite des Geh#uses (10) befestigt ist.

6. Zahnradpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Motoren (40, 42) iiber je ein Zwi-
schenstiick (44 bzw. 46), das eine Kupplung (36 bzw. 38)
umschliesst, an dem Gehéuse (10) angeflanscht sind.

Die Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe mit einem
Gehiuse, in dem zwei miteinander kimmende Zahnrider
gelagert sind, und mit einer Antriebseinrichtung fiir die
Zahnrider.

Bei bekannten Zahnradpumpen ist eines der Zahnriader
mit einem Antriebsmotor gekuppelt und iibertragt die erfor-
derliche Antriebsleistung auf das mit ihm kimmende andere

Zahnrad. An der Verzahnung dieses anderen Zahnrades sum-

mieren sich die Belastungen durch das libertragene Drehmo-
ment einerseits und durch den Druck des Fordermediums
andererseits, wodurch die Zihne dieses anderen Zahnrades
hohen Biegebelastungen ausgesetzt sind. An den miteinander
in Eingriff stehenden Zahnflanken beider Zahnrider sum-
mieren sich die vom iibertragenen Drehmoment hervorgeru-
fene Hertzsche Pressung und Linienbelastung mit den vom
Druck des Fordermediums hervorgerufenen Fliachenpres-
sungen und Linienbelastungen. Diese Belastungen zwingen,
insbesondere bei sehr hohen Differenzdriicken und bei
hoher Viskositit des Férdermediums, zu entsprechend klei-
nerer Bemessung der Zahnhéhen. Dies hat jedoch zur Folge,
dass eine vorgegebene Forderleistung nur bei vergrisserter
Zahnbreite und/oder vergrossertem Zahnraddurchmesser
erreichbar ist, woraus sich ein erheblicher Platzbedarf der
Zahnrider ergibt. Infolgedessen ist der Innenraum des
Gehiuses im Verhiltnis zum Fordervolumen je Umdrehung
der Zahnrider sehr gross und das Gehiuse beansprucht ins-
gesamt ein entsprechend grosses Bauvolumen. Zudem sinkt
der Pumpenwirkungsgrad aufgrund der erh6hten Reiblei-
stung. Dadurch sind den mit bekannten Zahnradpumpen
erreichbaren Forderleistungen und -driicken Grenzen
gesetzt, die bisher nicht ohne die Gefahr von Betriebsst6-
rungen iiberschritten werden konnten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zahnrad-
pumpe der eingangs beschriebenen Gattung derart weiterzu-
bilden, dass sie bei gegebener Bemessung der Verzahnung
und ohne Einbusse an Lebensdauer eine hohere Forderlei-
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stung und/oder einen héheren Férderdruck zu erzielen
vermag als eine bekannte gattungsgemasse Zahnradpumpe.

Die Aufgabe ist erfindungsgemaiss dadurch gelost, dass
jedem Zahnrad ein eigener Motor zugeordnet ist.

5 Jedem der beiden Zahnréider braucht somit im wesent-
lichen nur die Leistung zugefiihrt zu werden, die es benétigt,
um das Férdermedium in seinen Zahnliicken von der Saug-
seite zur Druckseite der Pumpe zu fordern. Wenn zwischen
den Zahnrédern iiberhaupt eine Leistungsiibertragung statt-

1 findet, beschrinkt sie sich auf verhdltnismissig kleine, unter

Umstdnden gewollte, Unterschiede in der Leistungsauf-

nahme der beiden Motoren.

Es kann zweckmaissig sein, dass die Motoren sich in ihrer

Leistung geringfiigig unterscheiden und somit das eine
15 Zahnrad zum Ausgleich eine Differenzleistung auf das

andere Zahnrad iibertrigt. Dadurch lassen sich definierte

Beriihrungsverhiltnisse zwischen den Zahnflanken der

beiden Zahnrader aufrechterhalten.

Man kann aber auch bewusst hinnehmen, dass bald das
20 eine und bald das andere Zahnrad im Rahmen einer vorgege-
benen, geringfiigigen Differenzleistung das treibende

Zahnrad ist, so dass simtliche Zahnflanken beider Zahn-

rider sich gleichmissig einlaufen.

Die beiden Motoren sind vorzugsweise durch einen
25 gemeinsamen Regler miteinander verbunden.

In diesem Fall sind die beiden Motoren zweckmaéssiger-
weise Gleichstrommotoren und jedem von ihnen ist ein
Strommesser sowie ein Drehzahl-Sollwertgeber zugeordnet,
die beide an dem gemeinsamen Regler angeschlossen sind.

Bei der erfindungsgemissen Zahnradpumpe kann, wie bei
bekannten gattungsgeméssen Zahnradpumpen, ein Motor
mit einem der Zahnréider gleichachsig gekuppelt und an
einer Stirnseite des Gehiuses befestigt sein. In diesem Fall ist
es zweckmadssig, wenn der andere Motor mit dem anderen
35 Zahnrad gleichachsig gekuppelt und an der anderen Stirn-

seite des Gehduses befestigt ist.

30

Dabei kdnnen die beiden Motoren {iber je ein Zwischen-
stiick, das eine Kupplung umschliesst, an dem Gehéuse ange-

o flanscht sein.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden
anhand schematischer Zeichnungen mit weiteren Einzel-
heiten beschrieben. Es zeigt:

45 Fig. | eine Zahnradpumpe in einem senkrechten Axial-
schnitt, .
Fig. 2 den senkrechten Querschnitt IT-I in Fig. 1 und
Fig. 3 eine zu der Zahnradpumpe gehdrige elektrische
Schaltung,.
50

Die dargestellte Zahnradpumpe hat ein Gehiuse 10 mit
einem Einlass 12 und einem Auslass 14. Das Gehduse 10 ent-
hélt ein Paar oberer Lagerbuchsen 16 und ein Paar unterer
Lagerbuchsen 18 fiir eine obere Welle 20 bzw. eine untere

55 Welle 22. Die beiden Wellen 20 und 22 sind parallel zuein-
ander und im dargestellten Beispiel senkrecht iibereinander
angeordnet und tragen je ein Zahnrad 24 bzw. 26, das zwi-
schen den beiden zugehdrigen Lagerbuchsen 16 bzw. 18
angeordnet ist und mit der zugehdrigen Welle einstiickig aus-

60 gebildet oder auf ihr befestigt sein kann.

Das Gehdause 10 hat zwei voneinander abgewandte Stirn-
seiten, an denen je ein Seitenteil 28 bzw. 30 befestigt ist. Die
obere Welle 20 erstreckt sich durch das in Fig. 1 rechte Sei-
tenteil 28 hindurch, die untere Welle 22 dagegen durch das

65 linke Seitenteil 30. Beide Wellen 20 und 22 sind in dem
betreffenden Seitenteil 28 bzw. 30 mit einer Dichtung 32
bzw. 34 abgedichtet. Ausserhalb der Seitenteile 28 und 30
sind die beiden Wellen 20 und 22 durch je eine Kupplung 36
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bzw. 38 mit je einem Motor 40 bzw. 42 verbunden. Die schen 0,5 und 1 einstellbar ist. Den beiden Motoren 40 und
beiden Motoren 40 und 42 sind gleichachsig mit der zugehd- 42 ist zusétzlich ein Drehzahl-Regler 56 zugeordnet, der den
rigen Welle 20 bzw. 22 angeordnet und an je ein Zwischen- von dem an den Motor 40 angeschlossenen Drehzahlgeber 66
stiick 44 bzw. 46 angeflanscht, das seinerseits an das zugehdo- erhaltenen Istwert mit der eingegebenen Soll-Drehzahl ver-
rige Seitenteil 28 bzw. 30 angeflanscht ist. Die beiden Zwi- 5 gleicht und gegebenenfalls eine korrigierte Steuergrdsse an
schenstiicke 44 und 46 sind, ebenso wie die Seitenteile 28 und  den Leistungsverstérker 60 liefert.
30, untereinander vollig gleich. Bei der Regelung der beiden Motorleistungen versorgt der
Gemiss Fig. 3 sind die beiden Motoren 40 und 42 Gleich- Leistungsverstirker 60 entsprechend der Eingabegrosse der

strom-Nebenschluss-Motoren und ihnen ist ein gemeinsamer ~ Soll-Drehzahl den Motor 40 mit einem Strom l+. Der Strom-
Regler 50 in der Weise zugeordnet, dass ein Strommesser 52 10 messer 52 misst diesen und leitet ein Signal der Messgrdsse

bzw. 54 im Erregerstromkreis jedes der beiden Motoren an k-I«wan den Regler 50 weiter. Der Regler 50 steuert entspre-
einen Eingang des Reglers 50 angeschlossen ist. Ein Ausgang  chend dem Eingabesignal x sowie der Messgrosse k- L« iber
des Reglers 50 ist an einen Drehzahl-Sollwertgeber 58 ange- den Drehzahl-Sollwertgeber 58 den Leistungsverstirker 62,
schlossen, der seinerseits iber einen Leistungsverstirker 62 der den Motor 42 mit einem Strom I versorgt. Der Strom-
mit dem Strommesser 54 des zugehdrigen Motors verbunden 15 messer 54 misst den Strom Is2 und fiihrt die Messgrosse k- Iz
ist. Dem Regler 50 ldsst sich {iber eine Steuerleistung 64 ein an den Regler 50 zuriick. Dieser vergleicht die Messgrosse
Eingabesignal x zufithren, welches das Leistungsverhiltnis k- I+ mit der Sollgrosse k- Is2son und korrigiert gegebenenfalls

der beiden Motoren 40 und 42 zueinander bestimmt und zwi-  die Steuergrosse am Leistungsverstirker 62.

B 2 Blatt Zeichnungen
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