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“ARTIGOS E METODO PARA FABRICAR UM ARTIGO”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a fabricagdo de tecidos com
extensdo na diregdo da urdidura e/ou trama. A mesma se refere,
especificamente, a tecidos e métodos que incluem um sistema de fio separado
que inclui um sistema de fio compésito de nucleo elastico e um sistema de fio
base rigido.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Tecidos extensiveis ou tecidos extensiveis tém sido
produzidos por muitos anos. Fabricantes de tecidos geralmente conhecem
a importancia dos parametros de qualidade corretos para obter tecidos
aceitaveis para os consumidores. Entretanto, nestes tecidos disponiveis
comercialmente, o corpo principal dos tecidos extensiveis é formado pelo
préprio fio compésito elastico. O fio elastico fornece uma dupla fungao: (1)
o fio elastico forma a base do tecido para fornecer revestimento, estética e
desempenho, e (2) o fio elastico fornece elasticidade para fornecer fungao
de recuperagao da extensao. Em muitos casos, a aparéncia e desempenho
do tecido sdo comprometidos pela fungao de extensédo. Geralmente tecidos
extensiveis tém aparéncia diferente dos rigidos que nao incluem fios
elasticos. Devido a inclusdo de fio elastico, muitos processos téxteis sao
dificeis de conduzir, tal como tingimento de fio indigo para brim e
tingimento de fio embalado para camisas. Também, a eficiéncia da
produgéao téxtil & reduzida durante o processamento de fio elastico. Na
maior parte dos casos, existem forgas contrativas adicionais dentro dos
tecidos, o que resulta em estabilidade dimensional inferior do tecido. A fim
de fornecer tal tecido que contém elastico com estabilidade dimensional,

termofixagdo € um processo necessario para controlar encolhimento do

tecido.
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Para tecido extensivel, a maior parte dos fios elasticos ou
elastoméricos é usada em combinagdo com fibras relativamente inelasticas
como poliéster, algodao, nailon, raiom ou la. Entretanto, para os fins desta
especificacao, tais fibras relativamente inelasticas serdao denominadas fibras
“rigidas”.

Fios compdsitos convencionais que incluem algodao fiado e
fibra elastomérica sao tipicamente tingidos enquanto em embalagem antes
do uso em tecelagem, mas existem desvantagens. Especificamente, o fio de
nlcleo elastomérico ira retrair nas temperaturas quentes da agua usada no
tingimento embalado. Adicionalmente, o fio compdsito embalado ira
comprimir e se tornar muito apertado, em que desta forma impede o fluxo
dos produtos de tingimento para o interior da embalagem do fio. Isto pode
frequentemente resultar em um fio com diferentes matizes de cor e niveis de
extensdo, dependendo da posi¢ao diametral do fio na embalagem tingida.
Embalagens pequenas algumas vezes sao usadas para tingir fios
compésitos fiados no nucleo (core spun) para reduzir o problema.
Entretanto, tingimento de pequenas embalagens é relativamente caro devido
a embalagem adicional e exigéncias de manuseio.

Embora praticas comuns na industria sejam ressaltadas acima,
referéncias adicionais sao descritas aqui abaixo para demonstrar tentativas de
melhorar os processos e/ou produtos de tecelagem. Por exemplo, a Patente
dos Estados Unidos de U.S. N2 3.169.558 revela um tecido com Spandex nu
em uma diregao e fios rigidos na outra dire¢ao. Entretanto, o Spandex nu tem
que ser retorcido com estiragem em um processo separado, e o Spandex fica
exposto na superficie do tecido.

A Patente da Gra Bretanha de N2 GB 15.123.273 revela um tecido
de urdidura extensivel e processo onde pares de fios de urdidura, em que cada

par tem uma fibra de elastomérica nua e um fio rigido secundario, séo
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passados em paralelo e a tensdes diferentes através do mesmo olhal e dente
de ligo. Entretanto, o Spandex também é visivel na face e no avesso do tecido.

O Pedido de Patente Japonés publicado em 2002 N2 013045
revela um processo usado para fabricar um tecido de urdidura extensivel com o
uso de fios tanto compédsitos como rigidos na urdidura. O fio compdsito
compreende fio poliuretano embrulhado com um fio rigido multifilamento
sintético e entdao revestido com material de engomar. A construgdo do
composito € aquela dos fios compdésitos representados na Figura 3, antes do
revestimento com material de engomar. O fio compésito & usado na urdidura
em varias proporgdes para um fio rigido multiflamento sintético separado a fim
de obter as propriedades desejadas de extensado na dire¢ao da urdidura. Este
fio compdsito e método foram desenvolvidos para fabricar tecidos de urdidura
extensivel, e para evitar dificuldades na tecelagem de tecidos de urdidura
extensivel. Entretanto, os fios elasticos tém o mesmo tamanho que os fios
rigidos e ficam expostos na superficie do tecido.

A Patente de U.S. N2 6.659.139 descreve uma forma para
reduzir o efeito transparéncia (grin-through) do elastdmero nu na diregao da
urdidura do tecido de sarja. Entretanto, os elastomeros sdo usados na forma
nua e ocorre o desatamento do elastomero apdés a roupa ser lavada. A
janela trabalhavel da estrutura do tecido é estreita e a eficiéncia da
tecelagem é baixa.

Portanto, existe uma necessidade de produzir tecidos extensiveis
que tenham baixo encolhimento, processamento facil, e sejam favoraveis a
confecgao de vestuario.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

Em algumas modalidades esta incluido um artigo que inclui um
tecido que tem fios de urdidura e fios de trama. Ou o fio de urdidura ou o fio de

trama ou ambos o fio de urdidura e o fio de trama tém dois sistemas separados
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de fios. Os sistemas de fios incluem um fio rigido que forma o corpo principal
do tecido e um fio elastico revestido compésito com um nucleo de fibra elastica:

em que o tecido tem um lado de face externa, e um lado avesso,
e o tecido inclui pelo menos um de:

(a) um padrao de tecelagem onde o fio compésito e pelo menos
um fio rigido adjacente passam através da mesma passada quando o fio
composito esta na superficie externa;

(b) a relagao do denier do fio rigido para o denier do fio compoésito
€ de pelo menos 1:1; e

(c) o fio compésito flutua sobre nao mais do que 5 passadas no
lado de face externa.

Em outra modalidade é incluido um artigo que inclui um tecido
que tem fios de urdidura e fios de trama. Ou o fio de urdidura ou o fio de trama
ou ambos os fios de urdidura e de trama tém dois sistemas separados de fios.
Os sistemas de fios incluem um fio rigido que forma o corpo principal do tecido
e um fio elastico revestido compdsito com um nucleo de fibra elastica;

em que o tecido tem um lado de face externa, um lado avesso, e
o tecido inclui:

(@) um padrao de tecelagem onde o fio compédsito e pelo menos
um fio rigido adjacente passam através da mesma passada quando o fio
compdésito esta na superficie externa;

(b) a relagao do denier do fio rigido para o denier do fio compdsito
€ de pelo menos 1:1; e

(c) o fio compésito flutua sobre ndao mais do que 5 passadas no
lado de face externa.

Também é incluido um método para fabricar um artigo que inclui:
tecelagem de um tecido que tem fios de urdidura e fios de trama. Ou o fio de

urdidura ou o fio de trama ou ambos os fios de urdidura e de trama tém dois
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sistemas separados de fios. Os sistemas de fios incluem um fio rigido que
forma o corpo principal do tecido e um fio elastico revestido compésito com um
nucleo de fibra elastica;

em que o tecido tem um lado de face externa, um lado avesso, e
inclui pelo menos um de:

(a) um padrao de tecelagem onde o fio compésito e pelo menos
um fio rigido adjacente passam através da mesma passada quando o fio
compdésito esta na superficie externa;

(b) a relagao do denier do fio rigido para o denier do fio compésito
é de pelo menos 1:1; e

(c) o fio compésito flutua sobre ndo mais do que 5 passadas no
lado de face externa.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A descricao detalhada vai referenciar os seguintes
desenhos, em que numerais iguais se referem a elementos iguais em

que:

A Figura1 é uma estrutura de tecido ilustrada com sistema de fio

de urdidura duplo;

A Figura 2 é um plano de elevagao de uma base cruzada 2/2 +

estrutura de nucleo de tecido 1/1;

A Figura 3 é um plano de elevagdao de uma base cruzada 3/1 +

estrutura descasada 1/1;

A Figura 4 é um plano de elevagao de uma base cruzada 3/1 +

estrutura casada 1/1;

A Figura 5 é um diagrama de bloco de uma rotina de

processamento de tecido convencional,

A Figura 6 é um diagrama de bloco de uma rotina de

processamento inventiva para combinagao de tecelagem;
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A Figura 7 é um diagrama de bloco de uma rotina de
processamento inventiva para combinagao de urdidura;

A Figura 8 & um diagrama de bloco de uma rotina de
processamento inventiva para combinagao de engomagem;

A Figura 9 & um plano de elevagdao de uma base cruzada 3/1 +
estrutura casada 3/1,

A Figura 10 € um plano de elevagao de uma base cruzada 2/2 +
estrutura casada 2/2;

A Figura 11 é um plano de elevagao de uma base cruzada 2/2
com estrutura de flutuagao longa.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Fibras elastoméricas sao geralmente usadas para fornecer
extensdo e recuperagdao elastica em tecidos e roupas. “Fibras
elastoméricas” sao ou um filamento continuo (opcionalmente um
multiflamento misturado) ou uma pluralidade de filamentos, livres de
diluentes, que tem um alongamento de ruptura acima de 100%
independente de qualquer plissado.

Uma fibra elastomérica quando (1) estendida para duas vezes o
seu tamanho; (2) mantida por um minuto; e (3) solta; retrai para menos do que
1,5 vezes seu tamanho original depois de um minuto solta. Como usado no
texto desta especificagao, “fibras elastoméricas” significa pelo menos uma fibra
ou filamento elastomérico. Tais fibras elastoméricas incluem, mas nao estao
limitadas a filamento de borracha, filamento bi-elemento e elastoéster, Lastol e
Spandex. Os termos “elastomérico” e “elastico” sao usados alternadamente
através da especificagao.

“Spandex” é um filamento manufaturado no qual a substéancia de
formagéo do filamento € um polimero sintético de cadeia longa de pelo menos

85% em peso de poliuretano segmentado.




10

15

20

25

“Elastoéster” € um filamento manufaturado no qual a substancia
de formacgao da fibra € um polimero sintético de cadeia longa compésito de
pelo menos 50% em peso de poliéter alifatico e pelo menos 35% em peso de
poliéster.

“Filamento bi-elemento” & um filamento continuo que compreende
pelo menos dois polimeros aderidos um ao outro ao longo do comprimento do
filamento, em que cada polimero &€ uma classe genérica diferente, por exemplo,
um nucleo polieteramida elastomérico e um revestimento de poliamida com
ressaltos ou aletas.

“Lastrol” é uma fibra de polimero sintético reticulado, com
cristalinidade baixa, mas significativa, composta de pelo menos 95% em peso
de etileno e pelo menos outra unidade de olefina. Esta fibra & elastica e

substancialmente resistente ao calor.

.

Uma fibra elastomérica “revestida” & circundada por, torcida
com, ou entremesclada com fio rigido. O fio revestido que compreende
fioras elastoméricas e fios rigidos também é denominado um “fio
compdsito” no texto desta especificagdo. O revestimento do fio rigido serve
para proteger as fibras elastoméricas de abrasdo durante os processos de
tecelagem.

Tal abrasao pode resultar em quebras na fibra elastomérica com
consequentes interrupgées do processo e nao uniformidades indesejadas do
tecido. Adicionalmente, a revestimento ajuda a estabilizar o comportamento
elastico da fibra elastomérica, de modo que o alongamento do fio compésito
pode ser controlado mais uniformemente durante os processos de tecelagem
do que seria possivel com fibras elastoméricas nuas. Os termos “fio de nucleo
elastico”, “terminagdo de nlcleo elastico”, “terminagdo de nucleo”, “fio
compésito”, “fio de nlcleo” e “fio de nucleo elastico compdésito” sao todos

usados alternadamente por toda a especificagao.
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Os fios compositos incluem: (a) enrolamento simples das fibras
elastoméricas com um fio rigido; (b) enrolamento duplo das fibras
elastomeéricas com um fio rigido; (c) revestimento continuo (ou seja, fiagdo no
nucleo) de uma fibra elastomérica com fibras padronizadas, seguido por torgao
durante a bobinagem; (d) entremesclar e enredar elastomero e fios rigidos com
um jato de ar; e (e) torcer as fibras de elastébmero e os fios rigidos juntos.

Efeito "transparéncia” € uma expressao utilizada para descrever a
exposicdo, em um tecido, do fio compédsito que fica a vista. O efeito
transparéncia pode manifestar-se como um brilho indesejavel. Se tiver que ser
feita uma escolha, o baixo efeito de transparéncia no lado da face é mais
desejavel do que baixo efeito de transparéncia no lado avesso.

O tecido extensivel de algumas modalidades inclui terminagdes
de fio de base nao elastomérica (chamadas terminagcbes de base) e
terminagdes de fio compdsito de nucleo elastico (chamadas terminagées de
nucleo). Em algumas modalidades, um tecido com propriedades inesperadas
de alta extensdo e recuperagao foi obtido com comparativamente pouca
quantidade de fibras elasticas. Isto foi alcangado através do uso de um sistema
duplo de fios na urdidura. Técnicos no assunto identificardo que onde é
desejada extensao da trama, o tecido pode incluir terminag¢des de trama de fios
de base nao elastomérica e fios de trama de nucleo elastico.

Algumas modalidades fornecem um método para fabricar um
tecido extensivel que inclui fornecer os tecidos com dois sistemas de fios
separados (como mostrado na Figura 1): o sistema de fio base (6) e sistemas
de fio de nucleo elastico (4). O sistema de fio base (6) cumpre estética,
aparéncia, toque. O sistema de fio de nucleo elastico (4) cumpre a fungéo de
extensdo e recuperagado. O fio de trama (2) € mostrado como uma seg¢ao
transversal de fio na Figura 1 e inclui fio rigido e opcionalmente um fio elastico,

que inclui um fio compésito de nucleo elastico.
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Em algumas modalidades sao tecidos que incluem um fio
composito revestido como o sistema de nucleo elastico. Estes fios elasticos
compositos sdo encobertos dentro do tecido pelos fios rigidos adjacentes e nao
sao visiveis na superficie do tecido. Adicionalmente ao beneficio de fornecer
alta extensao e recuperagao com uma quantidade relativamente pequena de fio
elastico, outra vantagem destes tecidos € que nao é requerida uma etapa de
termofixagao para prover o tecido de estabilidade dimensional (ou seja, as
bordas do tecido sao substancialmente livres de ondulagées de borda e o
tecido mantém a forma como tecido sem distorgcdes causadas pelas forgas
retrativas do fio elastico).

Outra modalidade da presente invengao fornece, adicionalmente,
tecidos e um método para fabricar tecidos extensiveis em que o fio de nucleo
elastico é fio Spandex revestido. O fio Spandex nu (antes do revestimento para
formar o fio compédsito) pode ser de aproximadamente 11 dtex a
aproximadamente 444 dtex (denier - aproximadamente 10D a
aproximadamente 400D), que inclui 11 dtex a aproximadamente 180 dtex
(denier 10D e aproximadamente 162D). O fio Spandex é revestido com um ou
mais fios, com o titulo do fio de 6 a 120 Ne. Durante o processo de
revestimento, o fio Spandex é estirado entre 1,1X a 6X seu tamanho original.

Os tecidos de algumas modalidades incluem um fio de nucleo
elastico que é substancialmente invisivel na superficie do tecido. Isto é
alcangado em parte pela inclusao de fio rigido que tem pelo menos o mesmo
denier que o fio de nuacleo elastico, e desejavel, um fio base que tem um denier
maior do que o fio elastico. A relagao do denier dos fios do fio base para o fio
de nucleo elastico é de aproximadamente 1:1 a aproximadamente 20:1 e
aproximadamente 54 a aproximadamente 20:1, que inclui de
aproximadamente 2:1 a aproximadamente 10:1. Outras amplitudes de relagées

apropriadas do peso do fio base para o peso do fio de nlcleo elastico incluem
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5:4 a aproximadamente 15:1, 3:2 a aproximadamente 15:1, e 3:2 a
aproximadamente 10:1.

O conteudo da fibra de elastomero com o fio nucleo é entre
aproximadamente 0,1% a aproximadamente 50% que inclui de
aproximadamente 0,5% a aproximadamente 40%, e de aproximadamente 5% a
aproximadamente 30% baseado no peso do fio. O conteido da fibra
elastomérica dentro do tecido pode ser de aproximadamente 0,01% a
aproximadamente 5% em peso baseado no peso total do tecido, que inclui de
aproximadamente 0,1% a aproximadamente 3%. Também sao fornecidos
tecidos e um método para fabricar um tecido extensivel onde varios padroes de
tecelagem podem ser aplicados, que incluem simples, popelina, cruzado,
oxford, maquineta, cetineta, acetinado e combinagdes dos mesmos.

O fio de nucleo elastico pode ser combinado com fio rigido
durante as operagbes de tecelagem, urdimento, urdicdo ou engomagem. O
acabamento do tecido inclui uma ou mais etapas selecionadas do grupo que
consiste de: lavagem, branqueamento, mercerizagdo, tingimento, secagem e
compactagao e qualquer combinagao de tais etapas.

Os tecidos de algumas modalidades podem ter um alongamento
de aproximadamente 10% a aproximadamente 45% na diregdo de urdidura
e/ou trama. Os tecidos podem ter encolhimento de aproximadamente 10% ou
menos apoés lavagem. O tecido extensivel pode ter um excelente toque de
algodao. Vestuarios podem ser feitos a partir dos tecidos descritos aqui.

O fio de base rigido incluido em algumas modalidades pode ser,
por exemplo, fibras padrdo fiadas, tais como algodédo, 1a ou linho, e os
filamentos. Os mesmos também podem ser de mono componente poli(etileno
tereftalato) e fibra de poli(trimetileno tereftalato), fibra de policaprolactamico,
fibras acrilicas de fibras poli(hexametileno adipamida), modacrilica, fibras de

acetato, fibras de raiom, Nailon e combinagbes dos mesmos.
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O conteudo compésito do fio elastico de nlcleo compésito pode
ser de aproximadamente 30% ou menos em peso baseado no peso de todos
os fios de urdidura. Para um tecido que tem de 0,167 kg/m? (5 oncas/jardas?) e
mais pesado, um conteudo de fibra elastomérica aceitavel na urdidura pode ser
de aproximadamente 2% do peso total do fio de urdidura ou menor, que inclui
de aproximadamente 0,2% a aproximadamente 2%, a aproximadamente 1% ou
menos do total do peso do tecido. Para os tecidos que pesam menos do que
0,167 kg/m? (5 ongas/jardas?), um contetido de fibra elastomérica aceitavel na
urdidura pode ser menos do que aproximadamente 5% do peso total de fio de
urdidura, que inclui de aproximadamente 1% a aproximadamente 5%, e menos
do que 3% do total do peso do tecido.

As quantidades de fibra elastica que foram constatadas para
fornecer niveis aceitaveis de extensdao e recuperagdo para os tecidos
inventivos de algumas modalidades estao em contraste aquelas encontradas
em tecidos convencionais. Para tecidos extensiveis convencionais mais
pesados do que 0,167 kg/m? (5 ongas/jardas®), o conteido de fibra
elastomérica &€ normalmente mais alto do que 2%. Para os tecidos inventivos, o
conteudo de fibra elastomérica pode ser abaixo de 1% e até mesmo abaixo de
0,2% ou menos, ao mesmo tempo em que continuam fornecendo boa extensao
e recuperagdo. Uma razdo é que o padrao de tecelagem do fio de nucleo
elastico pode ser diferente do padrao de tecelagem do fio de base. Portanto, a
forca do fio compdsito de nicleo elastico pode ser usada com mais eficacia.
Um contraste adicional dos tecidos convencionais é que os fios compositos
incluidos nos tecidos convencionais sao expostos na superficie do tecido, e o
padrao de tecelagem é o mesmo que o dos outros fios de superﬁcie.

O fio de trama pode ser o mesmo, ou diferente dos fios de
urdidura. O tecido pode ser apenas de urdidura extensivel, ou 0 mesmo pode

ser bi-extensivel, no qual as propriedades uteis de extensao e recuperagao sao
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exibidas em ambas as dire¢gdes de urdidura e trama. Tal expansao da trama
pode ser fornecida pelo fio de filamento bi-componente, Spandex, elastémero
fiado no nucleo, e semelhantes.

Quando os fios de trama incluem um fio elastico, os mesmos
podem incluir um segundo fio (opcionalmente um fio fiado cortado), por
exemplo, em uma construgdo passada e passada ou co-insergdo. Quando
um fio ou fibra elastico é incluido na trama, incluindo quando o fio elastico é
um fio compésito de nucleo elastico, a quantidade de fio elastico presente na
trama pode ser de aproximadamente 0,2% a aproximadamente 5% dos fios
de trama em peso, que incluem de aproximadamente 0,2% a
aproximadamente 2%.

A relagao de terminagdes de base (fio rigido) para terminagées de
nucleo elastico pode ser de aproximadamente 2:1 a aproximadamente 8:1.
Outras proporcdes aceitaveis de terminagées de base para terminagbes de
nicleo podem ser de aproximadamente 4:1 a aproximadamente 8:1 e de
aproximadamente 4:1 a aproximadamente 6:1. Se a relagao € muito baixa, as
terminagdes de nucleo podem ser excessivamente expostas a superficie do
tecido, o que resulta em estética visual e tactil indesejadas. Quando a relagao é
muito alta, o tecido pode ter propriedades de extensao e recuperagao baixas
indesejadas.

As terminagdes de nucleo flutuam sobre ndo mais do que 6
passadas no lado da face do tecido, dependendo do padrao de tecelagem. As
terminagdes de nacleo podem adicionalmente nao flutuar sobre mais do que 5
passadas ou 4 passadas para excluir o fio elastico compaésito de ter visibilidade
na superficie. No lado avesso do tecido, terminagées de nucleo podem flutuar
sobre nao mais do que 6 passadas, ndo mais do que 5 passadas, 4 ou 3
passadas dependendo do padrdo de tecelagem. Quando a flutuagdo das

terminagdes de nucleo é muito longa, o tecido pode ter uma superficie irregular
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e protuberancias. Também, o efeito de transparéncia pode se tornar
inaceitavel.

“Contagem de nucleo e exposicao” denota a quantidade de
terminagdes de superficie (dire¢ao de urdidura) nao elastomérica adjacentes a
cada terminagao de nucleo que estdo no lado oposto (dire¢gao de trama) do fio
de passada ou filamento continuo a uma dada passada, comparado com a
terminagao de nucleo. A contagem pode ser para a face ou para o avesso do
tecido, dependendo de se a terminagao de nucleo esta na face ou no avesso
da passada em questao, e pode ter valores inteiros de zero, um, ou dois. Por
exemplo, no plano de elevagdao mostrado na Figura 2, as terminagdes de
superficie sdo mostradas em um padrao cruzado 2/2 no qual uma terminagao
de nucleo foi tecido; “H” (6) indica uma terminacdo de superficie néo
elastomérico (rigido), e “E” (4) indica uma terminagao de nucleo elastico. “EC”
(9) é uma abreviagao para contagem de exposicédo, “F” (8) para lado da face, e
“B” (10) para o lado avesso. Como em todas as figuras, um quadrado
preenchido (escurecido) indica uma terminagao de superficie nao elastomérica
que passa sobre uma passada, um quadrado vazio indica uma terminagao de
superficie ndao elastomérica que passa sob uma passada, e “X" indica uma
terminagao de nucleo elastico que passa sobre uma passada, e um “O” indica
uma terminagao de nucleo elastico que passa sob uma passada. Os fios (2) na
dire¢cao da trama também sao indicados. Os nimeros sob “EC” (9) indicam o
nucleo e a contagem de exposigdo para cada passada. Na primeira passada
(2A) do padrao de repetigao, a terminagao de nucleo elastico (7) esta no lado
de face do tecido, e uma terminagao de superficie nao elastomérica adjacente
(6A) esta no lado avesso do tecido, assim a contagem de exposigao de face da
terminacgéo de nlcleo elastico para aquela passada € um. Na segunda passada
(2B), a terminagao de nucleo elastico esta no avesso, e ambos as terminagbes

de superficie ndao elastomérica adjacentes estdo na frente, assim a contagem
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de exposi¢cao do avesso € dois. Na terceira passada (2C), a te'rminag,éo de
nucleo elastico esta na face e uma terminagao de superficie nao elastomérica
adjacente esta no avesso, assim a contagem de exposi¢cao da face do nucleo
elastico € um. Na ultima passada (2D) do padrao de repeti¢ao, a terminagao de
nucleo compdsito estd no avesso como também estao ambas terminagdes de
superficie nao elastomérica adjacentes, assim a contagem de exposi¢ao do
avesso de terminagao de nucleo elastico é zero.

O tecido de algumas modalidades tem uma contagem de
exposicao de face da terminagao de nucleo elastico nao maior do que um em
um padrao de repeticdao, e desejavelmente uma contagem de exposi¢cao de
face de zero em um padrao de repeticdo. Em outras palavras, pelo menos um
fio rigido adjacente passa sobre a mesma passada quando o fio que compde
estda na face de superficie do avesso. O efeito de transparéncia €
adicionalmente reduzido quando uma terminagdo compésita esta no lado da
face e pelo menos uma terminagdo nao elastomérica adjacente flutua sobre
menos do que duas passadas no lado da face. Quando a contagem de
exposicao de face é dois, o efeito de transparéncia do fio de nucleo compésito
pode ser inaceitavelmente alto, especialrhente quando a terminagao de nucleo
flutua sobre 2 ou 3 passadas. Para preparar um tecido mais uniforme que
minimiza a exposigao e o efeito de transparéncia do fio de nucleo o tecido deve
ter uma contagem de exposi¢ao de avesso da terminagdo de nucleo ndo maior
do que um.

A estrutura de tecelagem na Figura 3 com padrao descasado da
terminacao de nucleo pode fornecer até uma melhor aparéncia na superficie do
tecido. Na Figura 3, existem dois fios de nucleo elastico: fio de ndcleo | e fio de
nucleo II. Existem quatro fios de base rigidos 6 entre dois fios elasticos (4A) e
(4B). Intertecendo o Ponto X esta o ponto de tecelagem cruzada entre o fio de

trama (2A) e fio elastico (4A). Neste ponto, o fio elastico empurra o fio de trama
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em dire¢do ao avesso do tecido. Entretanto, no Ponto Y onde o fio de nucleo
elastico (4B) intertece com o fio de trama (2A), o fio de nucleo elastico empurra
o fio de trama em diregao a superficie do tecido. O resultado é para o fio de
trama todo ser mantido no centro do tecido. Nao existe trama desnuda na
superficie do tecido. Ao contrario, para o padrao de tecelagem na Figura 4, fios
de nucleo elastico tém o mesmo padrao de entrelagamento ao longo do fio de
trama individualmente. Mas para o fio de trama (2A) no Ponto X, o fio elastico
(4A) empurra o fio de trama em diregdo ao avesso do tecido, e no ponto vizinho
(Ponto Y), o fio de nucleo elastico (4B) também empurra o fio de trama em
diregao ao avesso do tecido. Portanto, para todo o fio de trama (2A), 0 mesmo
estara em dire¢ao ao avesso do tecido. Para um fio de trama adjacente (2B), o
mesmo € empurrado em direg¢ao a superficie do tecido pelos fios elasticos (4A)
e (4B). Assim, deve haver um fio de trama na superficie do tecido.

O fio de nucleo compésito pode estar presente em qualquer
quantidade desejada, por exemplo, a partir de aproximadamente 5 a
aproximadamente 20% em peso baseado no peso total do tecido quando
nenhum fio elastico compésito esta presente na trama (ou seja, quando o fio
compoésito esta presente apenas na urdidura). Quando fio de nucleo elastico
esta presente tanto na trama como na urdidura, o fio compésito pode estar
presente em maiores quantidades, por exemplo, a partir de aproximadamente
10% a 40% em peso.

O fio de nacleo compésito inclui varios fios compésitos, tal como
enrolamento simples das fibras de elastbmero com um fio rigido, duplo
enrolamento de fibras de elastobmero com um fio rigido, revestimento continuo
(ou seja, fiagdo no nucleo) de uma fibra elastomérica com fibras padronizadas,
seguido por tor¢ao durante a bobinagem, entremesclar e enredar elastdmero e

fios rigidos com um jato de ar, e torcer as fibras de elastdmero e os fios rigidos

juntos.
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A densidade linear do fio compésito a partir do qual os tecidos de
algumas modalidades sao preparados pode variar a partir de aproximadamente
15 denier (16,5 dtex) a aproximadamente 900 denier (990 dtex), que inclui a
partir de aproximadamente 30 denier a 300 denier (33 dtex a 330 dtex).
Quando a relagdo do denier do fio entre o fio compésito e os fios rigidos é
menor do que 0,8, o tecido nao tem efeito de transparéncia substancial. Apés o
processo de acabamento, os fios de nucleo migram para dentro do centro do
tecido, ficam invisiveis e intocaveis.

Em uma modalidade do método da presente invengao, o fio
compésito € combinado juntamente com o fio de base durante a operagéo de
tecelagem. A Figura 5 mostra uma rotina de processamento convencional para
tecido extensivel. A rotina de processamento inventiva para a presente
invengao é mostrada na Figura 6. Rolos de urdidura rigida e urdidura elastica
sdo feitos separadamente. Sdo necessarias maquinas de tecelagem com
capacidade de duplo rolo. Normalmente, o rolo do fio de base rigido € instalado
no fundo do tear. O rolo com fio de nucleo elastico é posto em cima. Ambos os
fios de base e nlcleo sado alimentados a partir do rolo e passam sobre uma
balanga ou guia fios oscilantes, o qual controla as variagdes de tensao do fio
durante os movimentos de tecelagem. Os fios entdo sao direcionados através
de lamelas, licos, e um pente de tecelagem. O fio de base e os fios de nucleo
podem ficar no mesmo dente. Todos os fios de urdidura tecendo idénticos em
uma repeticdo projetada ocupam um dado quadro de licos. O pente de
tecelagem estabelece a largura da Iamina de urdidura e o0 espagamento igual
do fio antes da tecelagem. O mesmo também €& o mecanismo usado para
empurrar (bater) cada fio de trama (passada) para dentro do corpo do tecido no
‘remate do tecido”. O remate & o ponto onde os fios se tornam tecido. Neste
ponto, o fio de base, o fio de nucleo de urdidura e a trama estao na forma de

tecido e prontos para serem coletados em um rolo de tecido.
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O fio de nucleo e fio de base também podem ser combinados
durante a operagdo de urdimento. O procedimento de processamento €&
mostrado na Figura 7. Urdimento &€ o processo de transferir multiplos fios de
embalagem de fio individual para uma montagem de embalagem unica.
Normalmente, os fios sdo coletados em uma lamina onde os fios repousam em
paralelo uns aos outros € no mesmo plano para um rolo, o qual € um tambor
cilindrico com flanges laterais. As embalagens de fornecimento de fio séo
colocadas em fusos, os quais sdo instalados em uma estrutura de trabalho
chamada gaiola. O fio de nucleo e o fio de base sao colocados na gaiola em
certa posigao. Entao os mesmos sao extraidos e formam uma lamina misturada
em um padrao exigido. Finalmente, os mesmos sao enrolados juntos em um
rolo (Figura 8).

O fio de nucleo também pode ser misturado com o fio rigido
durante o processo de engomagem. O propésito principal para o engomagem
do fio de urdidura é encapsular o fio com um revestimento protetor. Este
revestimento protetor reduz a abrasao do fio que acontece durante a operagao
de tecelagem. E reduz o aspecto peludo evitando que fios adjacentes
embaracem um com o outro na maquina de tecelagem. O fio nucleo €
misturado com o fio de superficie dentro da maquina de engomagem. Na
extremidade traseira da extensdo da engomadeira com tambor de secagem, os
rolos da segao do processo de urdigdo sao engaiolados. O fio de cada rolo sera
puxado sobre e combinado com os fios de outros rolos para formar mditiplas
laminas de fios, em que a quantidade de laminas corresponde a quantidade de
caixas de engomagem na maquina. Na caixa de engomagem, os fios sao
guiados para baixo e submersos na goma liquida. A lamina de fio deixa a caixa
de engomagem através de um conjunto de tambores espremedores que
ajudam a controlar a quantidade de penetragdo de goma dentro do fio. Depois

disso, o fio puxado sobre vapor aquecido, cdmara de ar ou cilindros onde
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acontece a secagem. Neste ponto, os fios ndao estao totalmente secos, mas
sao monitorados para manter a umidade exigida. A maior parte dos fios de
urdidura tem de 4 a 14% de adicdo de goma (peso real de sélidos secos
adicionado ao peso original do fio). Isto depende do tipo de fio de urdidura.
Muita goma provoca empalhamento do fio e derramamento excessivo de
particulas de goma na maquina de tecelagem, e muito pouca goma provoca
abrasao excessiva do fio que resulta nas camadas de tinta aderidas, quebradas
e terminagdes emaranhadas que resulta em baixa eficiéncia de tecelagem.

Todos os fios vao através de um conjunto de varetas em cruz de
aco inoxidavel, as quais ajudam a separa-los em laminas individuais. Isto
garante que os fios de uma lamina aderem aos fios de outra lamina. Depois de
passar através das varetas em cruz, os fios de urdidura sdo coletados em uma
Unica lamina a passados através de um pente, o qual ajuda a separar fios
individuais. Este tipo de expansao do pente é ajustado para a largura do rolo de
tear desejada. Neste ponto, todos os fios de urdidura, fios de superficie e fios
de nucleo sdo bobinados no rolo de tear. Normalmente, alguns rolos de tear
serdao produzidos a partir de um conjunto de rolos de se¢dao na gaiola de
engomadeira com tambor de secagem.

A combinacgao de estruturas de um fio de base e um fio de nucleo
também pode ser usada na diregdo da trama. Durante o processo de
tecelagem, o fio de base e os fios de nucleo elastico podem ser inseridos
dentro do tecido como fios de trama. Eles podem ser introduzidos por uma
Unica passada ou dupla passada durante uma inser¢ao de trama. Podem ser
usados tear com inser¢ao de trama por jato de ar, tear de pingas rigidas, tear
de projétil, tear de jato de agua e tear de langadeira.

O fio de nucleo elastico é substancialmente invisivel na
superficie do tecido depois de o tecido ser relaxado. A Figura 1 mostra a

estrutura. Devido a menor altura de ondulagao do fio de nucleo (4), pouca
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espessura dos fios rigidos (2) e (6) em dire¢ao ao fio de nucleo, o fio de
nucleo é localizado no centro do tecido, basicamente revestido pelos fios de
superficie (2) e (6) e invisivel e intocavel.

Os processos de tingimento e acabamento sao importantes na
producao de tecido satisfatorio. O tecido pode ser acabado em processos de
intervalo continuo e nos processos tingimento a jato da pega. O equipamento
convencional encontrado em uma instalagdo de acabamento continua e
fabricas de tingimento de pe¢a sao normalmente adequados para o
processamento. As sequéncias normais de processo de acabamento incluem
preparagao, tingimento e acabamento. Nos processos de preparagao e
tingimento, que incluem chamuscagem, desengomagem, cozimento,
alvejamento, mercerizagao e tingimento métodos normais de processamento
para tecidos elasticos sdo usualmente satisfatérios.

O processamento de acabamento € uma etapa mais critica na
producao satisfatéria de tecidos inventivos com bi-extensdo (ou seja, tecidos
que estiram nas dire¢oes de urdidura bem como de trama). O acabamento
normalmente conduzido em uma rama. Os principais fins do processo de
acabamento em rama sdo impregnar e curar a resina amaciante resistente a
ruga e termofixar o Spandex.

Inesperadamente, também foi verificado que o processo de
termofixacdo pode nao ser exigido para este tecido extensivel. O tecido atende
muitas especificacdes de uso final sem a termofixagdo. O tecido mantem
encolhimento de menos de 10% mesmo sem termofixagdo. Termofixar “fixa” o
Spandex em uma forma alongada. Também é conhecido como re-denier, em
que um Spandex de maior denier é estirado ou estendido, para um denier
menor, e entdo aquecido para uma temperatura suficientemente alta, por um
tempo . suficiente, para estabilizar o Spandex no denier mais baixo.

Termofixagao, portanto significa que o Spandex muda permanentemente a um
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nivel molecular de modo que a tensao de recuperagao no Spandex estendido é
em grande parte atenuada e o Spandex se torna estavel em um denier novo e
mais baixo. As temperaturas de termofixagao para Spandex sao geralmente na
amplitude de 175°C a 200°C. as condigdes de termofixagdo para Spandex
convencional sao de aproximadamente 45 segundos ou mais a
aproximadamente 190° C.

Em tecidos convencionais, se ndo € usada a termofixagao para
“fixar” o Spandex, o tecido pode ter alto encolhimento, excessivo peso do
tecido, e alongamento excessivo, que pode resultar em uma experiéncia
negativa para o consumidor. Encolhimento excessivo durante o processo de
acabamento do tecido pode resultar em marcas de ruga na superficie do tecido
durante o processamento e lavagem caseira. As rugas que se desenvolvem
desta maneira sao frequentemente muito dificeis de remover através de passar
a ferro.

Pela eliminagao da etapa de termofixagao em alta temperatura
do processo, o novo processo pode reduzir o dano do calor a certas fibras
(ou seja, algodao) e assim pode melhorar o manuseio do tecido acabado.
Os tecidos de algumas modalidades podem ser preparados na auséncia de
uma etapa de termofixagcao que inclui onde os tecidos serao preparados em
vestuario. Como um beneficio adicional, podem ser usados fios rigidos
sensiveis ao calor para obter produtos diferentes e melhorados.
Adicionalmente, o processo mais curto tem beneficios de produtividade
para o fabricante do tecido.

Para muitos usos finais, fios compositos que contém fio elastico
tém que ser tingidos antes da tecelagem. Tingimento de embalagem de fio € o
método mais simples e mais econdmico para processar fios compositos. Para
fios compdsitos tipicos que incluem algodao e fibra(s) elastomérica(s), existem

desvantagens durante o processamento de tingimento de embalagem de fio.
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- Especificamente, o nlcleo elastomérico ira retrair nas temperaturas de agua
quente utilizadas no tingimento de embalagem. Adicionalmente, o fio compésito
na embalagem ird comprimir e se tornar muito apertado, em que desta forma
impede o fluxo de produtos de tingimento para o interior da embalagem do fio.

5 lIsto frequentemente pode resultar no fio com diferentes matizes de cor e niveis
de extensao, dependendo da posigao diametral do fio dentro da embalagem de
tingimento. Embalagens pequenas sao algumas vezes usadas para tingimento
de fios compésitos para reduzir este problema. Entretanto, o tingimento em
embalagens pequenas é relativamente caro devido ao empacotamento e

10  exigéncias de manuseio adicionais.

Em tecidos convencionais, alguns outros métodos de tingimento
de fios também sao usados, tais como tingimento de fio em meada, tingimento
em rolo de fio indigo e tingimento de corda. Fios compositos elasticos tém
dificuldades técnicas e questdes de consisténcia e qualidade com estes

15  processos.

Nos tecidos inventivos, fios compdsitos sdo usados como fio de
nucleo. Os fios de nicleo compésitos sdao ocultados no centro do tecido sem
efeito de transparéncia substancial. Deste modo, o processo de tingimento de
fio compésito poderia ser eliminado. Apenas o fio de base rigido tem que ser

20 tingido com a cor desejada. O fio de nucleo elastico pode ser usado com sua
cor natural sem tingimento.

Foi verificado que alguns dos fios rigidos podem ser usados como
fibra rigida em fio compdsito. Tal como algodao, 1a, filamento de poliéster e
flamento de Nailon. Estes fios rigidos proporcionam a oportunidade de

25 adicionar fungdes adicionais nos tecidos. Tai como poliéster e nailon irdo
aumentar a tenacidade dos tecidos de algodao e aumentar a capacidade de
resisténcia a rugas. Fio de algoddo e la aumenta a umidade dos tecidos

sintéticos. Fios de funcdo especial também podem ser introduzidos. Por

R ————
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exemplo, fibra COOLMAX® que ajuda a absorver umidade do corpo e entregar
rapidamente para o exterior ou fibra condutiva que conduz a eletricidade
podem ser usadas. Fibras com antibiético e micro-capsulas também podem ser
usadas para proporcionar tecidos que tém propriedades de prote¢gao ao corpo,
frescura e facilidade de cuidar.

METODOS ANALITICOS

Alongamento (Extenséo) do tecido

Os tecidos sao avaliados por % de extensao sob uma carga
especificada (por exemplo, forga) na(s) direcao(ées) de extensdo do tecido,
que é(sao) a(s) diregao(des) dos fios compositos (ou seja, urdidura, ou trama e
urdidura). Foram cortadas trés amostras do tecido de dimensées 60 cm x 6,5
cm. A dimensao longa (60 cm) corresponde a diregao de extensdo. As
amostras sao parcialmente desfiadas para reduzir as larguras das amostras
para 5,0 cm. As amostras sao entao condicionadas por pelo menos 16 horas a
20°C +/- 2°C e 65% de umidade relativa +/- 2%.

Uma primeira marca de referéncia foi feita sobre a largura de
cada amostra, a 6,4 cm da extremidade da amostra. Uma segunda marca de
referéncia foi feita sobre a largura da amostra a 50 cm da primeira marca de
referéncia. O excesso de tecido do segundo padrao de referéncia para a
outra extremidade da amostra foi usado para formar e costurar um lago
dentro do qual pudesse ser inserido um pino de metal. Entao foi cortada uma
abertura dentro do lago de modo que pudessem ser presos pesos ao pino de
metal.

A extremidade sem lago da amostra foi presa e a amostra de
tecido foi pendurada verticaimente. Um peso de 17,8 Newton (N) foi preso
ao pino de metal através do lago de tecido pendente, de modo que a

amostra de tecido é esticada pelo peso. A amostra foi “exercitada

permitindo que a mesma fosse estendida pelo peso durante trés segundos,
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e entdo aliviada manualmente a forga levantando o peso. Este ciclo foi
realizado trés vezes. O peso entado foi deixado pendurado livremente, em
que desta forma estendeu a amostra de tecido. A distancia em milimetros
entre as duas marcas de referéncia foi medida enquanto o tecido estava
sob a carga, e esta distancia é designada ML. A distancia original entre as
marcas de referéncia (ou seja, distancia nao estendida) foi designada GL.
O % de alongamento do tecido para cada amostra individual foi calculado
como segue:
% Alongamento (E%) = ((ML-GL)/GL) x 100
Os resultados dos trés alongamentos tiveram a média calculada

para o resultado final.

CRESCIMENTO (EXTENSAO NAO RECUPERADA) DO TECIDO

Depois da extensdo, um tecido sem crescimento deveria
recuperar exatamente seu comprimento original antes da extensao.
Tipicamente, entretanto, tecidos extensiveis ndo irdo recuperar completamente
e ficardo levemente mais longos depois de uma extensao prolongada. Este
leve aumento no comprimento é denominado “crescimento”.

O teste de alongamento do tecido acima tem que ser completado
antes do teste de crescimento. Apenas a diregao de extensdo do tecido foi
testada, Para tecidos extensiveis em dois sentidos ambas as dire¢gdes foram
testadas. Foram cortadas trés amostras do tecido, cada uma de 55,0 cm x 6,0
cm. Estas amostras eram diferentes daquelas usadas no teste de alongamento.
A dire¢ao de 55,0 cm deve corresponder a diregdo de extensdo. As amostras
foram parcialmente desfiadas para reduzir as larguras das amostras para 5,0
cm. As amostras foram condicionadas a temperatura e umidade como no teste

de alongamento. Duas marcas de referéncia afastadas exatamente 50 cm

foram desenhadas sobre a largura das amostras.
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O alongamento conhecido % (E%) do teste de alongamento foi
usado para calcular um comprimento das amostras a 80% de seu alongamento
conhecido. Isto foi calculado como

E (comprimento) a 80% = (E%/100) x 0,80 x L,

onde L era o comprimento original entre as marcas de referéncia
(ou seja, 50,0 cm). Ambas as extremidades de uma amostra foram presas e a
amostra foi estendida até o comprimento entre as duas marcas igualar L +
E(comprimento) como calculado acima. Esta extensdo foi mantida por 30
minutos, apds cujo tempo a for¢ga de extensdo foi liberada e a amostra foi
deixada pendurada livremente e relaxada. Apés 60 minutos o % de
crescimento foi medido como

% Crescimento = (L2 x 100)/L,

onde L2 foi o aumento no comprimento entre as marcas de
referéncia da amostra depois do relaxamento e L era o comprimento original
entre as marcas de referéncia. Este % de crescimento foi medido para cada
amostra e as médias dos resultados calculadas para determinar a quantidade
de crescimento.

Encolhimento do Tecido

Foi medido o encolhimento do tecido depois da lavagem. O tecido
primeiro foi condicionado a uma temperatura e umidade como nos testes de
alongamento e crescimento. Entao foram cortadas duas amostras do tecido (60
cm x 60 cm). As amostras foram tiradas pelo menos 15 cm distante da ourela.
Um quadro de quatro lados de 40 cm x 40 cm foi marcado nas amostras de
tecido.

As amostras foram lavadas em uma maquina de lavar com
amostras e uma carga de tecido. A carga total da maquina de lavar foi de 2
kg de material seco ao ar, e nao mais do que a metade da lavagem consistiu

de amostras de teste. Os tecidos foram lavados mansamente a uma




10

15

20

25

25

temperatura de agua de 40°C e girados. Foi usada uma quantidade de
detergente de 1g/l a 3g/l, dependendo da dureza da agua. As amostras
foram depositadas em uma superficie plana até secar, e entdao as mesmas
foram condicionadas por 16 horas a 20°C +/- 2°C e 65% de umidade
relativa +/- 2% umidade relativa.

Entdo foi medido o encolhimento da amostra de tecido nas
diregbes de urdidura e trama através da medicdao das distancias entre as
marcas. O encolhimento depois da lavagem C% foi calculado como

C%=(L1-L2)/L1)x100

onde L1 era a distancia original entre as marcas (40 cm)e L2 é a
distancia depois da secagem. Foi feita a média dos resultados para as
amostras e relatada para as dire¢ées tanto de urdidura como de trama.
Quantidades de encolhimento negativas refletem expansao, que é possivel em
alguns casos devido ao comportamento do fio rigido.

Peso do tecido

Amostras do tecido foram puncionadas em moldes com
moldes de 10 cm de didmetro. Cada tecido de tecido retirado foi pesado em
gramas. Entdo o “peso do tecido” foi calculado como gramas/metro
quadrado.

| EXEMPLOS

Os exemplos a seguir demonstram a presente invengao e sua
capacidade para uso na fabricagdo de uma variedade de tecidos de peso
leve. A presente invencao é capaz de outras e diferentes modalidades, e
varios de seus detalhes sdo passiveis de modificagdes em varios aspectos
perceptiveis, sem se afastar do escopo e espirito da presente invengao.
Consequentemente, os exemplos devem ser considerados como de

natureza ilustrativa e nao restritiva.
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Para cada um dos 13 seguintes exemplos, foi usado como fio
de urdidura fio fiado de ponta aberta de 100% de algoddo. Os mesmos
incluem dois titulos de fios: fio de 7,0 Ne OE e fio de 8,5 Ne OE com padrao
de disposicao irregular. Os fios eram tingidos de indigo na forma de corda
antes da urdicdo. Entdo os mesmos eram engomados e feito o rolo de
tecelagem.

Diversos fios compoésitos foram usados como fio de nucleo na
diregao de urdidura. Foram usados como fio de trama varios fios, que
incluem fios de LYCRA® Spandex/fiados de nucleo de algodo. A Tabela 1
lista os materiais e as diregdes de processos que foram usadas para fazer
o fio de nucleo para cada exemplo. A Tabela 2 mostra o sumario do
detalhe da estrutura e desempenho do tecido para cada tecido. A LYCRA®
Spandex é disponivel pela INVISTA S.A. r.L., Wichita, KS. Por exemplo, na
coluna encabegada por Spandex, 40D significa denier 40; 3,5X significa o
estiramento da LYCRA® imposto pela maquina de fiagdo de nucleo
(maquina de estirar). Por exemplo, na coluna encabeg¢ada por “Fio Rigido”,
40 é a densidade linear do fio fiado como medida pelo Sistema de Titulo de
Algodao Inglés. O resto dos itens na Tabela 1 é rotulado claramente.

Tecidos extensiveis foram feitos subsequentemente, com o uso
de fio de nucleo de cada exemplo na Tabela 1 e fio de superficie. Foram
usados varios fios como fios de trama. A Tabela 2 sumariza os fios usados nos
tecidos, o padrao de tecelagem, e as caracteristicas de qualidade dos tecidos.
Alguns comentarios adicionais para cada um dos exemplos séo feitos abaixo. A
menos que observado de outra forma, os tecidos para camisas tinham
aproximadamente 193 cm (76 polegadas) e aproximadamente 183 cm (72
polegadas) no estado de tear e tecido cru respectivamente. O tear tem
capacidade de duplo rolo de tecelagem. O fio de nucleo é colocado no topo do

tear e o fio de base é colocado no fundo do tear.
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Cada tecido cru nos exemplos foi acabado por uma maquina de

tingimento de vai e vem. Cada tecido foi pré lavado com 3,0% em peso de

Lubit®64 (Sybron Inc.) a 49°C por 10 minutos. Depois o mesmo foi

desengomado com 6,0% em peso de Synthazime® (Dooley Chemicals LLC

Inc.) e 2,0% em peso de Merpol® LFH (E.I. DuPont Co.) por 30 minutos a

71°C e entdo lavado com 3,0% em peso de Lubit®4, 0,5% em peso de

Merpol®LFH e 0,5% em peso de fosfato trisédio a 82°C por 30 minutos. O

acabamento do tecido foi seguido por secagem em uma estrutura coberta a

160° C por 1 minuto. Nao foi realizada nenhuma termofixagao nestes tecidos.

TABELA 1 - DESCRICAO DO FI0 DE NUCLEO

Fibra Elastica

Fio de nucleo Fio Rigido | Estiragem| Forma do
Exemplo Lycra Dtex
elastico Associado| da Lycra | composito
(Denier)
100'/2 fiagdo
100'/2 algodao /40D . fiado no
1 44 dtex (40D) Siro 100% 3.5X
Lycra® CSY nucleo
algodao
100'/2 fiagao
100'/2 algodao /40D fiado no
2 44 dtex (40D) Siro 100% 3.5X
Lycra® CSY nucleo
algodao
100'/2 fiagdo
100'/2 algod&o /40D fiado no
3 44 dtex (40D) Siro 100% 3.5X
Lycra® CSY nucleo
algodao
1002 fiagéo
100'/2 algodao /40D fiado no
4 44 dtex (40D) Siro 100% 3.5X
Lycra® CSY nucleo
algodao
100'/2 algodao /40D 100'/2 fiagdo fiado no
5 44 dtex (40D) 3.5X
Lycra® CSY Siro 100% nucleo
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Fibra Elastica

Fio de nacleo Fio Rigido | Estiragem| Forma do
Exemplo Lycra Dtex
elastico Associado | da Lycra | compésito
(Denier)
algodao
150D/34f
150D Poliéster/70D revestimento
6 78 dtex (70D) poliéster 3.8X
Lycra® de ar
texturizado
150D/34f
150D Poliéster/70D revestimento
7 78 dtex (70D) poliéster 3.8X
Lycra® de ar
texturizado
70D Nailon/40D
Lycra® revestimento 70D nailon revestimento
8 44 dtex (40D) 3.5X
simples texturizado simples
70D Nailon/40D
Lycra® revestimento 70D nailon revestimento
9 44 dtex (40D) 3.5X
simples texturizado simples
70D Nailon/40D
70D nailon revestimento
10 Lycra® revestimento 44 dtex (40D) 3.5X
texturizado simples
simples
70D Nailon/40D
70D nailon revestimento
11 Lycra® revestimento | 44 dtex (40D) 3.5X
texturizado simples
simples
70D Nailon/40D
70D nailon revestimento
12 Lycra® revestimento | 44 dtex (40D) 3.5X
texturizado simples

simples
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f Fibra Elastica
Fio de nucleo Fio Rigido | Estiragem| Forma do
Exemplo Lycra Dtex
elastico Associado| da Lycra | compoésito
(Denier)
70D Nailon/40D
70D nailon revestimento
13 Lycra® revestimento 44 dtex (40D)
texturizado simples
simples

TABELA 2 - LISTA DE EXEMPLOS DE TECIDOS

Densidade de
Fios de Nucleo
Fio de Padrao de Padrao de Disposigao
Fio de Nucleo no Tear
Exemplo Base de Fio de Trama tecelagem tecelagem do Fio de
de Urdidura terminagoes /cm
Urdidura de Base de Nucleo Nucleo
(terminagdes
Ipol.)
7,0' OE +
100'/2 12'
8,4' OE
1 algodao/40D algodao/55D 3/1 RHT 3N Casado 6 (16)
algodao
LYCRA® CSY LYCRA® CSY
indigo
7,0' OE +
100'/2 12
8,4' OE
2 algodao/40D algodao/55D 3/1 RHT 2/2 Casado 6 (16)
algodao
LYCRA® CSY LYCRA® CSY
indigo
7,0’ OE +
100'/2 12'
8,4' OE
3 algodao/40D algodao/55D 3/1 RHT 11 Casado 6 (16)
algodao
LYCRA® CSY LYCRA® CSY
indigo
100'/2 7,0' OE +
4 12’ OE algodao 3/1 RHT 3N Descasado 6 (16)
algodao/40D 8,4' OE
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Densidade de

Fios de Nucleo

Fio de Padrao de Padrao de Disposigao
Fio de Nucleo no Tear
Exemplo Base de Fio de Trama tecelagem tecelagem do Fio de
de Urdidura terminagoes /cm
Urdidura de Base de Nucleo Nucleo
(terminagoes
Ipol.)
LYCRA® CSY algodao
indigo
Fio 300D
7.0' OE +
100'/2 Coolmax®
8,4’ OE
5 algodao/40D Poliéster/40 3/1 RHT 2/6 Casado 6 (16
algodao
LYCRA® CSY revestido por
indigo
LYCRA®
150D Poliéster/ 7,0' OE +
20’ algodao/
70D LYCRA® 8,4' OE
6 70D LYCRA® 3/1 RHT 3N Casado 4(8)
revestimento algodao
CSY
de ar indigo
150D Poliéster/ 7,0' OE +
20’ algodao/
70D LYCRA® 8,4' OE
7 70D LYCRA® 3/1 RHT 2/2 Casado 6 (16)
revestimento algodao
Csy
de ar indigo
70D Nailon/ 7,0 OE +
12’ algodao/
40D LYCRA® 8,4’ OE
8 55D LYCRA® 311 RHT 3N Descasado 6 (16)
revestimento algodao
CSYy
simples indigo
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Densidade de

Fios de Nucleo

Fio de Padrao de Padrao de Disposicao
Fio de Nucleo no Tear
Exemplo Base de Fio de Trama tecelagem tecelagem do Fio de
de Urdidura terminagoes /cm
Urdidura de Base de Nacleo Nuacleo
(terminagoes
/pol.)
70D Nailon/ 7,0' OE +
9,4’ algodao/
40D LYCRA® 8,4' OE
9 70D LYCRA® 3/1 RHT 1/3 Descasado 6 (16)
revestimento algodao
CSY
simples indigo
70D Nailon/ 7,0' OE +
9,4’ algodao/
40D LYCRA® 8.4’ OE
10 70D LYCRA® 3/1 RHT 2/2 Descasado 6 (16)
revestimento algodao
CSYy
simples indigo
70D Nailon/ 7,0 OE +
14’ algodao/
40D LYCRA® 8.4 OE
11 70D LYCRA® 3/1 RHT 3N Descasado 6 (16)
revestimento algodao
CSYy
simples indigo
70D Nailon/ 7,0 OE +
9,4’ algodao/
40D LYCRA® 8.4' OE
12 70D LYCRA® 2/2 RHT 2/2 Casado 6 (16)
revestimento algodao
CSsYy
simples indigo
70D Nailon/ 7,0' OE +
9,4’ algodao/
40D LYCRA® 8.4’ OE
13 70D LYCRA® 2/2 RHT 2/2 Casado 6 (16)
revestimento algodao
CSY
simples indigo
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TABELA 2 - LISTA DE EXEMPLOS DE TECIDOS (CONTINUAGAO)

Tecido de
Contagem de Largura em Peso do
Base no Contagem de Extensao Crescimento
Efeito de Centimetros Tecido
Tear Efeito de do Tecido do Tecido
Exemplo transparéncia (Polegadas) do kg/cm2
(Urdidura transparéncia (Urdidura X (Urdidura X
Max na Tecido (Onga/
EPI X trama Max no Avesso trama) % trama) %
Superficie Acabado Jarda?)
PPI1)
0,46
1 64x41 1 1 136,14 (53,6) 13,3x24,9 3,8x4,3
(13,9)
0,46
2 64x41 0 1 135,38 (53,3) 12,3x25,7 4,4x5,6
(13.9)
0,46
3 64x41 1 2 136,65 (53,8) 12,2x26,1 3,3x4,3
(13.9)
0,36
4 64x40 1 1 NA 17,3xNA 3,1xNA
(10,8)
0,40
5 64x45 1 1 145,54 (57,3) 11,7x16,5 2,7x1,7
(12,1)
0,48
6 64x57 0 1 NA 12x39,8 2,5x3,4
(14,5)
0,48
7 64x57 0 1 NA 13,3x32,5 2x2,9
(14.3)
0,45
8 64x41 1 1 162,05 (63,8) 14,8x28,1 4,4x4,4
(13,5)
159 0,48
9 64x40 1 1 14,1x29,5 4,3x5,1
(62,6) (14,5)
0,48
10 64x40 1 1 163,58 (64,4) 12,8x24,3 3,7x3,7

(14.4)
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Tecido de
Contagem de Largura em Peso do
Base no Contagem de Extensao Crescimento
Efeito de Centimetros Tecido
Tear Efeito de do Tecido do Tecido
Exemplo transparéncia (Polegadas) do | kg/cm2
(Urdidura transparéncia (Urdidura X (Urdidura X
Max na Tecido (Onga/
EPI X trama Max no Avesso trama) % trama) %
Superficie Acabado Jarda?)
PPI)
0,43
1 64x47 1 1 163,83 (64,5) 13,5x25,3 3,8x4,2
(12,9)
0,50
12 64x40 2 2 133,35 (52,5) 12,5x25,5 4,2x4,8
(15)
0,70
13 64x40 2 2 128,02 (50,4) 38,3x23,4 14,3x2,9
(21)
TABELA 2 - LISTA DE EXEMPLOS DE TECIDOS {CONTINUACAO)
Conteado de Relagao de
Conteudo de Conteudo do Fio
Encolhimento do Spandex no Fio de Denier do Fio de
Spandex na de Nucleo de
Exemplo Tecido % Nucleo de Urdidura Nucleo VS.
Diregao da Urdidura com
(Urdidura X trama) Dentro de todo o Denier do Fio de
Trama % Urdidura %
Tecido % Base %
1 1,1x4,4 0,397 0,26 3,71 15,4
2 7,0x4,4 0,397 0,26 3,71 15,4
3 4,6x2,7 0,397 0,26 3,71 15,4
4 5,2x1 0,397 0,26 3,71 15,4
5 0,5x4,2 0,397 0,26 3,71 15,4
6 6,3x9,7 0,63 0,4 3,44 21,7
7 8,3x5,9 0,63 0,4 3,44 21,7
8 6,0x5,9 04 0,26 2,47 10,1
9 4,5x7,0 0,4 0,26 2,47 10,1
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10 4,5x7,2 04 0,26 2,47 10.1

11 4,1x5,8 04 0,26 2,47 10,1
12 4,2x4,9 04 0,26 2,47 10,1
13 5,2x7,6 04 0,26 2,47 10,1

EXEMPLO 1: DENIM BI-EXTENSIVEL COM PADRAO DE FIO DE NUCLEO 3/1

O fio de superficie de urdidura foi titulo 7,0 Ne e titulo 8,4 Ne de
ponta aberta misturados. O fio de urdidura foi tingido de indigo antes da
urdigado. O fio de nucleo da urdidura é fio fiado de nucleo Siro 100/2 Ne com
40D LYCRA® Spandex. O fio de trama foi algoddo de 12 Ne com fio fiado de
nicleo de LYCRA® 55D. O estiramento da LYCRA® foi de 3,6 x. A velocidade
do tear era de 500 passadas por minuto em um nivel de passada de 16,1
passadas por centimetro (41 passadas por polegada). O fio de nucleo de
urdidura usa padrao de tecelagem de 1 em baixo e 3 em cima. O mesmo
também usa um padrao casado (Figura 9). A Tabela 2 sumariza os resultados
do teste. Os resultados do teste mostram que depois de lavar, este tecido tinha
peso (13,9 ongas/jardas?, 13,3% e 24,9% de extensdo, 3,8% e 4,3% de
crescimento na urdidura e trama respectivamente. Todos estes dados indicam
que esta combinagao de fio extensivel de nucleo e fio rigido de superficie e
construgao de tecido pode produzir boa extensao e crescimento do tecido. O
tecido nao tem efeito de transparéncia, o fio de nucleo de urdidura ndo pode

ser visto tanto da superficie como do avesso.

EXEMPLO 2: DENIM BI-EXTENSIVEL COM PADRAO DE FIO DE NUCLEO 2/2

Esta amostra teve a mesma estrutura de tecido que o exemplo 1.
A Unica diferenca foi o uso de um padrao de tecelagem de 2 em cima e 2 em
baixo para o fio de nucleo elastico. O fio de superficie de urdidura foi titulo 7,0
Ne e titulo 8,4 Ne de ponta aberta misturados. O fio de urdidura foi tingido de

indigo antes da urdigao. O fio de nucleo da urdidura é fio fiado de nucleo Siro
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100/2 Ne com LYCRA® Spandex 40D. O fio de trama foi algodao de 12 Ne com
fio fiado de nacleo de LYCRA® 55D. A velocidade do tear era de 500 passadas
por minuto em um nivel de 16,1 passadas por centimetro (41 passadas por
polegada). A Tabela 2 sumariza os resultados do teste. Fica claro que esta
amostra teve boa extensdao (urdidura 12,3% x trama 25,7%). E 1354
centimetros (62,6 polegadas) de largura. O tecido também teve baixo
encolhimento. Assim nao foi necessario um processo de termofixagao para
esta amostra. Sem termofixagdo, a aparéncia e manuseio do tecido foram
melhorados.

EXEMPLO 3: DENIM BI-EXTENSIVEL COM PADRAO DE FIO DE NUCLEO 1/1

Este tecido utilizou a mesma urdidura e trama que o Exemplo 1 e
Exemplo 2. Os processos de tecelagem e acabamento também foram os
mesmos que os Exemplos 1 e 2, mas seu padrao de tecelagem para fio de
nucleo de urdidura elastico foi simples 1/1 (Figura 4). Pode ser visto que este
tecido teve peso (0,46 kg/m? (8 ongas/jardas?)), boa extensao (urdidura 12,2% x
trama 26,1%), e encolhimento na lavagem aceitavel (urdidura 4,6% x trama
2,7%). Novamente, nao foi necessario um processo de termofixagdo para esta
amostra. A aparéncia e manuseio do tecido foram excelentes.

EXemPLO 4: DENIM DE URDIDURA EXTENSIVEL

O fio de superficie de urdidura foi titulo 7,0 Ne e titulo 8,4 Ne de
ponta aberta misturados. O fio de urdidura foi tingido de indigo antes da
urdicdo. O fio de nucleo da urdidura é fio fiado de ndcleo Siro 100/2 Ne com
LYCRA® Spandex 40D. O fio de trama foi algodao de 12 Ne de fio de ponta
aberta 100% algodao. Este fio de trama é rigido e inserido no tecido como fio
de trama 15,7 passadas por centimetro (40 passadas por polegada) no tear.
Padriao de tecelagem cruzado 3/1. Sem termofixagdo, a amostra teve 17% de
extensao e 3,1% de crescimento na diregao da urdidura. O mesmo é um tecido

ideal para fazer jeans de urdidura extensivel.
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EXEMPLO 5: DENIM Bi-EXTENSIVEL com F10 POLIESTER/LYCRA® REVESTIDO A AR

(AIR COVERED YARN)

O fio de trama foi fio 300D/68F de filamento Coolmax® poliéster
com 40D LYCRA® Spandex revestido a ar . O fio de superficie de urdidura foi
fio indigo titulo 7,0 Ne e titulo 8,4 Ne de ponta aberta misturados. O fio de
urdidura foi tingido de indigo antes da urdigdo. O fio de nucleo da urdidura € fio
fiado de nacleo Siro 100/2 Ne com LYCRA® Spandex 40D. O padriao de
tecelagem é mostrado na Figura 9. Antes da tecelagem, o fio de trama
extensivel passou por processo de entrelagamento. Depois da tecelagem o
tecido cru foi acabado em maquina de tingimento de vai e vem.

No tecido acabado, a densidade do fio de algodao da urdidura e
trama foi de 30,31 terminagdes/cm (77 terminagdes/pol.) x 21,6
passadas/centimetro (55 passadas/polegada), o peso base foi 0,51 kg/m? (15,4
ongas/jardas®, e o alongamento foi de 11,7% na urdidura e 16,5% na trama. O
tecido teve encolhimento muito pequeno: 0,5% na urdidura e 4,2% na trama.

EXEMPLO 6: DENIM BI-EXTENSIVEL COM F10 POLIESTERILYCR_A® REVESTIDO A AR

Neste exemplo o fio elastico de nucleo de urdidura é fio 150D
poliéster/70D LYCRA® revestido a ar. A relagio de fio de nicleo elastico vs. fio
de superficie é 1:8. Existe um fio elastico de nucleo no meio de cada oito fios
rigidos de superficie. O tecido tem o mesmo fio de superficie de urdidura e o
mesmo padrao de tecelagem que o exemplo 1. Foi usado como fio de trama o
20 Ne algodao/70D LYCRA® fiado no nicleo. A LYCRA® foi estirada 3,5X
durante o processo de revestimento. A Tabela 2 lista as propriedades do
tecido. O tecido feito de tal fio exibiu baixo encolhimento, boa extensao (12% X
39,8%). Nao foi necessaria termofixagao do tecido.

EXEMPLO 7: DENIM BI-EXTENSIVEL COM F10 2/2 POLIESTER/LYCRA® REVESTIDO A AR

Este exemplo teve o mesmo fio de superficie de urdidura e a

mesma estrutura de tecido que o exemplo 6, exceto o padrao de tecelagem
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para o fio elastico de nucleo. Existe uma terminagao de fio elastico de nucleo
no meio de cada quatro fios de superficie. Foi usado como fio de trama o0 20 Ne
algodao/70D LYCRA® fiado no nucleo. Na Tabela |, podem ser vistas as
propriedades do tecido.

EXEMPLO 8: DENIM BI-EXTENSIVEL com F10 2/2 PoLIESTER/LYCRA® REVESTIDO A

AR

Esta amostra é o exemplo de uso do fio Nailon/LYCRA®
revestimento simples como fio elastico de nucleo. A 40D LYCRA® é revestida
por 70D Nailon através do método de revestimento simples. O fio de superficie
de urdidura foi titulo 7,0 Ne e titulo 8,4 Ne de ponta aberta misturados. O fio de
urdidura foi tingido de indigo antes da urdigdo. O fio de trama foi algodao de 12
Ne com fio 55D LYCRA® fiado no nucleo. O estiramento da LYCRA® foi de 3,6
x. A velocidade do tear era de 500 passadas por minuto em um nivel de 16,1
passadas por centimetro (41 passadas por polegada). O fio de nucleo de
urdidura usa padrao de tecelagem de 1 em baixo e 3 em cima. O mesmo
também usa um padrdao descasado. A Tabela 2 sumariza os resultados do
teste. Os resultados do teste mostram que depois de lavar, este tecido tinha
peso (0,45 kg/m? (13,5 ongasl/jardas?)), 14,8% e 28,1% de extensdo, 4,4% e
4,4% de crescimento na urdidura e trama respectivamente. O tecido nao tem
efeito de transparéncia, o fio de nucleo de urdidura ndo pode ser viso tanto da
superficie como do avesso.

EXEMPLO 9: DENIM BI-EXTENSIVEL PADRAO 1/3 DESCASADO

A amostra teve a mesma estrutura de tecido que no Exemplo 8. A
unica diferenga foi o uso de algodao 9,4 Ne/ 70D LYCRA® fiado no ntcleo
como trama. O fio de superficie de urdidura foi titulo 7,0 Ne e titulo 8,4 Ne de
ponta aberta misturados. O fio de urdidura foi tingido de indigo antes da
urdicdo. O fio de nuacleo de urdidura foi 70D Nailon/ fio 40D LYCRA®

revestimento simples. A Tabela 2 sumariza os resultados do teste. Fica claro
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que esta amostra teve boa extensao (urdidura 14,1% X trama 29,5%). E 135,4
centimetros (62,6 polegadas) de largura. O tecido também teve baixo
encolhimento. Assim nao foi necessario um processo de termofixagdo para
esta amostra.

EXEMPLO 10: DENIM BI-EXTENSIVEL PADRAO 1/1 DESCASADO

O tecido utilizou a mesma urdidura e trama que o Exemplo 9. Os
processos de tecelagem e acabamento também foram os mesmos do Exemplo
9, Mas seu padrao de tecelagem para o fio de elastico de nucleo de urdidura foi
2/2. A Tabela 2 sumariza os resultados do teste. Pode ser visto que esta
amostra teve peso (0,48 kg/m? (14,4 ongas/jardas?), boa extensdo (urdidura
12,8% X trama 24,3%), e um encolhimento de lavagem aceitavel (urdidura
44% X trama 7,2%). Novamente nao foi necessario um processo de
termofixagao para esta amostra.

EXEMPLO 11: DENIM BI-EXTENSIVEL

Este € um peso médio de tecido denim. O fio de superficie de
urdidura foi titulo 7,0 Ne e titulo 8,4 Ne de ponta aberta misturados. O fio de
nicleo da urdidura é fio 70 Ne de revestimento simples com 40D LYCRA®
Spandex. O fio de trama foi fio 14 Ne/70D LYCRA® fiado no nucleo. Este fio de
trama é inserido no tecido como fio de trama a 18,5 passadas/centimetro (47
passadas/polegada) no tear. Padrao de tecelagem cruzado 3/1. Sem
termofixacdo, a amostra teve 13,5% de extensdo e 3,8% de crescimento na
dire¢ao da urdidura.

EXEMPLO 12: DENIM DE SARJA 2/2 EXTENSIVEL COM EFEITO DE TRANSPARENCIA

Esta € uma amostra comparativa, ndo de acordo com a presente
invengao. O fio de superficie de urdidura foi titulo 7,0 Ne e titulo 8,4 Ne de
ponta aberta misturados. O fio de nudcleo da urdidura é fio 70 Ne de
revestimento simples com 40D LYCRA® Spandex. O padrao de armagio do

tecido para o fio de nucleo de urdidura é 2/2 e casado (Figura 10): com padrao



10

15

39

de tecelagem diferente nos fio de nucleo avizinhados. O indice de exposigao
deste tecido é 2 tanto para a superficie como para o avesso do tecido. As
propriedades fisicas deste tecido sdo boas (ver Tabela 2), mas houve efeito de
transparéncia do fio elastico de nucleo na superficie e avesso do tecido. Os fios
elasticos de nucleo sdo expostos e aparecem claramente na superficie do
tecido.

EXEmMPLO 13: DENIM DE SARJA 2/2 EXTENSIVEL COM FIO DE NUCLEO 6/2 EXPOSTO

Esta é outra amostra de comparagao, ndo de acordo com a
presente invencao. O fio de superficie de urdidura foi titulo 7,0 Ne e titulo 8,4
Ne de ponta aberta misturados. O fio de nucleo da urdidura é fio 70 Ne de
revestimento simples com 40D LYCRA® Spandex. O padrao de armagao do
tecido para o fio de nucleo de urdidura é 6/2 (Figura 11). O mesmo tem uma
flutuagdo longa para o fio elastico. Os tecidos mostram ruga e vinco depois do
acabamento. O indice de exposi¢ao para este tecido & 2 tanto para a superficie
como para o avesso do tecido. As propriedades fisicas deste tecido sdo boas
(ver Tabela 2), mas houve efeito de transparéncia do fio elastico de nucleo na
superficie e avesso do tecido. Os fios elasticos de nucleo sao expostos e

aparecem claramente na superficie do tecido.
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REIVINDICACOES

1. Artigo caracterizado por compreender um tecido que tem

fios de urdidura e fios de trama, em que pelo menos um dos fios
de urdidura e fios de trama tem dois sistemas separados de fios;

5 ditos sistemas de fios incluem um fio rigido que forma o corpo
principal do tecido e um fio eldstico revestido compdésito com um
nicleo fio eléastico:

em que o tecido tem lado de face externa, um lado avesso, e
inclui pelo menos um de:

10 (a) um padrédo de tecelagem onde o fio compdésito e pelo menos
um fio rigido adjacente passam através da mesma passada quando o
fio compdésito estd na superficie externa;

(b) a relacdo do denier do fio rigido para o denier do fio
compbésito varia de 1:1 a 1:20; e

15 (c) o fio compbésito flutua sobre ndo mais do que 5 passadas

no lado de face externa.

2. Artigo, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato da relagdo do denier do fio rigido para o denier do fio
compbésito ser de 2:1 a 10:1.

20 3. Artigo, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato da relacdo de terminacdo de fio do fio base para o fio
de nucleo ser de 2:1 a 8:1.

4, Artigo, de acordo com a reivindicagdo, 1 caracterizado

pelo fato da quantidade de fibra elédstica presente nos fios de
25 urdidur ser de 0,1% a 5% em peso dos fios de urdidura.

5. Artigo, de acordo com a reivindicag¢do 4, caracterizado

pelo fato da quantidade de fibra eldstica presente nos fios de

trama ser de 0,1% a 5% em peso dos fios de trama.
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6. Artigo, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato do fio elédstico ser spandex.

7. Artigo, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato do fio eldstico compdésito revestido ser selecionado a

5 partir do grupo que consiste em fio fiado no nucleo, fio revestido
a ar, fio de enrolamento simples, fio de enrolamento duplo e suas
combinacdes.

8. Artigo, de acordo com a reivindicacgcdo 1, caracterizado

pelo fato do fio rigido que forma o corpo principal do tecido ser
10 selecionado a partir de fio fiado cortado, fio de filamento e suas
combinacdes.

9. Artigo, de acordo com a reivindincagdo 1, caracterizado

pelo fato do fio rigido que forma o corpo principal do tecido ser
selecionado a partir do grupo que consiste em 1l&, linho, seda,
15 poliéster, nadilon, olefina, algod&o e suas combinacdes.

10. Artigo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato do tecido ter um padrdo de tecelagem selecionado a
partir do grupo que consiste em simples, cruzado, acetinado e suas
combinacdes.

20 11. Artigo, de acordo com a reivindicag¢do 10, caracterizado

pelo fato do padrdo de tecelagem do tecido para o fio rigido e o
fio compésito ser diferente.

12. Artigo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato do tecido ter extensdo na diregdo da urdidura entre 10%
25 e 45%.

13. Artigo, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato do nucleo da fibra elédstica ter um denier de 10D a 400D.

14. Artigo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato do dito tecido compreender um vestuario.
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15. Artigo, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

por compreender um tecido que tem fios de urdidura e fios de
trama, em que pelo menos um dos fios de urdidura ou fios de trama
tem dois sistemas separados de fios; ditos sistemas de fios
incluem um fio rigido que forma o corpo principal do tecido e um
fio eladstico revestido compbdésito com um nacleo de fio eléstico:

em que o tecido tem um lado de face externa, um lado avesso,
e o tecido inclui:

(a)um padrdo de tecelagem onde o fio compdésito e pelo menos
um fio rigido adjacente passam através da mesma passada quando o
fio compbésito estd na superficie externa;

(b)a relacdo do denier do fio rigido para o denier do fio
compbésito é de 1:1 a 1:20; e

(c)o fio compdbsito flutua sobre ndo mais do que 5 passadas
no lado de face externa.

16. Método para fabricar um artigo, como definido na

reivindicagdo 1, caracterizado por compreender:

tecer um tecido que tem fios de urdidura e fios de trama,
em que pelo menos um dos fios de urdidura ou fios de trama tem
dois sistemas separados de fios; ditos sistemas de fios incluem
um fio rigido que forma o corpo principal do tecido e um fio
elastico revestido compdsito com um nuicleo de fio eléastico:

em que o tecido tem um lado de face externa, um lado avesso,
e o tecido inclui pelo menos um de:

(a)um padrdo de tecelagem onde o fio compdésito e pelo menos
um fio rigido adjacente passam através da mesma passada quando o
fio compdésito estd na superficie externa;

(b)a relacdo do denier do fio rigido para o denier do fio

compbésito é de 1:1 a 1:20; e
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(c)o fio compdbsito flutua sobre ndo mais do que 5 passadas
no lado de face externa.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16, caracterizado

pelo fato do dito fio elédstico revestido compdésito incluir a

5 combinagcdo de um fio rigido com o ntcleo do fio de elastico que
sdo unidos durante o processo de urdimento, um processo de
engomagem ou processo de tecelagem.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 16, caracterizado

pelo fato do tecido ser finalizado em um tingimento de pega ou
10 processo continuo.

19. Método, de acordo com a reinvidicacdo 16, caracterizado

pelo fato do tecido ser preparado na auséncia de um processo de
termofixacéo.

20. Método, de acordo com a reivindicacgdo 16, caracterizado

15 pelo fato do dito artigo ser uma vestimenta.
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