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" (54) Kvadrupélovj hmotnostni filtr

Vyndlez se tykd kvadrupdlového hmotnostniho
filtru se systémem ¢étyf navzdjem rovnobéZnych
ty&ovych elektrod, uréeného pro separaci nabitych
&astic podle poméru jejich hmotnosti ku naboji,
kterého se zejména pouzivd v hmotnostnich spek-

. trometrech pro analyzu plynii a pevnych latek.
Dosud pouzZivané nejkvalitn€jsi kvadrupdlové
hmotnostni filtry maji systém elektrod vytvoien
, Styfmi stejnymi, navzdjem rovnobéznymi tyCovymi
elektrodami hyperbolického prifezu, uspofadany-
mi symetricky kolem osy systému. Elektrody jsou
napajeny vysokofrekvenénim elektrickym napétim
a generuji v prostoru kolem osy systému kvadrupo-
lové elektrické pole, v némZ probihd separace
nabityjch &astic. ProtoZe systém s elektrodami
‘hyperbolického prifezu se obtizné vyrabi s poZa- f
dovanou pfesnosti, pouZivaji se fasto elektrody
o jiném prifezu, nejcastéji kruhovém. Prostorové
uspofadani elektrického pole je vSak u takového
systému zkresleno, protoZe vedle kvadrup6lového
elektrického pole jsou generovana jesté multipdlo-
va elektrickd pole vysSich fadi. Kvadrupdlovy
hmotnostni filtr pak nasledkem toho nedosahuje
takovych parametrii jako pfi pouZiti hyperbolic-
_kych elektrod. U systému s elektrodami kruhového
. pritfezu 1ze vhodnou volbou jejich priiméru v po-
:méru ke vzdjemné vzdélenosti, eliminovat pouze
multipélové pole 6. fadu. Vyroba tohoto syst€ému
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je také pomérn& ndrodna, protoZe se vyZaduji
tolerance priméru elektrod a jejich vzdjemnych
vzdélenosti v setindch aZ tisicindch mm. V systému
elektrod, u nichZ je kazda elektroda tvofena tfemi
navzdjem rovnobéZnymi tenkymi ty¢emi kruhové-
ho prifezu s vhodnym uspofddinim téchto tyci,
dosdhne eliminace multipélovych poli jen 6. a 10.
fadu.

Podstata .vyndlezu spodivd v tom, Ze kaZda
elektroda je tvofena &tyfmi tyCemi, pficemzZ cely
systém elektrod je uloZen v krytu s valcovou
elektricky vodivou vnitfni plochou.

Vyssi dcinek vyndlezu se projevuje v tom, Ze
‘novy systém elektrod generuje v okoli osy kvadru-
polové elektrické pole, jehoZ prostorové zkresleni
je mensi neZ u systému Etyf jednoduchych elektrod
kruhového priifezu, protoZe vhodnym usporada-
nim ty&i se dosdhne eliminace tfi multipélovych
poli vy§§ich fadu. Vyroba tohoto systému elektrod
je jednodussi, protoZe elektrody mohou byt vytvo-
feny z dratd o malém priméru. To je velmi
vyhodné také z hlediska provozu kvadrupélového
hmotnostniho filtru ve vysokovakuovych a ultrava-
kuovych zafizenich. V disledku malych povrchi
elektrod je mnoZstvi molekul plynd uvoliovanych
z téchto povrchi desorpci mensi neZ u dosud
pouzivanych systémi, u kterych mohou desorbo-
vané plyny zkreslovat vysledky analyzy. Elektrody



|1ze ohfivat ptimym prichodem elektrického prou- |

;du a provadét tak jejich odplytiovani.
Na piiloZeném vykresu je schematicky zndzor-
nén kvadrupdélovy hmotnostni filtr podle vynélezu,
v fezu rovinou kolmou k ose systému, kde kazd4 ze
Ctyf elektrod je tvofena &tyfmi navzdjem rovno-
b&Znymi tyéemi kruhového prifezu 1, 2, 3, 4.
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: Tento systém elektrod je uloZen v krytu 5 s vilco- :

. vou, elektricky vodivou vnitfni plochou 6, jejiz osa
‘je totoZnd s osou systému elektrod. Tato spoleénd
osa je na vykresu promitnuta do bodu 0. Kryt je na
obou koncich uzavien Eely, v nichZ jsou umistény
drZéky tyéi a otvory pro prichod svazku analyzova-
nych C&astic. Stfedy tyéi 1, 2 leZi na kruZnici
k a priivodi¢e téchto stfed( sviraji dhel a. Stfedy
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'ty 3, 4 le¥i na kruZnici 1 a privodi&e t&chto stfedd |
'sviraji tihel B. Osy whli o, B jsou totozné. Priméry
'ty¢i 1, 2 jsou stejné a praméry tyéi 3, 4 jsou rovné? |
stejné. Jeli napfiklad dhel o = 60,99°, thel.|
B = 24,00° a je-li polomé&r kruZnice k 0,5384
' — ndsobkem polom&ru vnitini plochy krytu 5 a po-
'lomér kruznice 1 0,7000-ndsobkem poloméru |
-vnitfni plochy krytu 5, pak je u tohoto systému '
, elektrod dosaZeno eliminace multipélovych poli 6., -
:10. a 14. f4du. . - |
Novy systém elektrod je vhodny ke konstrukei

specidlnich kvadrupélov§ch hmotnostnich filtrd, '
uréenych pro analyzu plynii v malych objemech,
napftiklad v elektronkdch. ‘
L .

PREDMET VYNALEZU

Kvadrupélovy hmotnostni filtr se systémem &ty¥
navzdjem rovnobé&Znych tyfovych elektrod, vyzna-

&ujict se tim, Ze kaZd4 elektroda je tvofena EtyFmi.

1 vykres

ty€emi (1, 2, 3, 4), pfiem? cely systém elektrod je .
ulozen v krytu (5) s valcovou, elektricky vodivou
vnitini plochou (6).



224397

.

SSSSSSSERNNRT

/




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

