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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
des emballages de transport et/ou d’entreposage de ma-
tieres radioactives, par exemple des déchets radioactifs
placés dans des fits, ou encore des assemblages de
combustible nucléaire.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] De l'art antérieur, il est connu de nombreuses
conceptions d’emballage de transport et/ou d’entreposa-
ge de matiéres radioactives. Généralement, 'emballage
présente une cavité de logement recevant un ensemble
de matieres radioactives, cette cavité étant définie par
un corps latéral, un fond, et un couvercle monté de ma-
niere amovible sur le corps latéral.

[0003] FR 1 553 725 enseigne un emballage pour le
transport de matiéres radioactives avec un corps latéral
avec une zone de changement d’épaisseur.

[0004] Pour extraire 'ensemble de matieres radioacti-
ves, le couvercle est d’abord retiré du corps principal.
Ensuite, 'ensemble est agrippé par un dispositif de ma-
nutention pour étre extrait de la cavité de logement. Pour
assurer cette extraction, le dispositif de manutention doit
étre raccordé a I'ensemble de matiéres radioactives, par
exemple au niveau d’'une extrémité de téte de cet en-
semble.

[0005] Néanmoins, dans certains cas, 'ensemble né-
cessite d’étre agrippé au niveau de sa face latérale par
le dispositif de manutention. Il est alors généralement
prévu un jeu radial entre cet ensemble et la surface in-
térieure du corps latéral délimitant la cavité de logement.
Ainsi, le dispositif de manutention peut étre introduit axia-
lement dans ce jeu radial, afin d’étre raccordé sur la face
latérale de 'ensemble de matiéres radioactives. Ce jeu
radial conduit cependant a surdimensionner I'emballage,
avec des conséquences négatives en termes de masse,
de co(t et d’encombrement.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0006] Pour répondre au probléme identifié ci-des-
sous, I'invention a pour objet un emballage pour le trans-
port et/ou I'entreposage de matieres radioactives, selon
les caractéristiques de la revendication 1.

[0007] Ainsi, lorsque la partie de reconstitution de
corps latéral est retirée, la zone évidée procure un acces
latéral al'ensemble de matiéres radioactives, permettant
facilement sa préhension latérale. En effet, la zone évi-
dée permet l'introduction d’un dispositif de manutention
entre la surface intérieure de la partie d’épaisseur réduite
du corps latéral, et 'ensemble de matieres radioactives.
[0008] Cette préhension facilitée est obtenue avanta-
geusement sans augmenter la largeur du corps latéral,
ce qui garantit une maitrise des codts, de la masse glo-
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bale de 'emballage, et de son encombrement.

[0009] En outre, la partie de reconstitution de corps
latéral permet de reconstituer I'épaisseur du corps latéral
localement au niveau de sa partie d’épaisseur réduite,
conduisant a une absence de fuite de blindage.

[0010] Enfin, au moins une partie du couvercle, et de
préférence le couvercle dans son intégralité, peut étre
agencée dans la zone évidée du corps latéral définie
latéralement par la partie d’épaisseur réduite de ce corps
latéral. La résistance mécanique de 'emballage estdonc
satisfaisante en cas de chute latérale ou oblique, puisque
le couvercle est protégé par le corps latéral.

[0011] L’invention présente par ailleurs au moins 'une
des caractéristiques optionnelles suivantes, prises iso-
Iément ou en combinaison.

[0012] La partie de reconstitution s’étend de maniére
ininterrompue tout autour de I'axe longitudinal, pour for-
mer ainsi une structure fermée sur 360°, comme par
exemple une structure annulaire, d’épaisseur constante
ou variable. De préférence, la partie de reconstitution est
telle que I'ensemble qu’elle forme avec le corps latéral
présente une épaisseur constante, afin de procurer des
performances de blindage homogeénes et satisfaisantes.
Cette structure fermée sur 360° peut étre réalisée mo-
nobloc, ou bien par la succession de secteurs angulaires
agenceés bout a bout, sans jeu.

[0013] Alternativement, la partie de reconstitution ne
s’étend que sur un secteur angulaire inférieur a 360°, et
dans ce cas, plusieurs portions de reconstitution peuvent
étre prévues au sein de 'emballage, espacées angulai-
rement les unes des autres.

[0014] La partie de reconstitution de corps latéral :

a)estindépendante du corps latéral et du couvercle ;
ou

b) fait partie intégrante du couvercle qui comprend
également une partie principale d’obturation axiale
de la cavité de logement définissant une surface
d’extrémité axiale de cette cavité, la partie de re-
constitution de corps latéral étant agencée en saillie
axialement en direction du fond a partir de la surface
d’extrémité axiale ; ou

c) est formée par la combinaison d’une portion pri-
maire et d’'une portion secondaire de reconstitution
de corps latéral,

la portion primaire faisant partie intégrante du cou-
vercle qui comprend égalementune partie principale
d’obturation axiale de la cavité de logement définis-
sant une surface d’extrémité axiale de cette cavité,
la portion primaire comportant d’'une part une paroi
latérale formant la surface intérieure et agencée en
saillie axialement en direction du fond a partir de la
surface d’extrémité axiale, et d’autre part une bride
de fixation agencée a une extrémité axiale de la paroi
latérale et destinée a étre en appui contre la surface
de transition,

la portion secondaire étant indépendante du corps
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latéral etdu couvercle, etagencée radialement entre
la surface intérieure de la partie d’épaisseur réduite
du corps latéral, et 'ensemble formé par la paroi la-
térale de la portion primaire du couvercle et la partie
principale de ce couvercle.

[0015] L’emballage comprend des moyens de fixation
du couvercle sur le corps latéral, les moyens de fixation
traversant la partie de reconstitution de corps latéral ainsi
que la surface de transition du corps latéral d’emballage.
Cette réalisation est préférentiellement retenue dans le
cas b), lorsque la partie de reconstitution de corps latéral
est intégrée au couvercle.

[0016] Dans le cas c), ces moyens de fixation traver-
sent préférentiellement la bride de fixation de la portion
primaire de la partie de reconstitution de corps latéral.
Leur longueur peut de ce fait étre avantageusement ré-
duite en ne traversant que cette bride de fixation, et non
la portion secondaire de la partie de reconstitution.
[0017] Alternativement, les moyens de fixation pour-
raient coopérer avec la premiére extrémité axiale du
corps latéral, sans sortir du cadre de l'invention. Cette
réalisation alternative est alors préférée lorsque la partie
reconstitution de corps latéral estindépendante du corps
latéral et du couvercle, la partie de reconstitution pouvant
dans ce cas étre retenue axialement sans jeu ou avec
jeu axial entre le couvercle et la surface de transition.
[0018] Un systeme d’étanchéité est enserré axiale-
ment entre la surface de transition du corps latéral, et
une extrémité axiale de la partie de reconstitution de
corps latéral. Cette réalisation est préférentiellement re-
tenue dans les cas b) et ¢) précités.

[0019] Ici encore, le systeme d’étanchéité pourrait al-
ternativement étre enserré axialement entre la premiere
extrémité axiale du corps latéral et une portion du cou-
vercle recouvrant cette extrémité, sans sortir du cadre
de l'invention. Cette réalisation alternative est alors pré-
férée dans le cas a), lorsque la partie de reconstitution
de corps latéral est indépendante du corps latéral et du
couvercle.

[0020] Le couvercle est intégralement recouvert laté-
ralement par la partie d’épaisseur réduite du corps laté-
ral, afin de renforcer la résistance mécanique en cas de
chute. Néanmoins, une partie de ce couvercle pourrait
étre agencée extérieurement par rapport au corps latéral,
selon la direction axiale, et ce sans sortir du cadre de
l'invention.

[0021] L’emballage comporte en outre un couvercle
additionnel fixé sur le corps latéral.

[0022] L’emballage comporte en outre un capot amor-
tisseur de choc recouvrant au moins une partie du cou-
vercle, ainsi que la premiere extrémité axiale du corps
latéral.

[0023] La surface intérieure de la partie de reconstitu-
tion de corps latéral délimite latéralement un trongon
axial de la cavité de logement, le trongon axial s’étendant
sur une longueur axiale supérieure ou égale a 50 mm.
Préférentiellement, la longueur de ce trongon axial cor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

respondant par exemple a 20% de la longueur axiale
totale de la cavité de logement, et au maximum a 50%
de cette longueur axiale totale de la cavité de logement.
[0024] La surface de transition du corps latéral forme
un épaulement intérieur. Alternativement, cette surface
pourrait prendre d’autres formes assurant la transition
d’épaisseur au sein du corps latéral, comme une surface
oblique, en escalier, etc.

[0025] L’invention a pour objet un colis comprenant un
emballage tel que décrit ci-dessus, chargé d’'un ensem-
ble de matiéres radioactives logé dans la cavité de loge-
ment, 'ensemble de matiéres radioactives, de préféren-
ce sous forme de ft, se situant en partie en regard laté-
ralement de la partie de reconstitution de corps latéral.
[0026] L’invention a également pour objet un procédé
de déchargement selon la revendication 12.

[0027] D’autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention apparaitront dans la description détaillée non li-
mitative ci-dessous.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0028] Cette description sera faite au regard des des-
sins annexés parmi lesquels ;

- lafigure 1 représente une vue en coupe axiale lon-
gitudinale d’'un emballage pour I'entreposage et/ou
le transport de matiéres radioactives, selon un mode
de réalisation préféré de la présente invention ;

- lafigure 2 représente un vue similaire a celle de la
figure précédente, en vue éclatée ;

- la figure 3 est une vue de dessus de I'emballage
montré sur les figures précédentes, avec 'emballa-
ge représenté sans son capot amortisseur de téte ;

- lafigure 4 représente une vue similaire a la précé-
dente, avec 'emballage se présentant sous la forme
d’'un autre mode de réalisation préféré de
I'invention ; et

- lafigure 5 représente une vue similaire aux préceé-
dentes, avec I'emballage se présentant sous la for-
me d’un autre mode de réalisation préféré de l'in-
vention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION
PREFERES

[0029] En référence tout d’abord aux figures 1 a 3, il
est représenté un emballage 1 pour I'entreposage et/ou
le transport de matiéres radioactives, selon un mode de
réalisation préféré de I'invention.

[0030] Cetemballage 1 estreprésenté en position ver-
ticale d’entreposage, dans laquelle son axe longitudinal
2 est orienté verticalement. Il correspond au cas b) pré-
cité, et comporte un fond d’emballage 4 opposé a un
couvercle amovible 6 selon la direction de la hauteur 8,
parallele a I'axe longitudinal 2. En plus du fond 4 et du
couvercle 6 espacés 'un de l'autre selon I'axe 2, 'em-
ballage 1 comporte un corps latéral 10 s’étendant autour
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de cet axe 2. Le corps latéral 10 s’étend entre une pre-
miére extrémité axiale 10a du c6té du couvercle 6, etune
seconde extrémité opposée a la premiére, située du coté
du fond 4. Le corps latéral 10 est ainsi fermé par le cou-
vercle 6 au niveau d’une premiere extrémité axiale 10a,
également dénommée extrémité de téte. Il est également
fermé par le fond 4 au niveau de la seconde extrémité
axiale 10b.

[0031] Lefond4 etlecouvercle 6 délimitentaxialement
une cavité de logement 12 au sein de laquelle est regu
un ensemble de matiéres radioactives 13, ici un fat con-
finant de maniére étanche des déchets radioactifs. Ce
type de flt est également connu sous I'appellation an-
glaise « canister ». Lorsque cet ensemble 13 est logé
dans la cavité 12 comme cela est montré sur les figures
1 et 2, il forme avec 'emballage 1 un colis 100. La cavité
de logement 12 est également délimitée latéralement par
le corps latéral 10, dont une spécificité propre a l'inven-
tion va a présent étre décrite.

[0032] Intérieurement, ce corps latéral 10 comporte
une zone de changement d’épaisseur 14, qui se maté-
rialise par une surface de transition 16 prenanticila forme
d’'un épaulement. Le corps latéral 10 comprend ainsi une
partie d’épaisseur réduite 20a, ainsi qu'une partie
d’épaisseur supérieure 20b séparée de la partie 20a par
I'épaulement 16. La partie d’épaisseur réduite 20a
s’étend ainsi de I'épaulement 16 vers la premiéere extré-
mité 10a. Plus précisément, elle est délimitée axialement
entre cet épaulement 16 et la premiére extrémité 10a du
corps latéral 10, correspondant a la surface d’extrémité
axiale de ce corps. Par ailleurs, la partie d’épaisseur su-
périeure 20b est délimitée axialement entre I'épaulement
16 et la seconde extrémité 10b.

[0033] De préférence, la partie d’épaisseurréduite 20a
est d’épaisseur constante. Elle comporte une surface in-
térieure 24 délimitant latéralement une zone évidée 26
du corps latéral 10, cette zone évidée 26 étant par con-
séquent délimitée axialement par le plan transversal de
I'épaulement 16, ainsi que par le plan transversal de la
premiére extrémité 10a de ce corps 10. Dans ce mode
de réalisation préféré dans lequel la surface extérieure
du corps latéral est cylindrique de section circulaire, la
surface intérieure 24 de sa partie d’épaisseur réduite 20a
est aussi préférentiellement cylindrique de section circu-
laire. Ainsi, la zone évidée 26 prend la forme d’'un volume
cylindrique, également de section circulaire.

[0034] De maniére analogue, la partie d’épaisseur su-
périeure 20b est aussi d’épaisseur constante. Elle com-
porte une surface intérieure 28 délimitant latéralement
la majeure partie de la cavité de logement 12, jusqu’au
fond 4. La surface intérieure 28 de cette partie d’épais-
seur supérieure 20b est aussi préférentiellement cylin-
drique de section circulaire, de diametre inférieur a celui
de la surface intérieure 24 de la partie d’épaisseur réduite
20a du corps latéral.

[0035] L’unedes autres particularités de I'invention ré-
side dans la présence d’'une partie de reconstitution de
corps latéral 30, qui prend ici la forme d’un anneau fermé
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s’étendant sur 360° autour de I'axe 2, dans lazone évidée
26. Cette partie de reconstitution 30 présente une surface
extérieure 32 de forme complémentaire de celle de la
surface intérieure 24 de la partie d’épaisseur réduite 20a
du corps latéral. De plus, sa surface intérieure 34 délimite
latéralement une partie supérieure de la cavité de loge-
ment 12, a savoir celle située au-dessus de la partie
d’épaisseur supérieure 20b du corps latéral, c'est-a-dire
au-dessus de I'épaulement 16. A cet égard, il est noté
que la surface intérieure 34 de 'anneau 30 présente une
forme identique ou similaire a celle de la surface inté-
rieure 28 de la partie d’épaisseur supérieure 20b, afin
d’aboutir a une cavité de logement 12 de forme homo-
géne et constante. En effet, I'épaisseur de la partie 20b
du corps latéral est sensiblement identique aux épais-
seurs cumulées de la partie 20a, et de I'anneau 30 agen-
cé de maniére latéralement adjacente a cette partie 20a.
[0036] La surface intérieure 34 et la surface intérieure
24 sont concentriques, centrées sur I'axe 2. Elles sont
ainsi espacées radialement 'une de l'autre en rapport
avec cet axe 2, de maniére a présenter un écartement
radial minimal Emin supérieur a 30 mm, ou plus préfé-
rentiellement supérieur a 50 mm. De par la concentricité
des surfaces 24, 34 et de par leurs formes, I'écartement
radial entre celles-ci est préférentiellement constant ou
sensiblement constant tout le long de la direction circon-
férentielle.

[0037] Dans ce mode de réalisation préféré, la partie
de reconstitution 30 en forme d’anneau fait partie inté-
grante du couvercle 6. Celui-ci comprend alors une partie
principale 36 servant a I'obturation axiale de la cavité de
logement 12, cette partie principale 36 prenant préféren-
tiellement la forme d’une galette agencée orthogonale-
ment a 'axe 2. Le couvercle 6 comporte également cette
partie de reconstitution 30, agencée en saillie axialement
en direction du fond 4, a partir d’'une surface intérieure
de la partie principale d’obturation axiale 36 correspon-
dant a une surface d’extrémité axiale 38 de la cavité. Les
deux composants 30, 36 du couvercle 6 peuvent étre
réalisés monoblocs, ou bien rapportés fixement I'un sur
l'autre, par soudage ou par des moyens équivalents de
fixation. D’ailleurs, le couvercle 6 pourrait aussi intégrer
un amortisseur de choc (non représenté) au niveau de
sa surface d’extrémité axiale 38, de maniére a ce qu'il
soit en regard axialement de I'extrémité de téte de I'en-
semble de matiéres radioactives 13. De maniére analo-
gue, un tel amortisseur de choc pourrait étre solidaire de
'ensemble 13, ou simplement posé axialement entre cet
ensemble 13 et le couvercle 6.

[0038] Comme cela est visible sur la figure 1, le cou-
vercle 6, et en particulier sa partie principale d’obturation
axiale 36, est intégralement recouverte latéralement par
la partie d’épaisseur réduite 20a du corps latéral 10. Cela
permet de renforcer la résistance mécanique de 'embal-
lage en cas de chute latérale ou oblique, puisque le cou-
vercle 6 est parfaitement protégé par le corps latéral.
Cette résistance mécanique est également assurée par
des moyens de fixation du couvercle 6 sur le corps latéral



7 EP 3 782 168 B1 8

10, qui prennent ici la forme d’'une pluralité d’éléments
vissés 40 paralleles al'axe 2. Ces éléments 40 traversent
d’abord la périphérie de la partie principale d’obturation
axiale 36, puis la partie de reconstitution 30, pour enfin
traverser I'épaulement 16 et venir se visser dans I'extré-
mité supérieure de la partie 20b du corps latéral. Les
éléments vissés sont espacés régulierement autour de
I'axe 2, et leurs tétes se trouvent dans des lamages 42
pratiqués ala surface extérieure 44 de la partie principale
d’obturation axiale 36. Grace a ces lamages 42, les élé-
ments vissés 40 ne font pas saillie de cette partie d’ob-
turation 36. Cela permet de venir assembler un second
couvercle (non représenté) sur le corps latéral 10, par-
dessus le couvercle 6, ou bien de rapprocher au plus
prés le fond 45 d’'un capot amortisseur de choc 46 de la
surface extérieure 44 de la partie principale d’obturation
axiale 36. Ce capot 46, dit capot amortisseur de téte,
prévoit en effet un fond 45 qui délimite un creux 48 dans
lequel sontlogées une portion de téte de la partie d’épais-
seur réduite 20a, ainsi que la partie d’obturation 36 du
couvercle 6. Ces deux éléments s’averent ainsi recou-
verts latéralement par le capot amortisseur de téte 46,
étantparailleurs précisé qu’un capot amortisseur de fond
analogue 50 recouvre latéralement une portion de fond
de la partie d’épaisseur supérieure 20b, ainsi que le fond
4.

[0039] L’emballage comprend également un systéeme
d’étanchéité enserré axialement entre I'épaulement 16
et une extrémité axiale inférieure de la partie de recons-
titution 30. Il s’agit par exemple de deux joints 54 centrés
sur 'axe 2 et agencés a l'interface entre les deux élé-
ments précités, a l'intérieur de la couronne de fixation
formée par les éléments vissés 40. Ces joints assurent
le confinement du fat 13 dans la cavité de logement 12,
qui forme alors une enceinte de confinement.

[0040] Avec cette conception particuliere ala présente
invention, la cavité 12 est ainsi délimitée axialement par
le fond 4 et la portion principale d’obturation 36 du cou-
vercle, et délimitée latéralement par les deux surfaces
intérieures 34, 28. D’ailleurs, la surface intérieure 34 de
'anneau 30 délimite latéralement un trongon axial supé-
rieur de la cavité 12, de longueur L1 supérieure ou égale
a 50 mm.

[0041] En configuration chargée de I'emballage, et
lorsque le couvercle 6 est fixé sur le corps latéral 10 com-
me montré sur la figure 1, 'anneau de reconstitution 30
est plagué axialement contre I'épaulement 16, via les
éléments vissés 40. Dans cette configuration, le blindage
est correctement assuré en partie supérieure du corps
latéral 10, grace a sa reconstitution d’épaisseur via I'an-
neau 30. La partie supérieure du fat 13 se situe alors en
regard latéralement de cet anneau 30, avec un jeu radial
préférentiellement faible entre eux deux. Un jeu axial fai-
ble est également observé entre le fat 13 reposant sur
le fond 4 dans la position verticale de la figure 1, et la
surface d’extrémité axiale 38 de la partie principale d’ob-
turation 36 du couvercle 6.

[0042] Apres le retrait du couvercle 6 opéré lors d’'une
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opération de déchargement du fat 13, un espace annu-
laire 56 de la zone évidée 26 se crée entre la surface
intérieure 24 de la partie d’épaisseur réduite 20a, et la
surface extérieure d’'une portion supérieure du fat 13.
L’espace annulaire 56 présente ainsi une épaisseur ra-
diale supérieure ou égale a 30 mm, et de préférence
supérieure ou égale a 50 mm.

[0043] Cet espace annulaire 56, visible sur la figure 2
et délimité axialement vers le bas par I'épaulement 16,
forme un acces latéral au fat 13 pour sa préhension. En
effet, un dispositif de manutention 58 peut étre introduit
axialement dans cet espace annulaire 56 laissé libre et
d’épaisseur radiale suffisante, pour étre raccordé sur la
surface latérale extérieure du fat 13. |l s’agit par exemple
de pinces a f(t ou d’'un grappin 58, facilement insérable
dans I'espace dédié 56, sans besoin de surdimensionner
la largeur de I'emballage. Une fois I'accrochage réalisé,
le fit 13 peut étre extrait axialement de la cavité 12.
[0044] La figure 4 représente un autre mode de réali-
sation préféré de I'invention, présentant de fortes simili-
tudes avec le précédent mode. D’ailleurs, sur toutes les
figures, les éléments portant les mémes références nu-
mériques correspondent a des éléments identiques ou
similaires.

[0045] Dans cet autre mode de réalisation correspon-
dantau cas a) précité, la principale différence réside dans
la partie de reconstitution de corps latéral, qui n’est plus
un anneau intégré au couvercle 6, mais quiestunanneau
30 indépendant du corps latéral 10 et du couvercle 6.
Cet anneau 30 est en effet agencé axialement entre le
couvercle 6 en forme de galette, et 'épaulement 16 sé-
parant les deux parties 20a, 20b du corps 10.

[0046] Dansce mode,le/lesjoints d’étanchéité 54 peu-
vent étre déportés entre la premiere extrémité 10a du
corps latéral 10, et la surface intérieure du couvercle 6
recouvrant cette extrémité. Comme il est préférentielle-
ment prévu un lamage / évidement 62 au niveau de la
premiére extrémité 10a pour recevoir le couvercle 6, les
joints 54 sont ainsi agencés dans le fond de lamage de
cette premiere extrémité 10a. De méme, les éléments
vissés de fixation 40 peuvent ici étre agencés pour coo-
pérer avec la portion de téte de la partie d’épaisseur ré-
duite 20a, en traversantla périphérie du couvercle 6 ainsi
que le fond de lamage défini par la premiére extrémité
axiale 10a.

[0047] Enfin, dans ce mode, le couvercle 6 est égale-
ment entiérement recouvert latéralement par la partie
d’épaisseur réduite 20a, en étant intégralement logé
dans le lamage / évidement 62 de la premiére extrémité
axiale 10a. Dans le fond de lamage, en forme d’épaule-
ment comme pour la surface de transition 16, le joint
d’étanchéité 54 est par ailleurs situé a l'intérieur de la
couronne de fixation formée par les éléments vissés 40.
[0048] La figure 5 représente encore un autre mode
de réalisation, similaire aux précédents. Il correspond au
cas c) précité, en présentant la particularité de disposer
d’une partie de reconstitution de corps latéral 30 formée
par deux éléments distincts.
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[0049] IIs’agitd’une combinaison d'une portion primai-
re 30a présentant d’importantes ressemblances avec la
partie de reconstitution 30 du mode des figures 1 a 3, et
d’'une portion secondaire 30b présentant d’'importantes
ressemblances avec la partie de reconstitution 30 du mo-
de de la figure 4.

[0050] En effet, la portion primaire 30a fait partie inté-
grante du couvercle 6, qui comprend également la partie
principale d’obturation axiale 36 de la cavité de logement
12. Plus précisément, la portion primaire 30a comporte
tout d’abord une paroi latérale en forme d’anneau 70 de
faible épaisseur, en saillie vers le fond a partir de la sur-
face d’extrémité axiale 38 définie par la portion principale
36 du couvercle. L’anneau 70 est centré sur I'axe 2, et
sa face interne forme la surface intérieure 34 délimitant
radialement la cavité 12. A son extrémité axiale opposée
a celle raccordée a la portion principale 36, I'anneau 70
porte fixement une bride de fixation 72. Celle-ci adopte
une forme de disque de faible épaisseur centré sur I'axe
2, en saillie radialement vers I'extérieur a partir de I'an-
neau 70. Son étendue radiale correspond sensiblement
acelle de I'épaulement 16, contre lequel elle est destinée
a étre en appui. Pour ce faire, les éléments vissés 40
forment une couronne dont chaque élément traverse la
bride de fixation 72, puis I'épaulement 16 afin de plaquer
ces deux éléments 72, 16 I'un contre I'autre. La longueur
des éléments vissés 40, nécessaires a la fixation du cou-
vercle 6, s’avére ainsi particulierement réduite par rap-
port aux éléments similaires du cas b) représenté sur les
figures 1 a 3.

[0051] Sila bride de fixation 72 est capable de recons-
tituer I'épaisseur du corps latéral 10 a proximité de I'épau-
lement 16, il subsiste aprés la fixation du couvercle 6 un
espace annulaire 74 entre la surface intérieure 24, et ce
méme couvercle. Cet espace est entierement ou partiel-
lement comblé par la portion secondaire 30b de la partie
de reconstitution 30. Cette portion secondaire 30b est
indépendante du corps latéral 10 et du couvercle 6, com-
me la partie de reconstitution 30 du cas a) représenté
sur la figure 4.

[0052] Elle prend la forme d’un autre anneau 30b dont
I'une des extrémités axiales est en appui contre la bride
72 délimitant axialement I'espace annulaire 74, et dont
'autre extrémité axiale se situe proche ou dans le plan
de la premiére extrémité 10a, et/ou proche ou dans le
plan de la surface extérieure 44 de la partie principale
d’obturation 36. Radialement, cet anneau 30b est situé
entre la surface intérieure 24, et la surface radialement
externe de 'ensemble formé par’anneau 70 de la portion
primaire 30a, et la partie principale 36 de ce couvercle.
A cet égard, il est noté que la partie principale 36 et la
portion primaire 30a peuvent étre réalisées d’'une seule
piece, ou plus préférentiellement par I'assemblage de
plusieurs éléments les uns aux autres, de préférence par
soudage.

[0053] Le blocage axial de 'anneau de reconstitution
30b s’effectue par le fond du capot amortisseur de téte
46, ou par la présence d’'un couvercle additionnel (non
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représenté) recouvrant axialement le couvercle 6 et fixé
sur le corps 10. Ce couvercle additionnel peut d’ailleurs
étre prévu dans tous les autres modes de réalisation dé-
crits précédemment.

[0054] Bien entendu, diverses modifications peuvent
étre apportées par 'lhomme du métier a I'invention qui
vient d’étre décrite, uniquement a titre d’exemples non
limitatifs et selon la portée définie par les revendications
annexées. En particulier, les différents modes de réali-
sation préférés peuvent étre combinés entre eux.

Revendications

1. Emballage (1) pour le transport et/ou I'entreposage
de matiéres radioactives, 'emballage délimitantune
cavité de logement (12) destinée a recevoir un en-
semble de matieres radioactives (13), ladite cavité
de logement étant définie au moins en partie par un
corps latéral (10), un fond (4), et un couvercle (6)
monté de maniére amovible sur le corps latéral, le
fond et le couvercle étant espacés I'un de l'autre le
long d’un axe longitudinal (2) de I'emballage, et le
corps latéral (10) s’étendant entre une premiére ex-
trémité axiale (10a) du c6té du couvercle (6) et une
seconde extrémité axiale du cété du fond (4),

caractérisé en ce que le corps latéral (10) pré-
sente une zone de changementd’épaisseur (14)
définissant une surface de transition (16), le
corps latéral comprenant une partie d’épaisseur
réduite (20a) s’étendant de la surface de transi-
tion (16) vers la premiere extrémité axiale (10a)
du corps latéral, ladite partie d’épaisseur réduite
(20a) comprenant une surface intérieure (24)
délimitant latéralement une zone évidée (26) du
corps latéral, également délimitée axialement
par la surface de transition (16),

en ce que I'emballage comprend une partie de
reconstitution de corps latéral (30) s’étendant
autour de I'axe longitudinal (2), agencée de ma-
niére amovible dans ladite zone évidée (26), et
présentant une surface intérieure (34) délimitant
latéralement une partie de la cavité de logement
(12),

et en ce que les surfaces intérieures (24, 34)
sont espacées 'une de I'autre de maniére a pré-
senter un écartement radial minimal supérieur
a 30 mm.

2. Emballage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la partie de reconstitution de corps latéral
(30):

a) est indépendante du corps latéral (10) et du
couvercle (6) ; ou

b)fait partie intégrante du couvercle (6) qui com-
prend également une partie principale d’obtura-
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tion axiale (36) de la cavité de logement (12)
définissant une surface d’extrémité axiale (38)
de cette cavité, la partie de reconstitution de
corps latéral (30) étant agencée en saillie axia-
lement en direction du fond (4) a partir de la sur-
face d’extrémité axiale (38) ; ou

c) est formée par la combinaison d’'une portion
primaire (30a) et d’une portion secondaire (30b)
de reconstitution de corps latéral,

la portion primaire (30a) faisant partie intégrante
du couvercle (6) qui comprend également une
partie principale d’obturation axiale (36) de la
cavité de logement (12) définissant une surface
d’extrémité axiale (38) de cette cavité, la portion
primaire (30a) comportant d’'une part une paroi
latérale (70) formant la surface intérieure (34)
et agenceée en saillie axialement en direction du
fond (4) a partir de la surface d’extrémité axiale
(38), et d’autre part une bride de fixation (72)
agenceée a une extrémité axiale de la paroi laté-
rale (70) et destinée a étre en appui contre la
surface de transition (16),

la portion secondaire (30b) étant indépendante
du corps latéral (10) et du couvercle (6), et agen-
cée radialement entre la surface intérieure (24)
de la partie d’épaisseur réduite (20a) du corps
latéral, et I'ensemble formé par la paroi latérale
(70) de la portion primaire (30a) du couvercle et
la partie principale (36) de ce couvercle.

Emballage selon la revendication 1 ou la revendica-
tion 2, caractérisé en ce qu’il comprend des
moyens de fixation (40) du couvercle (6) surle corps
latéral (10), les moyens de fixation traversant la par-
tie de reconstitution de corps latéral (30) ainsi que
la surface de transition (16) du corps latéral d’em-
ballage.

Emballage selon la revendication 3 combinée a la
revendication 2, caractérisé en ce que dans le cas
c), lesdits moyens de fixation (40) traversent la bride
de fixation de la portion primaire (30a) de la partie
de reconstitution de corps latéral (30).

Emballage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’un syste-
me d’étanchéité (54) est enserré axialement entre
la surface de transition (16) du corps latéral, et une
extrémité axiale de la partie de reconstitution de
corps latéral (30).

Emballage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le cou-
vercle (6) est intégralement recouvert latéralement
par la partie d’épaisseur réduite (20a) du corps laté-
ral.

Emballage selon I'une quelconque des revendica-
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10.

1.

12.

tions précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte
en outre un couvercle additionnel fixé sur le corps
latéral (10).

Emballage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte
en outre un capot amortisseur de choc (46) recou-
vrant au moins une partie du couvercle (6), ainsi que
la premiére extrémité axiale (10a) du corps latéral
(10).

Emballage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la surface
intérieure (34) de la partie de reconstitution de corps
latéral (30) délimite latéralement un trongon axial de
la cavité de logement, le trongon axial s’étendant sur
une longueur axiale (L1) supérieure ou égale a 50
mm.

Emballage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la surface
de transition (16) du corps latéral forme un épaule-
ment intérieur.

Colis (100) comprenantun emballage (1) selon 'une
quelconque des revendications précédentes, char-
gé d’'un ensemble de matiéres radioactives (13) logé
dans la cavité de logement (12), 'ensemble de ma-
tieres radioactives (13), de préférence sous forme
de f(t, se situant en partie en regard latéralement de
la partie de reconstitution de corps latéral (30).

Procédé de déchargement d’'un ensemble de matie-
res radioactives (13) logé dans la cavité de logement
(12) d’'un emballage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 10, caractérisé en ce qu’il com-
prend les étapes suivantes :

- retrait du couvercle (6) et de la partie de re-
constitution de corps latéral (30), de maniere a
libérer un espace annulaire (56) de la zone évi-
dée (26) entre la surface intérieure (24) de la
partie d’épaisseur réduite (20a), et la surface
extérieure d’une portion supérieure de 'ensem-
ble (13) ;

- introduction du dispositif de manutention (58)
dans I'espace annulaire (56), pour le raccorder
sur la surface latérale extérieure de 'ensemble
(13); et

- extraction de I'ensemble (13) en dehors de la
cavité (12), a l'aide du dispositif de manutention
(58).

Patentanspriiche

1.

Verpackung (1) zum Transport und/oder zur Lage-
rung radioaktiver Materialien, wobei die Verpackung
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einen Gehausehohlraum (12) begrenzt, der dazu be-
stimmt ist, einen Verbund von radioaktiven Materia-
lien (13) aufzunehmen, wobei der Gehausehohl-
raum zumindest teilweise von einem Seitenkorper
(10), einem Boden (4) und einen Deckel (6), der ab-
nehmbar am Seitenkérper montiert ist, begrenzt
wird, wobei der Boden und der Deckel entlang einer
Langsachse (2) der Verpackung voneinander beab-
standet sind und der Seitenkorper (10) sichzwischen
einem ersten axialen Ende (10a) auf der Seite des
Deckels (6) und einem zweiten axialen Ende auf der
Seite des Bodens (4) erstreckt,

dadurch gekennzeichnet, dass der Seitenkor-
per (10) eine Dickenanderungszone (14) auf-
weist, die eine Ubergangsflache (16) definiert,
wobei der Seitenkdrper einen Teil (20a) mit re-
duzierter Dicke umfasst, der sich von der Uber-
gangsflache (16) in Richtung des ersten axialen
Endes (10a) des Seitenkorpers erstreckt, wobei
der Teil (20a) mit reduzierter Dicke eine Innen-
flache (24) umfasst, die seitlich eine ausgehohl-
te Zone (26) des Seitenkérpers begrenzt, die
ebenfalls axial durch die Ubergangsflache (16)
begrenzt wird,

dadurch, dass die Verpackung einen Seitenkor-
per-Wiederherstellungsteil (30) umfasst, der
sich um die Langsachse (2) erstreckt, abnehm-
bar in der ausgehoéhlten Zone (26) angeordnet
istund eine Innenflache (34) aufweist, die einen
Teil des Gehausehohlraums (12) seitlich be-
grenzt,

und dadurch, dass die Innenflachen (24, 34) der-
art voneinander beabstandet sind, dass sie ei-
nen minimalen radialen Abstand von mehr als
30 mm aufweisen.

2. Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Seitenkdrper-Wiederherstel-
lungsteil (30):

a) unabhangig vom Seitenkorper (10) und vom
Deckel (6) ist; und

b) ein integraler Bestandteil des Deckels (6) ist,
der auBerdem einen axialen Verschlusshaupt-
teil (36) fur den Gehausehohlraum (12) umfasst,
der eine axiale Endflache (38) dieses Hohl-
raums definiert, wobei der Seitenkorper-Wie-
derherstellungsteil (30) axial in Richtung des
Bodens (4) vorspringend von der axialen End-
flache (38) angeordnet ist; oder

c) durch die Kombination eines primaren Ab-
schnitts (30a) und eines sekundaren Abschnitts
(30b) zum Wiederherstellen des Seitenkdrpers
gebildet wird,

wobei der priméare Abschnitt (30a) ein integraler
Bestandteil des Deckels (6) ist, der auRerdem
einen axialen Verschlusshauptteil (36) fiir den
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Gehausehohlraum (12) umfasst, der eine axiale
Endflache (38) dieses Hohlraums definiert, wo-
bei der primare Abschnitt (30a) einerseits eine
Seitenwand (70), die die Innenflache (34) bildet
und von der axialen Endflache (38) axial in Rich-
tung des Bodens (4) vorspringend angeordnet
ist, und andererseits einen Befestigungsflansch
(72) enthalt, der an einem axialen Ende der Sei-
tenwand (70) angeordnet und dazu bestimmtist,
an der Ubergangsfléche (16) anzuliegen,
wobei der sekundare Abschnitt (30b) unabhan-
gig vom Seitenkérper (10) und vom Deckel (6)
ist und radial zwischen der Innenflache (24) des
Teils (20a) mit reduzierter Dicke des Seitenkor-
pers und der aus der Seitenwand (70) des pri-
maren Abschnitts (30a) des Deckels und dem
Hauptteil (36) dieses Deckels gebildeten Einheit
angeordnet ist.

Verpackung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass sie Befestigungsmit-
tel (40) fir den Deckels (6) am Seitenkdrper (10)
umfasst, wobei die Befestigungsmittel durch den
Seitenkorper-Wiederherstellungsteil (30) sowie die
Ubergangsflache (16) des Seitenkdrpers der Verpa-
ckung verlaufen.

Verpackung nach Anspruch 3, in Kombination mit
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass im
Fall c) die Befestigungsmittel (40) durch den Befes-
tigungsflansch des primaren Abschnitts (30a) des
Seitenkorper-Wiederherstellungsteils (30) verlau-
fen.

Verpackung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dich-
tungssystem (54) axial zwischen der Ubergangsfla-
che (16) des Seitenkdrpers und einem axialen Ende
des Seitenkdrper-Wiederherstellungsteils (30) ein-
gespannt ist.

Verpackung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der De-
ckel (6) seitlich vollstandig von dem Teil (20a) mit
reduzierter Dicke des Seitenkorpers bedeckt wird.

Verpackung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner
einen zusatzlichen Deckel umfasst, der am Seiten-
korper (10) befestigt ist.

Verpackung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner
eine stofdampfende Abdeckung (46) umfasst, die
zumindesteinen Teildes Deckels (6) sowie das erste
axiale Ende (10a) des Seitenkorpers (10) bedeckt.

Verpackung nach einem der vorhergehenden An-
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spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die In-
nenflache (34) des Seitenkdérper-Wiederherstel-
lungsteils (30) ein axiales Segment des Gehau-
sehohlraums seitlich begrenzt, wobei sich das axiale
Segment lber eine axiale Lange (L1) von groler
gleich 50 mm erstreckt.

Verpackung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
gangsflache (16) des Seitenkdrpers eine innere
Schulter bildet.

Versandstiick (100), das eine Verpackung (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche umfasst, die
mit einem im Geh&ausehohlraum (12) untergebrach-
ten Verbund von radioaktiven Materialien (13) bela-
denist, wobei sich der Verbund von radioaktiven Ma-
terialien (13), vorzugsweise in Form eines Fasses,
teilweise seitlich gegenliber dem Seitenkdrper-Wie-
derherstellungsteil (30) befindet.

Verfahren zum Entnehmen eines im Geh&ausehohl-
raum (12) untergebrachten Verbunds von radioakti-
ven Materialien (13) aus einer Verpackung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es die folgenden Schritte umfasst:

- Entfernen des Deckels (6) und des Seitenkor-
per-Wiederherstellungsteils (30), um einen ring-
férmigen Raum (56) der ausgehdhlten Zone
(26) zwischen der Innenflache (24) des Teils
(20a) mitreduzierter Dicke und der Auf3enflache
eines oberen Abschnitts des Verbunds (13) frei-
zugeben;

- Einfiihren der Handhabungsvorrichtung (58) in
den ringférmigen Raum (56), um sie mit der au-
Reren Seitenflache des Verbunds (13) zu ver-
binden; und

- Herausziehen des Verbunds (13) aus dem
Hohlraum (12) mit Hilfe der Handhabungsvor-
richtung (58).

Claims

Packaging (1) for transporting and/or storing radio-
active materials, the packaging delimiting a housing
cavity (12) intended to receive a mass of radioactive
materials (13), said housing cavity being at least
partly defined by a lateral body (10), a bottom (4)
and a lid (6) mounted removably on the lateral body,
the bottom and the lid being spaced apart from each
other along a longitudinal axis (2) of the packaging,
and the lateral body (10) extending between a first
axial end (10a) on the lid (6) side and a second axial
end on the bottom (4) side,

characterised in that the lateral body (10) has
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a thickness-change zone (14) defining a transi-
tion surface (16), the lateral body comprising a
reduced-thickness part (20a) extending from the
transition surface (16) towards the first axial end
(10a) of the lateral body, said reduced-thickness
part (20a) comprising an internal surface (24)
laterally delimiting a hollowed-out zone (26) of
the lateral body, also delimited axially by the
transition surface (16),

in that the packaging comprises a lateral-body
reconstitution part (30) extending around the
longitudinal axis (2), arranged removably in said
hollowed-out zone (26), and having an internal
surface (34) laterally delimiting a part of the
housing cavity (12),

and in that the internal surfaces (24, 34) are
spaced apart from each other so as to have a
minimum radial separation greater than 30 mm.

2. Packaging according to claim 1, characterised in

that the lateral-body reconstitution part (30):

a) is independent of the lateral body (10) and of
the lid (6); and

b) forms an integral part of the lid (6), which also
comprises a main part (36) for axial closing off
of the housing cavity (12) defining an axial-end
surface (38) of this cavity, the lateral-body re-
constitution part (30) being arranged projecting
axially in the direction of the bottom (4) from the
axial-end surface (38); or

c) is formed by combining a primary portion
(30a) and a secondary portion (30b) reconstitut-
ing the lateral body,

the primary portion (30a) forming an integral part
of the lid (6), which also comprises a main part
(36) for axial closing off of the housing cavity
(12) defining an axial end surface (38) of this
cavity, the primary portion (30a) including firstly
a lateral wall (70) forming the internal surface
(34) and arranged projecting axially in the direc-
tion of the bottom (4) from the axial end surface
(38), and secondly a fixing flange (72) arranged
atan axial end of the lateral wall (70) and intend-
ed to be in abutment against the transition sur-
face (16),

the secondary portion (30b) being independent
of the lateral body (10) and of the lid (6), and
arranged radially between the internal surface
(24) of the reduced-thickness (20a) part of the
lateral body, and the assembly formed by the
lateral wall (70) of the primary portion (30a) of
the lid and the main part (36) of this lid.

Packaging according to claim 1 or claim 2, charac-
terised in that it comprises means (40) for fixing the
lid (6) on the lateral body (10), the fixing means pass-
ing through the lateral-body reconstitution part (30)
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and the transition surface (16) of the lateral packag-
ing body.

Packaging according to claim 3 combined with claim
2, characterised in that, in case c), said fixing
means (40) pass through the fixing flange of the pri-
mary portion (30a) of the lateral-body reconstitution
part (30).

Packaging according to any one of the preceding
claims, characterised in that a sealing system (54)
is gripped axially between the transition surface (16)
of the lateral body and an axial end of the lateral-
body reconstitution part (30).

Packaging according to any one of the preceding
claims, characterised in that the lid (6) is entirely
covered laterally by the reduced-thickness part (20a)
of the lateral body.

Packaging according to any one of the preceding
claims, characterised in that it further includes an
additional lid fixed to the lateral body (10).

Packaging according to any one of the preceding
claims, characterised in that it further includes an
impact-damping cap (46) covering at least part of
the lid (6), as well as the first axial end (10a) of the
lateral body (10).

Packaging according to any one of the preceding
claims, characterised in that the internal surface
(34) of the lateral-body reconstitution part (30) later-
ally delimits an axial section of the housing cavity,
the axial section extending over an axial length (L1)
greater than or equal to 50 mm.

Packaging according to any one of the preceding
claims, characterised in that the transition surface
(16) of the lateral body forms an internal shoulder.

Parcel (100) comprising packaging (1) according to
any one of the preceding claims, loaded with a mass
of radioactive materials (13) housed in the housing
cavity (12), the mass of radioactive materials (13),
preferably in the form of a barrel, being located partly
laterally opposite the lateral-body reconstitution part
(30).

Method for discharging a mass of radioactive mate-
rials (13) housed in the housing cavity (12) of pack-
aging according to any one of claims 1 to 10, char-
acterised in that it comprises the following steps:

-removing the lid (6) and the lateral-body recon-
stitution part (30), so as to release an annular
space (56) of the hollowed-out zone (26) be-
tween the internal surface (24) of the reduced-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

18

thickness part (20a) and the external surface of
a top portion of the mass (13);

- introducing the handling device (58) into the
annular space (56), in order to connect it to the
external lateral surface of the mass (13); and

- extracting the mass (13) out of the cavity (12),
by means of the handling device (58).
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