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DESCRIPCION
Determinacién de los parametros de comportamiento de una unidad remota
CAMPO DE LA INVENCION

[0001] De manera general, el contenido desvelado en el presente documento estd relacionado con las
comunicaciones inaldmbricas y, més particularmente, estd relacionado con la determinacién de los pardmetros de
comportamiento de unidades remotas. En el presente documento se desvela un método para determinar los parametros
de comportamiento de unidades remotas en una gestidén de datos unificada o un repositorio de datos de usuario, y
también se desvela una gestién de datos unificada o un repositorio de datos de usuario para determinar los parametros
de comportamiento de unidades remotas.

ANTECEDENTES

[0002] A continuacién se definen diversas abreviaturas, de manera que en la descripciébn de mas adelante se
mencionan al menos algunas de ellas: Proyecto de asociacién de tercera generacion (“3GPP”), Reconocimiento positivo
(“ACK”), Funcién de gestién de acceso y movilidad (“AMF”), Red de acceso (“AN”), Funcién de aplicacién (“AF”), Interfaz
de programacion de aplicaciones (“API”), Nombre de punto de acceso (“APN”), MBR agregado (‘AMBR”), Servidor de
aplicaciones (“AS”), Gestibn de conexion (“CM”), Red central (“CN”), Patréon de comunicacién (‘CP”), Plano de
control/Plano de usuario (“CP/UP”), Recepcidn discontinua (‘DRX”), Enlace descendente (“DL”), Identificador de acceso
a la red de datos (‘DNAI"), Red de datos (‘DN”), Nombre de red de datos (“DNN”), Sistema de nombres de dominio
(“DNS”), Recepcién discontinua mejorada (“eDRX”), Banda ancha mdévil mejorada (“eMBB”), Nodo B evolucionado
(“eNB”), Identificador de suscripcién publica genérica (“GPSI”), Red mévil terrestre publica local (“HPLMN?”), Servidor de
suscriptor local (“HSS”), Identidad o Identificador o Identificacién (“ID”), Identidad internacional de suscriptor mévil
(“IMSI"), Internet de las cosas (“loT"), Protocolo de Internet (“IP”), Evolucién a largo plazo (“LTE”), Acceso milltiple
(“MA”), Tasa de bits maxima (“MBR”), Esquema de codificacién de modulacién (“MCS”), Cédigo de pais mévil (‘MCC”),
Gestién de movilidad (“MM”), Entidad de gestiéon de movilidad (“MME”), Cédigo de red mévil (‘MNC”), Operador de red
mévil (‘“MNO”), Comunicacién de tipo de maquina (“MTC”), Bloque de informacién principal (“MIB”), Sélo conexién
iniciada mévil (*“MICO”), Gestién de movilidad (“MM”), Namero de directorio de suscriptor internacional de estacién mévil
(“MSISDN”), Estrato sin acceso (“NAS”), Banda estrecha (“NB”), Interfaz de limite norte (“NBI”), Configuracién de
parametros de red (“NC”), Reconocimiento negativo (‘NACK”) o (“NAK”), Funcién de exposicién de red (“NEF”), Proxima
generacion (“NG”), Nodo B de prdxima generacién (“gNB”), Funcidén de control de politicas (“PCF”), Unidad de datos de
protocolo (“PDU”), Red mévil terrestre publica (“PLMN”), Modo de ahorro de energia (“PSM”), Puntero (“PTR”), Calidad
del servicio (“QoS”), Identificadores de flujo de QoS (“QFIs”), Control de recursos de radio (“RRC”), Red de acceso por
radio (“RAN”), Tecnologia de acceso por radio (“RAT”), Recepcion (“RX”), Acceso miultiple por divisién de frecuencia de
portadora Unica (“SC-FDMA”), Funcidén de exposicién de capacidad de servicio (“SCEF”), Servidores de capacidad de
servicio (“SCS”), Acuerdo de nivel de servicio (“SLA”), Gestiébn de suscriptores (“SM”), Funcién de gestién de
suscriptores (“SMF”), Informacién de asistencia para la seleccién de una sola porcidén de red (“S-NSSAI"), Médulo de
identidad del suscriptor (“SIM”), Bloque de informacién del sistema (“SIB”), Servicio de mensajes cortos (“SMS”),
Portadores de radio de sefalizacién (“SRB”), Continuidad de sesiéon y servicio (“SSC”), Identificador oculto de
suscripcidén (“SUCI"), Identificador permanente de suscripcién (“SUPI”), Transmisién (“TX”), Gestién unificada de datos
(“UDM”), Repositorio de datos de usuario (“UDR”), Entidad/equipo de usuario (Terminal moévil) (“UE”), Tarjeta de circuito
integrado universal (“‘UICC”), Enlace ascendente (“UL”), Sistema universal de telecomunicaciones méviles (“UMTS”),
Plano de usuario (“UP”), Funcién de plano de usuario (“UPF”) y Red mévil terrestre publica visitada (“VPLMN”).

[0003] En algunas redes de comunicaciones inaldmbricas, una unidad remota puede tener diversos paradmetros de
comportamiento asociados. En este tipo de redes, los dispositivos de red asociados con la unidad remota pueden recibir
informacién correspondiente a los parametros de comportamiento.

[0004] S2-170593 es un documento de debate del 3GPP titulado 23.502: Service definition and applies to PDU
Session Establishment’, facilitado por China Mobile, AT&T y Huawei en el encuentro n.° 118 bis de SA WG2 el 16 de
enero de 2017 en Spokane, Washington, Estados Unidos. EI TS 23.502 v1.3.0 del 3GPP, publicado el 14 de noviembre
de 2017, se titula ‘Procedures for the 5G System; Stage 2 (Release 15). El mismo especifica los procedimientos de la
fase 2 y los servicios de funciones de red para la arquitectura de los sistemas 5G que se describe en el TS 23.501. S2-
170140 es un documento de debate del 3GPP titulado ‘23.502: PDU Session Establishment procedure’, facilitado por
Ericsson, Nokia, Alcatel-Lucent Shanghai Bell y Qualcomm Incorporated en el encuentro n.° 118 bis de SA WG2 el 16
de enero de 2017 en Spokane, Washington, Estados Unidos.

BREVE RESUMEN

[0005] La invenciéon se especifica en las reivindicaciones anexas. La reivindicacién 1 define un método para
determinar los parametros de comportamiento de unidades remotas en una gestién de datos unificada o un repositorio
de datos de usuario. La reivindicacidén 8 define una gestion de datos unificada o un repositorio de datos de usuario para
determinar los parametros de comportamiento de unidades remotas.
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[0006] Se desvelan diversos métodos para determinar los pardmetros de comportamiento de una unidad remota. Los
aparatos y los sistemas también realizan las funciones del aparato. En una realizacién, el método incluye recibir un
mensaje que incluye pardmetros asociados con una aplicacién en una unidad remota. En diversas realizaciones, el
método incluye determinar un primer conjunto de pardmetros que incluye una primera porcién de los pardmetros, de
manera que cada parametro del primer conjunto de parametros corresponde a un comportamiento de la unidad remota.
En algunas realizaciones, el método incluye determinar un segundo conjunto de paradmetros que incluye una segunda
porcién de los parametros, de manera que cada pardmetro del segundo conjunto de parametros corresponde a un
comportamiento de servicio. En algunas realizaciones, el método incluye asociar el segundo conjunto de parametros
con un nombre de red de datos, una informacién de asistencia para la seleccién de una Unica porcién de red, o una
combinacion de ambos.

[0007] En una realizacién, recibir el mensaje incluye recibir uno 0 més mensajes, de manera que cada uno de los uno
0 méas mensajes contiene un tiempo de validez para los parametros incluidos en el mismo. En una realizacién adicional,
recibir el mensaje incluye recibir el mensaje desde una funcién de exposiciéon de red. En algunas realizaciones, el
método incluye transmitir el primer conjunto de pardmetros a una funcién de gestién de acceso y movilidad. En diversas
realizaciones, la funcién de gestién de acceso y movilidad determina cémo configurar la unidad remota, una estacién
base, 0 una combinacién de ambas, basandose en el primer conjunto de parametros.

[0008] En algunas realizaciones, el método incluye transmitir el segundo conjunto de parametros a una funcién de
gestién de sesion. En diversas realizaciones, la funcién de gestién de sesién configura una o mas funciones de red o
entidades de radio usando el segundo conjunto de parametros, de manera que las una o mas funciones de red se
configuran con informacién especifica para una sesién de unidad de datos de protocolo, un flujo de trafico o una
combinacién de ambos. En una realizacién, los pardmetros incluyen informaciéon que indica una preferencia por una
transmisién del plano de control o una transmisién del plano de usuario. En diversas realizaciones, los parametros
incluyen informacién que indica una direccién de protocolo de Internet, un nimero de puerto o una combinacién de
ambos, correspondientes a un servidor de servicios, un servidor de aplicaciones o una combinacién de ambos. En
algunas realizaciones, los parametros incluyen informacién que indica un identificador correspondiente a un servidor de
servicios, un servidor de aplicaciones, una aplicacién o una combinacién de los mismos.

[0009] En una realizacién, un aparato para determinar los pardmetros de comportamiento de la unidad remota incluye
un receptor que recibe un mensaje que incluye parametros asociados con una aplicacién en una unidad remota. En
varias realizaciones, el aparato incluye un procesador que: determina un primer conjunto de pardmetros que incluye una
primera porcién de los parametros, de manera que cada parametro del primer conjunto de pardmetros corresponde a un
comportamiento de la unidad remota; determina un segundo conjunto de pardmetros que incluye una segunda porcién
de los parametros, de manera que cada parametro del segundo conjunto de parametros corresponde a un
comportamiento de servicio; y asocia el segundo conjunto de pardmetros con un nombre de red de datos, una
informacién de asistencia para la seleccién de una Unica porcién de red, o una combinacién de los mismos.

BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES

[0010] Se proporcionara una descripcién mas detallada de las realizaciones descritas brevemente més arriba tomando
como referencia las realizaciones especificas que se ilustran en las ilustraciones adjuntas. Teniendo en cuenta que
estas ilustraciones sélo representan algunas realizaciones y que, por lo tanto, no limitan el alcance de la invencién, las
realizaciones se describiran y se explicaran de una forma mas especifica y detallada usando las ilustraciones adjuntas,
de manera que:

La Figura 1 (FIG. 1) es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una realizacién de un sistema de
comunicacién inalambrica para determinar los pardmetros de comportamiento de una unidad remota;

La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una realizacién de un aparato que puede
usarse para transmitir y/o recibir mensajes;

La Figura 3 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una realizacién de un aparato que puede
usarse para determinar los parametros de comportamiento de una unidad remota;

La Figura 4 ilustra una realizacién de las comunicaciones de los parametros de comportamiento de una unidad
remota;

La Figura 5 ilustra otra realizacién de las comunicaciones de los pardmetros de comportamiento de una unidad
remota;

La Figura 6 ilustra otra realizacién de las comunicaciones de los pardmetros de comportamiento de una unidad
remota;

La Figura 7 ilustra una realizacién adicional de las comunicaciones de los parametros de comportamiento de
una unidad remota;
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La Figura 8 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra un ejemplo de un método para determinar los
parametros de comportamiento de una unidad remota; y

La Figura 9 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra otro ejemplo de un método para determinar los
parametros de comportamiento de una unidad remota.

DESCRIPCION DETALLADA

[0011] Como comprendera un experto en la materia, los aspectos de las realizaciones pueden implementarse como
un sistema, un aparato, un método o un programa informético. Por consiguiente, las realizaciones pueden adoptar la
forma de una realizacién Unicamente de hardware, una realizacién Unicamente de software (incluido un firmware, un
software residente, un microcddigo, etc.) o una realizacién que combina aspectos de un software y un hardware, las
cuales, de manera general, pueden denominarse “circuito”, “médulo” o “sistema” en el presente documento. Asimismo,
las realizaciones pueden adoptar la forma de un programa informatico que se implementa en uno o mas dispositivos de
almacenamiento legibles por ordenador que almacenan un cédigo legible por maquina, un cédigo legible por ordenador
y/o un cédigo de programa, denominados “c6digo” de aqui en adelante. Los dispositivos de almacenamiento pueden ser
tangibles, no transitorios y/o no transmisibles. Los dispositivos de almacenamiento pueden no incluir sefiales. En una
determinada realizacién, los dispositivos de almacenamiento s6lo emplean sefiales para acceder al codigo.

[0012] Algunas de las unidades funcionales descritas en la presente especificacién pueden catalogarse como
‘médulos” a fin de enfatizar mas particularmente su implementacién independiente. Por ejemplo, un médulo puede
implementarse como un circuito de hardware que comprende circuitos de integracién a muy gran escala (“VLSI")
personalizados o matrices de puertas personalizadas, semiconductores comercializados como chips légicos,
transistores u otros componentes discretos. Un médulo también puede implementarse en dispositivos de hardware
programables, como matrices de puertas programables en campo, una légica de matriz programable, dispositivos
l6gicos programables o similares.

[0013] Los médulos también pueden implementarse en un cédigo y/o software para ejecutarse mediante diversos tipos
de procesadores. Por ejemplo, un médulo de cddigo identificado puede incluir uno o mas bloques fisicos o légicos de
cbdigo ejecutable que pueden organizarse -por ejemplo- como un objeto, un procedimiento o una funcién. No obstante,
los ejecutables de un mddulo identificado no tienen por qué estar ubicados juntos fisicamente, sino que pueden incluir
instrucciones diferentes almacenadas en diferentes ubicaciones que, cuando se unen légicamente, incluyen el médulo y
logran el objetivo establecido para el médulo.

[0014] Asi, un médulo de cédigo puede ser una Unica instruccibn o muchas instrucciones, e incluso puede estar
distribuido en varios segmentos de cédigo diferentes, entre diferentes programas y en varios dispositivos de memoria.
De manera similar, en el presente documento los datos operativos pueden identificarse e ilustrarse dentro de médulos, y
pueden implementarse de cualquier forma adecuada y organizarse dentro de cualquier tipo de estructura de datos
adecuada. Los datos operativos pueden recopilarse como un Unico conjunto de datos o bien pueden distribuirse en
diferentes ubicaciones, incluidos diferentes dispositivos de almacenamiento legibles por ordenador. Cuando un médulo
o diversas porciones de un médulo se implementan en un software, las porciones de software se almacenan en uno o
méas dispositivos de almacenamiento legibles por ordenador.

[0015] Puede usarse cualquier combinacién de uno o méas medios legibles por ordenador. El medio legible por
ordenador puede ser un medio de almacenamiento legible por ordenador. El medio de almacenamiento legible por
ordenador puede ser un dispositivo de almacenamiento que almacena el cédigo. Por ejemplo, el dispositivo de
almacenamiento puede ser -pero no se limita a- un sistema, un aparato o un dispositivo electrénico, magnético, 6ptico,
electromagnético, infrarrojo, holografico, micromecanico o semiconductor, o cualquier combinacién adecuada de los
anteriores.

[0016] Algunos ejemplos méas especificos (una lista no exhaustiva) del dispositivo de almacenamiento incluyen los
siguientes: una conexidn eléctrica que tenga uno o mas cables, un disquete de ordenador portétil, un disco duro, una
memoria de acceso aleatorio (“RAM”), una memoria de solo lectura (“ROM”), una memoria de solo lectura programable
y borrable (‘EPROM” o memoria Flash), una memoria de solo lectura de disco compacto portatil (“CD-ROM”), un
dispositivo de almacenamiento 6ptico, un dispositivo de almacenamiento magnético o cualquier combinacién adecuada
de los anteriores. En el contexto del presente documento, un medio de almacenamiento legible por ordenador puede ser
cualquier medio tangible que pueda contener o almacenar un programa para su uso por parte de o en conexién con un
sistema, un aparato o un dispositivo de ejecucién de instrucciones.

[0017] EI cédigo para llevar a cabo operaciones para las realizaciones puede tener cualquier nimero de lineas y
puede estar escrito en cualquier combinacién de uno o mas lenguajes de programacién, incluido un lenguaje de
programacion orientado a objetos como Python, Ruby, Java, Smalltalk, C++ o similares, y lenguajes de programacién
procedimentales convencionales, como el lenguaje de programacién "C" o similares, y/o lenguajes de maquina, como
lenguajes ensambladores. El cédigo puede ejecutarse completamente en el ordenador del usuario, parcialmente en el
ordenador del usuario, como un paquete de software independiente, parcialmente en el ordenador del usuario y
parcialmente en un ordenador remoto, o completamente en el ordenador o servidor remoto. En este Gltimo caso, el
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ordenador remoto puede conectarse al ordenador del usuario a través de cualquier tipo de red, incluida una red de area
local ("LAN") o una red de area amplia ("WAN"), o bien la conexién puede realizarse a un ordenador externo (por
ejemplo, a través de Internet usando un proveedor de servicios de Internet).

[0018] Las referencias a lo largo de la presente especificacién a "una realizacién", "la realizacién" o un vocabulario
similar implican que una propiedad, estructura o caracteristica particular descrita en relaciéon con la realizacion esta
incluida en al menos una realizacién. Por consiguiente, las apariciones de las frases “en una realizacién”, “en la
realizacién” o un vocabulario similar a lo largo de la presente especificacibn pueden referirse -aunque no
necesariamente- todas a la misma realizacién, pero significan “una o mas realizaciones, pero no todas las
realizaciones”, a menos que se especifique expresamente lo contrario. Los términos “que incluye(n)’, “que
comprende(n)’, “que tiene(n)” y variaciones de los mismos significan “que incluye(n), pero no se limita(n) a”, a menos
que se especifique expresamente lo contrario. Un listado de elementos no implica que alguno(s) o todos los elementos
sean mutuamente excluyentes, a menos que se especifique expresamente lo contrario. Los términos “un”, “una”’, “el’ y
“la” también hacen referencia a “uno 0 mas”, a menos que se especifique expresamente lo contrario.

[0019] Ademés, las propiedades, estructuras o caracteristicas que se describen de las realizaciones pueden
combinarse de cualquier manera adecuada. En la siguiente descripcion se proporcionan numerosos detalles
especificos, como ejemplos de programacién, médulos de software, selecciones de usuario, transacciones de red,
consultas de bases de datos, estructuras de bases de datos, médulos de hardware, circuitos de hardware, chips de
hardware, etc., a fin de proporcionar una comprension completa de las realizaciones. No obstante, un experto en la
técnica pertinente comprendera que las realizaciones pueden implementarse sin uno o mas de los detalles especificos,
o bien con otros métodos, componentes, materiales, etc. En otros casos, no se muestran ni se describen
detalladamente diversos materiales, estructuras u operaciones bien conocidos para evitar oscurecer algunos aspectos
de una realizacién.

[0020] A continuacién se describiran diversos aspectos de las realizaciones tomando como referencia los diagramas
de flujo esqueméticos y/o los diagramas de bloques esquematicos de diversos métodos, aparatos, sistemas y
programas informéticos de acuerdo con las realizaciones. Debe entenderse que cada bloque de los diagramas de flujo
esquematicos y/o los diagramas de bloques esqueméticos, y las combinaciones de bloques en los diagramas de flujo
esqueméticos y/o los diagramas de bloques esqueméticos, pueden implementarse mediante cédigo. El cédigo se puede
proporcionar a un procesador de un ordenador de uso general, un ordenador de uso especial u otro aparato de
procesamiento de datos programable para producir una méquina, de tal manera que las instrucciones, que se ejecutan
mediante el procesador del ordenador u otro aparato de procesamiento de datos programable, crean medios para
implementar las funciones/acciones especificadas en el bloque o bloques de los diagramas de flujo esqueméticos y/o los
diagramas de bloques esquematicos.

[0021] El cédigo también puede almacenarse en un dispositivo de almacenamiento que puede controlar un ordenador,
otro aparato de procesamiento de datos programable u otros dispositivos para que funcionen de un modo particular, de
tal manera que las instrucciones almacenadas en el dispositivo de almacenamiento produciran un articulo de fabricacién
que incluira instrucciones que implementan las funciones/acciones especificadas en el bloque o bloques de los
diagramas de flujo esquematicos y/o los diagramas de bloques esquematicos.

[0022] EI cddigo también puede cargarse en un ordenador, otro aparato de procesamiento de datos programable u
otros dispositivos para hacer que se lleven a cabo una serie de pasos operativos en el ordenador, otro aparato
programable u otros dispositivos a fin de producir un proceso implementado por ordenador, de tal manera que el cédigo
que se ejecuta en el ordenador u otro aparato programable proporcionara diversos procesos para implementar las
funciones/acciones especificadas en el bloque o bloques del diagrama de flujo y/o el diagrama de bloques.

[0023] Los diagramas de flujo esquematicos y/o los diagramas de bloques esqueméticos de las Figuras ilustran la
arquitectura, la funcionalidad y el funcionamiento de posibles implementaciones de los aparatos, los sistemas, los
métodos y los programas informaticos de acuerdo con diversas realizaciones. A este respecto, cada bloque en los
diagramas de flujo esquematicos y/o los diagramas de bloques esquematicos puede representar un médulo, un
segmento o una porcién de cédigo que incluye una o mas instrucciones ejecutables del cédigo para implementar la(s)
funcién(es) légica(s) especificada(s).

[0024] Asimismo, debe entenderse que, en algunas implementaciones alternativas, las funciones indicadas en el
bloque pueden producirse fuera del orden indicado en las Figuras. Por ejemplo, dos bloques mostrados en sucesién
pueden -de hecho- ejecutarse basicamente al mismo tiempo, o bien los bloques pueden ejecutarse a veces en el orden
inverso, dependiendo de la funcionalidad implicada. También pueden concebirse otros pasos y métodos que sean
equivalentes -en cuanto a su funcién, su légica o sus efectos- a uno o mas bloques, o porciones de los mismos, de las
Figuras ilustradas.

[0025] Si bien en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques pueden usarse diversos tipos de flechas y
diversos tipos de lineas, se entiende que estos no limitan el alcance de las correspondientes realizaciones. Asi, pueden
usarse algunas flechas u otros conectores para indicar Unicamente el flujo légico de la realizacién representada. Por
ejemplo, una flecha puede indicar un periodo de espera o monitorizacién con una duracién no especificada entre los
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diversos pasos enumerados de la realizacién representada. También debe entenderse que cada bloque de los
diagramas de bloques y/o los diagramas de flujo, y las combinaciones de bloques en los diagramas de bloques y/o los
diagramas de flujo, pueden implementarse mediante sistemas basados en hardware de propdsito especial que realizan
las funciones o acciones especificadas, 0 mediante combinaciones de codigo y hardware de propésito especial.

[0026] La descripcién de los elementos de cada figura puede hacer referencia a elementos de figuras anteriores. Los
nameros similares hacen referencia a elementos similares en todas las figuras, incluidas las realizaciones alternativas
de elementos similares.

[0027] La Figura 1 (FIG. 1) muestra una realizacién de un sistema de comunicacién inalambrica 100 que determina los
parametros de comportamiento de una unidad remota. En una realizacién, el sistema de comunicacién inalambrica 100
incluye unidades remotas 102, unidades de red 104, uno o méas SCS/AS/AFs 106 y uno o mas CNs 108. Si bien en la
Figura 1 se muestra un nimero especifico de unidades remotas 102, unidades de red 104, SCS/AS/AFs 106 y CNs 108,
un experto en la materia comprenderé que puede incluirse cualquier nimero de unidades remotas 102, unidades de red
104, SCS/AS/AFs 106 y CNs 108 en el sistema de comunicacién inalambrica 100.

[0028] En una realizacién, las unidades remotas 102 pueden incluir dispositivos informaticos, como ordenadores de
sobremesa, ordenadores portatiles, asistentes digitales personales (‘PDA”), tabletas, teléfonos inteligentes, televisores
inteligentes (por ejemplo, televisores conectados a Internet), decodificadores, consolas de videojuegos, sistemas de
seguridad (incluidas las cdmaras de seguridad), ordenadores de a bordo de vehiculos, dispositivos de red (por ejemplo,
enrutadores, conmutadores, médems), dispositivos de 10T o similares. En algunas realizaciones, las unidades remotas
102 incluyen dispositivos portatiles, como relojes inteligentes, pulseras de fithess, pantallas épticas sujetas a la cabeza o
similares. Ademés, las unidades remotas 102 pueden denominarse unidades de suscriptor, méviles, estaciones moviles,
usuarios, terminales, terminales méviles, terminales fijos, estaciones de suscriptor, UE, terminales de usuario o
dispositivos, o bien puede usarse cualquier otra terminologia usada en la técnica de este campo. Las unidades remotas
102 pueden comunicarse directamente con una o més de las unidades de red 104 a través de sefiales de comunicacién
UL.

[0029] Las unidades de red 104 pueden estar distribuidas a lo largo de una regién geogréfica. En algunas
realizaciones, una unidad de red 104 también puede denominarse punto de acceso, terminal de acceso, base, estacién
base, Nodo B, eNB, gNB, Nodo B local, nodo de retransmisién, dispositivo o dispositivo de red, o bien puede usarse
cualquier otra terminologia usada en la técnica de este campo. Generalmente, las unidades de red 104 forman parte de
una red de acceso por radio que incluye uno o més controladores que estan conectados de forma comunicable a una o
mas unidades de red correspondientes 104. Generalmente, la red de acceso por radio esta conectada de forma
comunicable a una o més redes centrales que pueden estar conectadas a otras redes, como Internet o redes telefénicas
pUblicas conmutadas, entre otras redes. No se ilustran estos y otros elementos de acceso por radio y redes centrales,
pero en general son bien conocidos por las personas con conocimientos comunes en la técnica de este campo.
Ademas, la CN 108 puede comunicarse con los SCS/AS/AFs 106, que pueden estar bajo el control del mismo operador
de red (como las redes de acceso por radio y las redes centrales) u otro proveedor u operador de servicios. En algunas
realizaciones, una unidad de red 104 puede incluir uno 0 mas de los siguientes componentes de red: un gNB, un nodo
NG-RAN y/o un nodo RAN. La CN 108 puede incluir un MME, un HSS, un SCEF, un AMF, un SMF, un NEF, un DB, un
PCF, un UDR, un UPF y/o un UDM.

[0030] En una implementacion, el sistema de comunicacién inalambrica 100 es compatible con la LTE del protocolo
del 3GPP, de manera que la unidad de red 104 transmite usando un esquema de modulacién OFDM en el DL y las
unidades remotas 102 transmiten en el UL usando un esquema SC-FDMA o un esquema OFDM. No obstante, de
manera mas general, el sistema de comunicacién inalambrica 100 puede utilizar cualquier otro protocolo de
comunicacion abierto o registrado, por ejemplo WiMAX, entre otros protocolos. La presente divulgaciéon no se limita a la
implementacién de un protocolo o una arquitectura de sistema de comunicacién inaldmbrica en particular.

[0031] Las unidades de red 104 pueden dar servicio a varias unidades remotas 102 dentro de un area de servicio, por
ejemplo una célula o un sector de células, mediante un enlace de comunicacién inaldmbrica. Las unidades de red 104
transmiten sefiales de comunicacién DL para dar servicio a las unidades remotas 102 en el dominio de tiempo,
frecuencia y/o espacio.

[0032] En diversas realizaciones, una unidad de red 104 puede recibir un mensaje que incluye parametros asociados
con una aplicacién en una unidad remota 102. En diversas realizaciones, la unidad de red 104 puede determinar un
primer conjunto de pardametros que incluye una primera porciéon de los pardmetros, de manera que cada parametro del
primer conjunto de pardmetros corresponde a un comportamiento de la unidad remota. En algunas realizaciones, la
unidad de red 104 puede determinar un segundo conjunto de parametros que incluye una segunda porcién de los
parametros, de manera que cada parametro del segundo conjunto de parametros corresponde a un comportamiento del
servicio. En algunas realizaciones, la unidad de red 104 puede asociar el segundo conjunto de parametros con un
nombre de red de datos, una informacién de asistencia para la seleccién de una Unica porcién de red o una combinacién
de ambos. Por consiguiente, una unidad de red 104 puede usarse para determinar los pardmetros de comportamiento
de una unidad remota 102.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3012795713

[0033] En algunas realizaciones, una unidad de red 104 puede recibir un mensaje que incluye un tercer conjunto de
parametros. En diversas realizaciones, la unidad de red 104 puede determinar un cuarto conjunto de parametros que
incluye una primera porcién del tercer conjunto de pardmetros, de manera que cada parametro del cuarto conjunto de
parametros corresponde al comportamiento de la sesién de la unidad remota. En algunas realizaciones, la unidad de red
104 puede determinar un quinto conjunto de parametros que incluye una segunda porcién del tercer conjunto de
parametros, de manera que cada pardmetro del quinto conjunto de parametros corresponde a un comportamiento del
servicio. Por consiguiente, una unidad de red 104 puede usarse para determinar los parametros de comportamiento de
la unidad remota 102.

[0034] La Figura 2 muestra una realizaciéon de un aparato 200 que puede usarse para transmitir y/o recibir mensajes.
El aparato 200 incluye una realizaciéon de la unidad remota 102. Ademas, la unidad remota 102 puede incluir un
procesador 202, una memoria 204, un dispositivo de entrada 206, una pantalla 208, un transmisor 210 y un receptor
212. En algunas realizaciones, el dispositivo de entrada 206 y la pantalla 208 se combinan en un Unico dispositivo, como
una pantalla tactil. En algunas realizaciones, la unidad remota 102 puede no incluir ningln dispositivo de entrada 206
y/o pantalla 208. En algunas realizaciones, la unidad remota 102 puede incluir uno o mas de entre el procesador 202, la
memoria 204, el transmisor 210 y el receptor 212, y puede no incluir el dispositivo de entrada 206 y/o la pantalla 208.

[0035] En una realizacién, el procesador 202 puede incluir cualquier controlador conocido que sea capaz de ejecutar
instrucciones legibles por ordenador y/o que sea capaz de realizar operaciones légicas. Por ejemplo, el procesador 202
puede ser un microcontrolador, un microprocesador, una unidad central de procesamiento (“CPU”), una unidad de
procesamiento grafico (“GPU”), una unidad de procesamiento auxiliar, una matriz de puertas programables en campo
(“FPGA”) o un controlador programable similar. En algunas realizaciones, el procesador 202 ejecuta las instrucciones
almacenadas en la memoria 204 para llevar a cabo los métodos y rutinas descritos en el presente documento. El
procesador 202 est4 conectado comunicativamente a la memoria 204, al dispositivo de entrada 206, a la pantalla 208, al
transmisor 210 y al receptor 212.

[0036] En una realizacién, la memoria 204 es un medio de almacenamiento legible por ordenador. En algunas
realizaciones, la memoria 204 incluye medios de almacenamiento informaticos volatiles. Por ejemplo, la memoria 204
puede incluir una RAM, incluida una RAM dinamica (“DRAM”), una RAM dindmica sincrénica (“SDRAM”) y/o una RAM
estatica (“SRAM”). En algunas realizaciones, la memoria 204 incluye medios de almacenamiento informéticos no
volatiles. Por ejemplo, la memoria 204 puede incluir una unidad de disco duro, una memoria flash o cualquier otro
dispositivo de almacenamiento informatico no volatil adecuado. En algunas realizaciones, la memoria 204 incluye
medios de almacenamiento informéticos tanto volétiles como no volatiles. En algunas realizaciones, la memoria 204
almacena datos relacionados con el registro de red. En algunas realizaciones, la memoria 204 también almacena
cédigos de programa y otros datos relacionados, como un sistema operativo u otros algoritmos del controlador que
operan en la unidad remota 102.

[0037] En una realizacidn, el dispositivo de entrada 206 puede incluir cualquier dispositivo de entrada de ordenador
conocido, incluido un panel tactil, un botdn, un teclado, un lapiz, un micréfono o similares. En algunas realizaciones, el
dispositivo de entrada 206 puede estar integrado con la pantalla 208, por ejemplo como una pantalla tactil o una pantalla
sensible al tacto similar. En algunas realizaciones, el dispositivo de entrada 206 incluye una pantalla tactil, de tal manera
que puede introducirse texto utilizando un teclado virtual que se muestra en la pantalla tactil y/o escribiendo a mano en
la pantalla tactil. En algunas realizaciones, el dispositivo de entrada 206 incluye dos o mas dispositivos diferentes, como
un teclado y un panel tactil.

[0038] En una realizacién, la pantalla 208 puede incluir cualquier pantalla o dispositivo de visualizacién conocido que
pueda controlarse electrénicamente. La pantalla 208 puede estar disefiada para enviar sefiales visuales, audibles y/o
tactiles. En algunas realizaciones, la pantalla 208 incluye una pantalla electrénica que es capaz de enviar datos visuales
a un usuario. Por ejemplo, la pantalla 208 puede incluir -pero no se limita a- una pantalla LCD, una pantalla LED, una
pantalla OLED, un proyector o un dispositivo de visualizacién similar que sea capaz de enviar imagenes, texto o
similares a un usuario. En otro ejemplo no limitativo, la pantalla 208 puede incluir una pantalla portatil, como un reloj
inteligente, gafas inteligentes, una pantalla de visualizacién frontal o similares. Ademés, la pantalla 208 puede ser un
componente de un teléfono inteligente, un asistente digital personal, un televisor, un ordenador de sobremesa, un
ordenador portéatil, un ordenador personal, el salpicadero de un vehiculo o similares.

[0039] En algunas realizaciones, la pantalla 208 incluye uno o mas altavoces para producir sonido. Por ejemplo, la
pantalla 208 puede producir una alerta o notificacién audible (por ejemplo, un pitido o timbre). En algunas realizaciones,
la pantalla 208 incluye uno o mas dispositivos hapticos para producir vibraciones, movimiento u otro ‘feedback’ haptico.
En algunas realizaciones, la totalidad o algunas partes de la pantalla 208 pueden estar integradas con el dispositivo de
entrada 206. Por ejemplo, el dispositivo de entrada 206 y la pantalla 208 pueden formar una pantalla tactil o una pantalla
sensible al tacto similar. En otras realizaciones, la pantalla 208 puede estar situada cerca del dispositivo de entrada 2086.

[0040] Eltransmisor 210 se utiliza para proporcionar sefiales de comunicaciéon UL a la unidad de red 104, y el receptor
212 se utiliza para recibir seflales de comunicacién DL desde la unidad de red 104. Aunque sélo se ilustran un
transmisor 210 y un receptor 212, la unidad remota 102 puede tener cualquier nUmero adecuado de transmisores 210 y
receptores 212. El transmisor 210 y el receptor 212 pueden ser cualquier tipo adecuado de transmisor o receptor. En
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una realizacién, el transmisor 210 y el receptor 212 pueden formar parte de un transceptor.

[0041] La Figura 3 muestra una realizacién de un aparato 300 que puede usarse para determinar los parametros de
comportamiento de la unidad remota 102. El aparato 300 incluye una realizacién de la unidad de red 104. Ademés, la
unidad de red 104 puede incluir un procesador 302, una memoria 304, un dispositivo de entrada 306, una pantalla 308,
un transmisor 310 y un receptor 312. Como se puede apreciar, el procesador 302, la memoria 304, el dispositivo de
entrada 306, la pantalla 308, el transmisor 310 y el receptor 312 pueden ser muy similares al procesador 202, la
memoria 204, el dispositivo de entrada 2086, la pantalla 208, el transmisor 210 y el receptor 212 de la unidad remota 102,
respectivamente.

[0042] En diversas realizaciones, el receptor 312 recibe un mensaje que incluye parametros asociados con una
aplicacion en una unidad remota 102. En diversas realizaciones, el procesador 302: determina un primer conjunto de
parametros que incluye una primera porcion de los pardmetros, de manera que cada parametro del primer conjunto de
parametros corresponde a un comportamiento de la unidad remota; determina un segundo conjunto de pardmetros que
incluye una segunda porcién de los parametros, de manera que cada parametro del segundo conjunto de pardmetros
corresponde a un comportamiento del servicio; y asocia el segundo conjunto de pardmetros con un nombre de red de
datos, una informacién de asistencia para la seleccién de una Unica porcidn de red, o0 una combinacién de ambos.

[0043] En una realizacién, el receptor 312 recibe un mensaje que incluye un tercer conjunto de pardmetros. En
diversas realizaciones, el procesador 302: determina un cuarto conjunto de parametros que incluye una primera porcién
del tercer conjunto de pardmetros, de manera que cada parametro del cuarto conjunto de pardametros corresponde al
comportamiento de la sesién de la unidad remota; y determina un quinto conjunto de parametros que incluye una
segunda porcién del tercer conjunto de parametros, de manera que cada parametro del quinto conjunto de pardmetros
corresponde a un comportamiento del servicio. Aunque sélo se ilustran un transmisor 310 y un receptor 312, la unidad
de red 104 puede tener cualquier nimero adecuado de transmisores 310 y receptores 312. El transmisor 310 y el
receptor 312 pueden ser cualquier tipo adecuado de transmisor o receptor. En una realizacion, el transmisor 310 y el
receptor 312 pueden formar parte de un transceptor.

[0044] La Figura 4 ilustra una realizacién de las comunicaciones 400 de los parametros de comportamiento de la
unidad remota 102. Méas especificamente, se ilustran las comunicaciones 400 entre un MME 402, un HSS 404, un SCEF
406 y un SCS/AS 408. Como puede apreciarse, todas las comunicaciones 400 descritas en el presente documento
pueden considerarse mensajes y/o partes de mensajes. En algunas realizaciones, las comunicaciones 400 pueden ser
similares a TS 23.682.

[0045] En algunas realizaciones, una primera comunicacién 410 desde el SCS/AS 408 al SCEF 406 puede incluir que
el SCS/AS 408 envie una solicitud de actualizacién al SCEF 406. En algunas realizaciones, la solicitud de actualizacion
puede incluir parametros de CP, como los pardmetros de CP que se describen en la Tabla 1.

Tabla 1
Parametro de CP Descripcién

Indicador de comunicacién periédica Identifica si un UE se comunica periédicamente

Tiempo de duracién de la comunicacién Intervalo de duracién de la comunicacion periédica. Ejemplo: 5
minutos

Tiempo periédico Intervalo de tiempo de comunicacién periédica. Ejemplo: cada
hora

Tiempo de comunicacién programado Zona horaria y dia de la semana en los que un UE esta
disponible para la comunicacién. Ejemplo: Hora: 13.00-20.00;
Dia: lunes

Indicacion estacionaria Identifica si un UE es estacionario o mévil

[0046] En diversas realizaciones, el SCEF 406 puede seleccionar 412 un parametro de CP. En algunas realizaciones,
una segunda comunicacion 414 desde el SCEF 406 al HSS 404 puede incluir que el SCEF 406 envie una solicitud de
actualizacion del parédmetro de CP. En algunas realizaciones, el HSS 404 puede actualizar 416 una suscripcién de UE.

[0047] En una tercera comunicacién 418 desde el HSS 404 al SCEF 406, el HSS 404 puede enviar una respuesta de
actualizacién del parametro de CP. En diversas realizaciones, una cuarta comunicaciéon 420 desde el SCEF 406 al
SCS/AS 408 puede enviar una respuesta de actualizacién. En algunas realizaciones, el HSS 404 puede proporcionar
422 parametros de CP y/o un aviso de eliminaciéon al MME 402. Si bien los parametros de CP se describen en relacion
con la Figura 4, algunas realizaciones pueden incluir uno o méas parametros de CP (por ejemplo, tal y como se observa
en la Tabla 1), uno o mas parametros del comportamiento esperado de UE (por ejemplo, tal y como se observa en la
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Tabla 2) y/o uno 0 més parametros de NC (por ejemplo, tal y como se observa en la Tabla 3). Como se puede apreciar,
los parametros de la Tabla 2 se pueden especificar para un sistema 5G y también se pueden usar en un sistema 4G
(por ejemplo, un sistema empaquetado evolucionado). Asimismo, en el presente documento se describen otros
parametros adicionales -tal y como se describe en diversas realizaciones- y estos pueden ser aplicables a cualquiera de
entre la Tabla 1, la Tabla 2 y/o la Tabla 3, o bien pueden usarse de manera independiente con respecto a las tablas
mencionadas. Uno de estos conjuntos de parametros no mencionados en las Tablas 1-3 pueden ser los pardmetros
para la informacién de politicas, por ejemplo politicas de infraestructuras (politicas para proteger plataformas y redes,
por ejemplo para garantizar que un nodo de servicio como SMS-SC no esté sobrecargado), politicas comerciales
(politicas relacionadas con las funcionalidades especificas expuestas, por ejemplo portabilidad de numeros,
enrutamiento de servicios, consentimiento del suscriptor, etc.) o politicas de capa de aplicacién (politicas que se centran
principalmente en la carga util o el rendimiento de los mensajes proporcionados por una aplicacién; por ejemplo, cémo
limitar el tréfico desde esta aplicacién). Otros parametros de este tipo no mencionados en las Tablas 1-3 pueden ser un
ID de S/AS/AF de SC, una direccion IP/nimero de puerto de origen de SCS/AS, una preferencia de modo de SSC, una
preferencia de transmisién de CP/UP, un DNAI, un nimero esperado de paquetes de enlace ascendente/enlace
descendente, y/u otros parametros como los descritos en diversas realizaciones del presente documento. Todos los
parametros mencionados en este parrafo -sin limitarse a dichos pardmetros- pueden denominarse parametros de
CP/NC.

Tabla 2
Parametro de comportamiento de UE previsto Descripcién
Trayectoria de movimiento de UE prevista Identifica el movimiento geogréfico previsto de UE. Ejemplo:
una trayectoria de movimiento planificada

Tabla 3

Parametro de NC Descripcién

Latencia maxima Para influir en determinados aspectos del comportamiento del UE/la red, como el PSM
de UE o el modo inactivo extendido de DRX. Es una guia para la cantidad maxima de
tiempo entre eventos de accesibilidad de UE

Tiempo méximo de respuesta |Para influir en determinados aspectos del comportamiento del UE/la red, como el PSM
de UE o el modo inactivo extendido de DRX. Es una guia sobre cuanto tiempo
necesita el SCS/AS para empezar a enviar datos al UE tras recibir una notificacién de
accesibilidad

Numero sugerido de paquetes | Puede usarse para la configuracion del almacenamiento en bufer extendido. Puede
de enlace descendente usarse para configurar cuantos paquetes debe almacenar la red en el bufer cuando el
UE no estd localizable

[0048] Tal y como se utilizan en el presente documento, los pardmetros relacionados con el comportamiento del UE
(por ejemplo, los parametros de CP/NC) pueden referirse a pardmetros de patrén de comunicacién, parametros de
configuracién de pardmetros de red y/u otros parametros. En algunas realizaciones, los pardmetros de CP/NC pueden
enviarse desde AFs, SCSs y/o ASs a través de diferentes APIs expuestas mediante un NEF y/o SCEF. En algunas
realizaciones, un MME y/o AMF puede usar estos pardmetros de CP/NC para el ajuste de la configuracién de RAN y/o
los parametros de MM para el ajuste de la configuracién del UE (por ejemplo, temporizador de modo PSM, temporizador
eDRX, etc.).

[0049] En diversas realizaciones, los parametros de CP/NC asociados con una aplicacién en un UE pueden incluir: un
conjunto de parametros de CP (por ejemplo, una hora en la que se espera que se envie y/o reciba trafico) que puede
incluir: un parametro estacionario, un momento peridédico, una duracién de la comunicacién, un programa de
comunicacién, un ID de SCS/AS, una direcciéon IP de SCS/AS, etc.; un conjunto de parametros de NC, que puede
incluir: un tiempo méaximo de respuesta, una latencia méxima, una cantidad sugerida de paquetes DL, una preferencia
de entrega de CP/UP, etc.; y/o una trayectoria de movimiento de UE.

[00560] Como puede apreciarse, algunos parametros de CP/NC pueden usarse y/o procesarse mejor en un AMF,
mientras que otros parametros de CP/NC pueden usarse y/o procesarse mejor en un SMF. Por ejemplo, una trayectoria
de movimiento de UE o un parametro estacionario pueden procesarse mejor en el AMF. En otro ejemplo, otros
parametros -como un numero sugerido de paquetes de DL- pueden procesarse mejor en el SMF (por ejemplo, para
configurar correctamente un UPF).
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[0051] En algunas realizaciones, al menos algunos de los parametros de CP/NC pueden describir un comportamiento
de aplicacién y/o servicio en lugar de un comportamiento de UE, especialmente si un UE utiliza multiples aplicaciones
(por ejemplo, multiples SCS/AS). En estas realizaciones, al menos algunos de los parametros de CP/NC pueden estar
asociados con una o més sesiones de PDU correspondientes, pero no con un comportamiento general de UE. Ademés,
en respuesta a una sesién de PDU que sirve a un SCS/AS que no se esta estableciendo actualmente, los pardmetros
de CP/NC pueden no influir en la configuracién de red para un UE correspondiente.

[0052] En algunas realizaciones, un UDM/UDR puede categorizar los parametros de CP/NC en al menos pardmetros
de MM de CP/NC, parametros de SM de CP/NC, y/o pardmetros de politica de CP/NC. En estas realizaciones, al menos
los pardmetros de SM pueden estar asociados con un DNN suscrito particular y/o una S-NSSAI. Ademas, el UDM/UDR
puede determinar si hay una Unica aplicacién o multiples aplicaciones en un UE (que pueden ser iguales a un Unico
SCS/AS o multiples SCS/AS). La PCF utiliza los parametros de politica de CP/NC para obtener reglas de politica para
las aplicaciones del UE y las sesiones de PDU pertinentes. Si hay multiples SCS/ASs asociados con el mismo DNN, se
puede utilizar un filtro de trafico (por ejemplo, basandose en la direccién IP de un SCS/AS) para diferenciar el trafico
desde/hacia multiples SCS/ASs dentro de un mismo DNN/S-NSSAI. En algunas realizaciones, el UDM/UDR puede
utilizar un ID de SCS/AS para determinar los correspondientes DNN y S-NSSAI. En diversas realizaciones, en respuesta
a que los pardmetros de CP/NC se configuren y/o actualicen en una UDM, la UDM puede actualizar sélo un AMF o un
SMF asociado con los parametros de MM y/o los pardmetros de SM actualizados. En algunas realizaciones, en
respuesta a que los parametros de CP/NC se configuren y/o actualicen en una NEF, la NEF puede actualizar sélo un
AMF o un SMF asociado con los parametros de MM y/o los parametros de SM actualizados.

[00563] En algunas realizaciones, una SMF puede recibir un conjunto de pardmetros de CP/NC completo enviado
desde la NEF/SCEF o pardmetros de SM de CP/NC. La SMF puede obtener caracteristicas y/o comportamientos
especificos de la sesion de PDU baséndose en los parametros recibidos. Por ejemplo, la SMF puede obtener:
parametros de configuracién para la configuracién de la UPF (por ejemplo, un nimero de paquetes de enlace
descendente almacenados en el bufer, cuanto tiempo deben almacenarse los paquetes en el bufer [por ejemplo,
determinado en funcién de un parametro de latencia méaxima, etc.]); informacién de SM de CP/NC N2 desde SMF a NG-
RAN (por ejemplo, la SMF envia esta informacién durante la activacidén de la conexién de UP) que puede incluir nuevos
parametros para influir en los ajustes de NG-RAN para una interfaz de radio, por ejemplo conocida como interfaz Uu en
las especificaciones del 3GPP (por ejemplo, el nodo de NG-RAN puede usar estos parametros para determinar si se
activa el estado inactivo de RRC y la correspondiente configuraciéon de estado; y/o para la configuraciéon del estado
Conectado de RRC [por ejemplo, para inferir el valor de tiempo inactivo]); parametros de sesién de SMF a AMF (por
ejemplo, durante el establecimiento de una sesién de PDU o la activacién de una conexién de UP) (por ejemplo,
parametros especificos de la sesién de PDU para el comportamiento del UE, como el tiempo de respuesta méaximo que
se utiliza para configurar la eDRX o un temporizador de registro periédico cuando se utiliza el modo de MICO; la
informacién de asistencia de estado inactivo de RRC obtenida por una AMF se puede ampliar para incluir nuevos
parametros enviados desde la SMF, pero los parametros como el tiempo periédico se pueden indicar desde la SMF a la
AMF para que se usen); la liberacion de la sesién de PDU o la desactivacién de la conexién de UP activada por la SMF,;
y/o un cambio desde un plano de control a un mecanismo de entrega de datos de UP (por ejemplo, datos pequefios).
Debe tenerse en cuenta que, de acuerdo con algunas realizaciones, la AMF envia informacién de asistencia de RRC
inactiva al nodo de NG-RAN, y la informacién adicional descrita en el presente documento se puede enviar desde la
SMF en informacién de SM de CP/NC N2 al nodo de NG-RAN para determinar la configuracién de estado inactivo de
RRC o la configuracién de estado conectado de RRC.

[0054] En algunas realizaciones, un UDM/UDR puede no procesar y/o clasificar los parametros de CP/NC recibidos,
pero puede almacenar los parametros de CP/NC como parametros de gestién de sesién relevantes para un DNN y/o
una S-NSSAI particulares. En estas realizaciones, la SMF puede recibir todos los parametros de CP/NC y puede
procesar y/o clasificar los parametros en pardmetros de MM para ser enviados a una AMF y parametros de SM para ser
procesados localmente en la SMF.

[00565] En algunas realizaciones puede haber un SLA entre un SCS/AS/AF y un MNO (en caso de que el SCS/AS/AF
sea propiedad de un tercero o esté operado por él). En estas realizaciones, un UDR/UDM puede asociar un ID de
SCS/AS con al menos un DNN (o APN) suscrito o con informacién de segmento de red (por ejemplo, S-NSSAI). La Fig.
5 ilustra una realizaciéon de un suministro de parametros de CP/NC en el UDM/UDR a una AMF y una o mas SMFs.

[0056] En diversas realizaciones, en respuesta a la existencia de multiples SCS/ASs que utilizan la misma sesién de
PDU y/o DNN/APN, puede resultar util diferenciar el trafico de diferentes aplicaciones. En estas realizaciones, el
SCS/AS puede incluir informacién del filtro de trafico (por ejemplo, la direccién IP de origen/el nimero de puerto del
SCS/AS) en una solicitud a una SCEF/NEF. Asimismo, la NEF puede almacenar la informacién del filtro de trafico en un
parametro de SM y enviar el filtro de trafico a la SMF. Ademas, la SMF puede crear y almacenar la informacién del filtro
de trafico para determinar la aplicacién y el correspondiente comportamiento del UE. Ademas, el SCS/AS también
puede enviar a la red (por ejemplo, una NEF/SCEF que reenvia la informacién al UDM/UDR) informacién sobre una
preferencia de continuidad de sesién (por ejemplo, el modo de SSC) o los requisitos de conservacion de la direccién IP
para una conexién entre un UE y una red. Esta informacién de continuidad de sesién se puede usar en la SMF para
determinar el modo de SSC que se aplicard a una sesién de PDU y para seleccionar una UPF adecuada. Por
consiguiente, el UDM/UDR puede clasificar y almacenar esta ‘informacién de continuidad de sesién recibida’ como una
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informacidén de SM y enviarla a la SMF que presta servicio a la correspondiente sesién de la PDU. Ademas, en algunas
realizaciones, un SCS/AS puede indicar y/o modificar un DNAI que puede usarse para identificar un acceso del plano de
usuario a una o méas DNs en las que se implementan contenidos/servidores de aplicaciones. La SMF puede usar esta
informacién para seleccionar una UPF adecuada para que esté cerca o ubicada junto a un servidor de aplicaciones
especifico.

[00567] La Figura 5 ilustra otra realizacién de las comunicaciones 500 de los pardmetros de comportamiento de la
unidad remota 102. Més especificamente, se ilustran las comunicaciones 500 entre una AMF 502, una primera SMF
504, una segunda SMF 506, un UDM/UDR 508, una NEF/SCEF 510, un primer SCS/AS 512 y un segundo SCS/AS 514.
Como puede apreciarse, todas las comunicaciones 500 descritas en el presente documento pueden considerarse
mensajes y/o partes de mensajes.

[0058] En algunas realizaciones, una primera comunicaciéon 516 desde la AMF 502 al UDM/UDR 508 puede incluir
que la AMF 502 lleve a cabo un procedimiento de registro y/o un procedimiento de suministro con el UDM/UDR 508. En
la primera comunicacién 516, el UDM/UDR 508 puede saber que un UE estad configurado para utilizar sélo un Unico
servicio o una Unica aplicacién (por ejemplo, el comportamiento de la transmisién/recepciéon del UE se determina
mediante un Unico servicio/aplicacién), o bien el UDM/UDR 508 puede saber que el UE esta configurado para utilizar
multiples servicios o aplicaciones. EI UDM/UDR 508 puede utilizar este conocimiento durante la clasificacién 528, en la
que el UDM/UDR 508 determina co6mo categorizar los parametros de CP/NC. En varias realizaciones, el UDM/UDR 508
puede determinar 518 que se abastece con una Unica aplicacién o un Unico servicio.

[0059] En algunas realizaciones, una segunda comunicacion 520 desde el primer SCS/AS 512 a la NEF/SCEF 510
puede incluir que el primer SCS/AS 512 utilice varias AP| para proporcionar pardmetros que son especificos para una
determinada aplicacién del UE (o el UE en si, si se utiliza una Unica aplicacién en el UE) a la NEF/SCEF 510 a fin de
facilitar una configuracién de red eficiente. Ademas, en varias realizaciones, una tercera comunicacién 522 desde el
segundo SCS/AS 514 a la NEF/SCEF 510 puede incluir que el segundo SCS/AS 512 utilice varias AP| para
proporcionar parametros -que son especificos para una determinada aplicacién del UE- a la NEF/SCEF 510 a fin de
facilitar una configuracién de red eficiente. En algunas realizaciones, el primer y el segundo SCS/AS 512 y 514 pueden
afiadir, modificar y/o eliminar pardmetros proporcionados a la red (por ejemplo, proporcionados a la NEF/SCEF 510).
Como puede apreciarse, el primer y el segundo SCS/AS 512 y 514 pueden utilizar cualquier API| existente u otras API.
Por ejemplo, las APl pueden incluir: una API para el suministro de parametros de CP (por ejemplo, cualquier parametro
de CP, direccidén IP de SCS/AS, ID de SCS/AS); una API para los pardmetros de NC; o una API para un pardmetro de
trayectoria de movimiento de UE esperado. Tal y como se describe en el presente documento, cualquiera de entre los
parametros de CP, los pardmetros de NC, los parametros de trayectoria de movimiento de UE esperados y/u otros
parametros pueden considerarse parametros de CP/NC.

[0060] En diversas realizaciones, la NEF/SCEF 510 puede averiguar 524 el UDM/UDR 508 basandose en un GPSI del
UE que, a su vez, puede incluir un ID externo o un MSISDN.

[0061] En algunas realizaciones, una cuarta comunicacién 526 desde la NEF/SCEF 510 al UDM/UDR 508 puede
incluir que la NEF/SCEF 510 envie un mensaje de solicitud de actualizacién de los pardmetros de CP/NC al UDM/UDR
508 para entregar los parametros de CP/NC seleccionados a uno o méas UEs. Los parametros de CP/NC pueden incluir
un GPSI (que puede ser un ID externo para un Unico UE o un ID externo para un grupo de UEs), uno o mas IDs de
referencia de SCEF, una direccién de SCEF, uno o mas conjuntos de parametros de CP/NC, uno o mas tiempos de
validez, uno o mas IDs de referencia de SCEF para su eliminacién, uno o mas IDs de SCS/AS, y/u otros parametros. En
diversas realizaciones, la cuarta comunicacién 526 puede incluir un ‘Nudm_ParameterProvision_Update’ que tiene
parametros como: un GPSI, un ID de SCS/AS, uno o mas IDs de referencia de transaccién de NEF, uno o mas
conjuntos de parametros de CP/NC, uno o mas tiempos de validez, etcétera.

[0062] En algunas realizaciones, el UDM/UDR 508 puede categorizar 528 los pardmetros de CP/NC en al menos
parametros de MM, pardmetros de SM y/o pardmetros de politica. Ademas, los pardmetros de SM también pueden estar
asociados con un DNN suscrito particular y/o una S-NSSAI. Asimismo, el UDM/UDR 508 puede determinar si hay una o
més aplicaciones en un UE (que pueden corresponder a uno o varios SCS/ASs). En algunas realizaciones, el UDM/UDR
508 utiliza un ID de SCS/AS para determinar el correspondiente DNN y/o S-NSSAI. En una realizacién, en respuesta a
un UE que utiliza un Unico servicio o aplicacién, el UDM/UDR 508 puede decidir almacenar todos los pardmetros como
parametros de MM y enviarlos a la AMF 502. En algunas realizaciones, en respuesta a un UE que utiliza mdltiples
servicios y/o aplicaciones, el UDM/UDR 508 puede decidir categorizar los parametros de CP/NC como parametros de
MM de CP/NC y parametros de SM de CP/NC. En diversas realizaciones, si hay multiples SCS/ASs asociados con un
mismo DNN y/o S-NSSAI, se puede utilizar un filtro de tréfico (por ejemplo, basandose en la direccién IP de SCS/AS)
para diferenciar el trafico desde/hacia multiples SCS/ASs dentro del mismo DNN y/o S-NSSAI.

[0063] En diversas realizaciones, todos los conjuntos de parametros de CP/NC se pueden almacenar como
parametros de SM en los correspondientes datos de suscripcién de S-NSSAI y/o DNN. En estas realizaciones, el
procesamiento y/o la clasificacién adicional de los conjuntos de pardmetros de CP/NC se pueden realizar en una SMF, y
la SMF puede determinar qué parametros se envian a la AMF 502 como conjuntos de parametros de sesion.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3012795713

[0064] En algunas realizaciones, en respuesta a que no haya ningdn DNN suscrito para un UE (por ejemplo, el UE
sélo utiliza SMSs u otro servicio de mensajeria sin necesidad de una sesién de PDU) o si un ID de SCS/AS asociado
con los parametros de CP/NC recibidos desde la NEF/SCEF 510 no corresponde a ningin DNN, los conjuntos de
parametros de CP/NC pueden categorizarse como parametros de MM de CP/NC. En estas realizaciones, el UDM/UDR
508 almacena los conjuntos de pardmetros de CP/NC recibidos desde la NEF/SCEF 510 como parametros de MM de
CP/NC y el UDM/UDR 508 envia los parametros de MM de CP/NC a la AMF 502.

[0065] En algunas realizaciones, en respuesta a que algunos parametros de SCS/AS o AF se indiquen explicitamente
como parametros relacionados con la movilidad o relacionados con el acceso (por ejemplo, la trayectoria de UE), el
UDM/UDR 508 puede categorizar estos parametros como pardmetros de MM de CP/NC y enviarlos a la AMF 502.

[0066] En diversas realizaciones, el UDM/UDR 508 puede actualizar 530 los campos correspondientes en una
suscripcién de UE (por ejemplo, ver Tabla 4). En algunas realizaciones, en respuesta a que se afiadan, modifiquen y/o
eliminen conjuntos de parametros de CP/NC en el UDM/UDR 508, el UDM/UDR 508 puede actualizar: sélo la AMF 502
si los parametros de CP/NC estaban relacionados con la MM; sélo las SMFs asociadas con los pardametros de SM de
CP/NC si los parametros de CP/NC estaban relacionados con la SM; o tanto la AMF 502 como una o més SMFs si los
parametros de CP/NC contenian parametros relacionados con la MM y la SM.

[0067] En algunas realizaciones, una quinta comunicacién 532 desde el UDM/UDR 508 a la NEF/SCEF 510 puede
incluir que el UDM/UDR 508 envie una respuesta de actualizacién de los parametros de CP a la NEF/SCEF 510. En
algunas realizaciones, una sexta comunicacién 534 desde la NEF/SCEF 510 al primer SCS/AS 512 puede incluir que la
NEF/SCEF 510 envie una respuesta de actualizaciéon al primer SCS/AS 512. En diversas realizaciones, una séptima
comunicacién 535 desde la NEF/SCEF 510 al segundo SCS/AS 514 puede incluir que la NEF/SCEF 510 envie una
respuesta de actualizacién al segundo SCS/AS 514.

[0068] En algunas realizaciones, una octava comunicacién 536 desde el UDM/UDR 508 a la AMF 502 puede incluir
que el UDM/UDR 508 envie una actualizacién con parametros de MM a la AMF 502. En algunas realizaciones, en la
octava comunicaciéon 536, el UDM/UDR 508 puede iniciar un procedimiento de insercién de datos de suscripcidén para
cada UE a fin de enviar los conjuntos de parametros de CP/NC -con los correspondientes tiempos de validez, las IDs de
referencia de SCEF y las IDs de referencia de SCEF para su eliminacién- a la AMF 502.

[0069] En varias realizaciones, la octava comunicacibn 536 puede incluir un  parametro
‘Nudm_SubscriberDataManagement’, una ‘(SDM)_Notification’, un SUPI, parametros de MM, etc. En algunas
realizaciones, la AMF 502 puede utilizar 538 los parametros de MM de CP/NC para inferir los comportamientos
esperados del UE. En algunas realizaciones, la AMF 502 puede enviar un parametro de tiempo periddico (por ejemplo,
como parte del conjunto de pardmetros de CP) a una RAN como parte de la informacién de asistencia inactiva de RRC
mejorada, o bien la AMF 502 utiliza el tiempo periédico para inferir un comportamiento de actividad de UE esperado
como parte de la informacién de ajuste de los parametros de RAN asistida por la CN. En estas realizaciones, la RAN
puede utilizar esta informacién (por ejemplo, el tiempo peridédico) para determinar si debe configurar un estado inactivo
de RRC para el UE. Por ejemplo, en respuesta a un tiempo periddico de 30 segundos, la RAN puede determinar que se
configure el estado inactivo de RRC para evitar un aumento de la sefializacién (por ejemplo, realizar un procedimiento
de solicitud de servicio cada 30 segundos) y, en lugar de ello, utilizar un procedimiento de reanudacién. En algunas
realizaciones, la AMF 502 puede utilizar los parametros de MM para determinar la informacién de asistencia inactiva de
RRC o para mejorar esta informacién con otra informacién (por ejemplo, un parametro de tiempo periédico).

[0070] Como puede apreciarse, la AMF 502 puede usar 538 los parametros de MM de CP/NC para inferir los
comportamientos esperados del UE después de la comunicacién 546. Por ejemplo, la primera SMF 504 puede incluir un
tiempo periédico como un pardmetro de sesién enviado a la AMF 502 que la AMF 502 utiliza para inferir los
comportamientos esperados del UE.

[0071] En algunas realizaciones, una novena comunicacion 540 desde el UDM/UDR 508 a la primera SMF 504 puede
incluir que el UDM/UDR 508, en respuesta a pardmetros de CP/NC nuevos o actualizados que se proporcionan al
UDM/UDR 508, inicie un procedimiento de inserciéon de datos de suscripcién para cada UE a fin de enviar conjuntos de
parametros de SM de CP/NC -con los correspondientes tiempos de validez, identificadores de referencia de SCEF y/o
identificadores de referencia de SCEF para su eliminacién- a la primera SMF 504. En varias realizaciones, la novena
comunicacién 540 puede incluir un pardmetro ‘Nudm_SubscriberDataManagement’, una ‘(SDM)_Notification’, un SUPI,
parametros de MM, etc. En algunas realizaciones, en respuesta a que el UDM/UDR 508 categorice 528 los conjuntos de
parametros de CP/NC en pardmetros de MM de CP/NC y parametros de SM de CP/NC, los parametros de SM de
CP/NC pueden contener un subconjunto de los parametros de CP/NC. En diversas realizaciones, el UDM/UDR 508
almacena conjuntos de parametros de CP/NC completos como parametros de SM de CP/NC, y los parametros de SM
de CP/NC se envian a la primera SMF 504 como conjuntos de parametros de CP/NC completos.

[0072] En algunas realizaciones, una décima comunicacién 542 desde el UDM/UDR 508 a la segunda SMF 506 puede
incluir que el UDM/UDR 508, en respuesta a pardmetros de CP/NC nuevos o actualizados que se proporcionan al
UDM/UDR 508, inicie un procedimiento de inserciéon de datos de suscripcién para cada UE a fin de enviar conjuntos de
parametros de SM de CP/NC -con los correspondientes tiempos de validez, IDs de referencia de SCEF y/o IDs de

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3012795713

referencia de SCEF para su eliminacién- a la segunda SMF 506. En diversas realizaciones, la décima comunicacién 542
puede incluir un parametro ‘Nudm_SubscriberDataManagement’, una ‘(SDM)_Notification’, un SUPI, parametros de MM,
etcétera. En algunas realizaciones, en respuesta a que el UDM/UDR 508 categorice 528 los conjuntos de parametros de
CP/NC en pardmetros de MM de CP/NC y pardmetros de SM de CP/NC, los parametros de SM de CP/NC pueden
contener un subconjunto de los parametros de CP/NC. En diversas realizaciones, el UDM/UDR 508 almacena conjuntos
de parametros de CP/NC completos como parametros de SM de CP/NC, y los pardmetros de SM de CP/NC se envian a
la segunda SMF 506 como conjuntos de parametros de CP/NC completos.

[0073] En diversas realizaciones, la primera y/o la segunda SMF 504 y 506 pueden procesar 544 los parametros de
SM de CP/NC recibidos, identificar si hay conjuntos de parametros de SM de CP/NC superpuestos y/o fusionar
conjuntos de parametros de SM de CP/NC. En algunas realizaciones, la primera y/o la segunda SMF 504 y 506 pueden
obtener parametros de sesién (por ejemplo, pardmetros relacionados con la MM o el control de acceso necesarios para
el funcionamiento de la AMF 502) y sefialar los pardmetros de sesién a la AMF 502 en la undécima comunicacion 546.
En algunas realizaciones, la primera y/o la segunda SMF 504 y 506 almacenan parédmetros de SM de CP/NC en un
contexto de unidad remota 102. En diversas realizaciones, durante un procedimiento de activacién de la conexién del
UP, la primera y/o la segunda SMF 504 y 506 pueden enviar informacién de la RAN con ayuda de la SMF a una AN (por
ejemplo, un nodo de NG-RAN) dentro de un mensaje de informacion de SM N2. Por ejemplo, la primera y/o la segunda
SMF 504 y 506 pueden enviar un tiempo de duracién de comunicacién, un tiempo periédico, un nimero esperado de
paquetes de enlace ascendente/enlace descendente y/o un comportamiento esperado de la actividad del UE a un nodo
de NG-RAN para ayudar a la NG-RAN a decidir y/o configurar un estado inactivo de RRC y/o configurar los parametros
de estado conectado de una unidad remota 102. Como puede apreciarse, el comportamiento esperado de actividad de
UE puede conllevar un patrén esperado de cambios de UE entre estados de CM-conectada y CM-inactiva. En un
ejemplo, la informacién de RAN asistida por SMF se puede usar en el nodo de NG-RAN para inferir el comportamiento
esperado de actividad de UE, tal y como se describe en TS 23.401. En otro ejemplo, la SMF infiere el comportamiento
esperado de actividad de UE y se lo indica al nodo de NG-RAN dentro del mensaje de informaciéon de SM N2 durante la
activacion de la conexién del UP para la sesién de la PDU. Una razén para inferir la informacién sobre el
comportamiento de la actividad prevista del UE en una SMF e indicarsela al nodo de NG-RAN es que el comportamiento
de la actividad prevista del UE puede ser aplicable sélo cuando la sesién de PDU asociada (que presta servicio a la
aplicacion asociada en el UE) esta activada; de lo contrario, si se activa otra sesién de PDU, puede ser aplicable otro
comportamiento de actividad prevista del UE, si asi se determina en otra SMF correspondiente. La SMF puede
determinar la informacién del comportamiento de la actividad prevista del UE teniendo en cuenta el tiempo periédico y/o
el tiempo de duracién de la comunicacion a partir de los parametros de SM de CP/NC.

[0074] En algunas realizaciones, la primera y/o la segunda SMF 504 y 506 pueden utilizar pardmetros de SM de
CP/NC para configurar la UPF. Por ejemplo, la SMF puede usar el pardmetro de CP/NC ‘Suggested Number of
Downlink Packets’ (‘Namero sugerido de paquetes de enlace descendente’) para configurar una UPF con un nimero de
paquetes de enlace descendente para almacenar en el bufer. En varias realizaciones, la primera y/o la segunda SMF
504 y 506 pueden utilizar pardmetros de SM para el procesamiento interno. Por ejemplo, la primera y/o la segunda SMF
504 y 506 pueden utilizar un tiempo de duracidén de la comunicacién para determinar la desactivacién de la conexidén de
un UP después de que expire el tiempo de duracién de la comunicacién, y/o la primera y/o la segunda SMF 504 y 506
pueden llevar a cabo un ‘procedimiento de desactivacién selectiva iniciada por la CN’' de una conexién del UP de una
sesion de PDU existente.

[0075] En algunas realizaciones, la primera y/o la segunda SMF 504 y 506 pueden determinar si debe usarse la
entrega de datos del UP o el plano de control durante el establecimiento de la sesién de PDU o si se debe cambiar del
plano de control a la entrega del UP basandose en un parametro de preferencia de entrega de CP/UP. Esto se describe
con detalle en la Figura 6.

[0076] En varias realizaciones, en respuesta a la existencia de multiples SCS/ASs asociados con un mismo DNN/S-
NSSAIl, se puede usar un filtro de trafico (por ejemplo, basandose en la direccién IP del SCS/AS) para diferenciar el
trafico desde/hacia multiples SCS/ASs dentro del mismo DNN/S-NSSAI. Por ejemplo, la primera y/o la segunda SMF
504 y 506 pueden configurar una UPF para: indicar a la primera y/o la segunda SMF 504 y 506 la direccién IP de origen
del SCS/Ass; o reenviar paquetes de manera diferente en funcién de la direccién IP de origen de los paquetes de enlace
descendente recibidos (por ejemplo, los datos de un SCS/AS se reenvian a través de una entrega de NAS del plano de
control y los datos de otro SCS/AS se reenvian a través de una entrega de UP). En algunas realizaciones, el
procesamiento de los parametros de SM de CP/NC en la primera y/o la segunda SMF 504 y 506 puede depender de las
reglas de politica recibidas desde una PCF, si estuviera disponible.

[0077] En algunas realizaciones, la undécima comunicacién 546 desde la primera SMF 504 (y/o la segunda SMF 506)
a la AMF 502 puede incluir que la primera SMF 504 informe a la AMF 502 sobre los pardametros de sesién (por ejemplo,
parametros derivados de los parametros de SM de CP/NC como parametros relevantes para la MM [o relevantes para el
control de acceso] para su procesamiento en la AMF 502). Como puede apreciarse, la undécima comunicacién 546
puede llevarse a cabo: durante un procedimiento de establecimiento de sesién de PDU exitoso en el que una SMF envia
un mensaje de aceptacién del establecimiento de sesién de PDU a una unidad remota 102; o bien una SMF puede
iniciar una operacidén de servicio transmitiendo un mensaje a la AMF 502 en respuesta a que los parametros de SM se
actualicen desde el UDM/UDR 508. En algunas realizaciones, la undécima comunicacién puede incluir: una operacion
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de servicio ya existente (por ejemplo, ‘Nsmf_PDUSession_SMContextStatusNotify’ [SUPI, ID de sesién de PDU,
parametros de sesién, etc]) para informar a la AMF 502 sobre nuevos pardmetros de MM;
‘Nsmf_EventExposure_Notify’ (SUPI, ID de sesién de PDU, pardmetros de sesidn, etc.) transmitido a la AMF 502 (en
respuesta a que la AMF 502 se haya suscrito previamente); o una nueva operacién de servicio que se especifique.

[0078] En varias realizaciones, la undécima comunicacién 546 puede incluir que la AMF 502 reciba mudltiples
conjuntos de parametros de sesién para diferentes sesiones de PDU (p. ej., desde diferentes SMFs o desde la misma
SMF). En algunas realizaciones, la AMF 502 puede almacenar parametros de sesién en un contexto de nivel de sesién
de PDU. En algunas realizaciones, basandose en una configuracién o preferencia del operador, la AMF 502 puede
fusionar conjuntos de pardmetros de sesién asociados con sesiones de PDU para las que debe activarse una conexién
de UP. En otras palabras, en respuesta a una conexién de UP para una sesién de PDU particular que no se activa, los
correspondientes parametros de sesién pueden no tenerse en cuenta para la informacién de asistencia inactiva de RRC,
pero pueden tenerse en cuenta para los ajustes del modo PSM (o modo MICO) o del modo eDRX, por ejemplo.

[0079] En algunas realizaciones, los parametros de MM de CP/NC pueden incluir: una indicacién estacionaria; una
trayectoria de movimiento de UE esperada; y/o un tiempo de comunicacién programado. En varias realizaciones, los
parametros de SM de CP/NC pueden incluir: de entre los parametros de CP: un tiempo periddico; un tiempo de duracién
de la comunicacién; un tiempo de comunicacién programado; y/o una direccién IP de SCS/AS; y de entre los parametros
de NC: una latencia maxima; un tiempo de respuesta méximo y un numero sugerido de paquetes de enlace
descendente (almacenamiento en bufer); y/o una preferencia de entrega de CP/UP.

[0080] En algunas realizaciones, los parametros de sesién (desde una SMF a la AMF 502) pueden incluir: una
indicacién estacionaria; una trayectoria de movimiento de UE esperada; un tiempo periddico, un tiempo de
comunicacién programado; una latencia méxima; un tiempo de respuesta méaximo, etc. En algunas realizaciones, los
parametros de MM de CP/NC y los parametros de SM de CP/NC pueden incluir un tiempo de validez (por ejemplo, si lo
indica un SCS/AS), y el tiempo de validez puede ser proporcionado por un NF de consumidor final (por ejemplo, una
SMF y/o la AMF 502). En otras palabras, después de que expire un tiempo de validez, el UDM/UDR 508, la SMF y/o la
AMF 502 pueden eliminar los correspondientes parametros de CP/NC de manera auténoma. Tal y como se recoge en el
presente documento, la Tabla 4 muestra un ejemplo de cémo un UDM/UDR 508 puede actualizar la ‘informacién de
suscripcién del UE almacenada’ en respuesta a que el UDM/UDR 508 categorice 528 los conjuntos de parametros de
CP/NC en parametros de MM de CP/NC y parametros de SM de CP/NC.

[0081] En algunas realizaciones, basandose en los parametros de SM de CP/NC recibidos desde el UDM/UDR 508,
una SMF puede determinar si aplica una entrega (o transmisién) de datos del plano de control o del UP a una unidad
remota 102. Esta decisién en la SMF puede realizarse: durante el establecimiento de la sesién de PDU; o bien para
cambiar posteriormente de la entrega del plano de control a la entrega del UP.

Tabla 4
Tipo de datos de suscripcién Campo Descripcién
Datos de suscripcién de SUPI Clave
acceso y movilidad (Datos paraf i g opg Lista del GPS| usada dentro y fuera del sistema del 3GPP

la gestion de la movilidad y el

registro del UE) para destinar una suscripcion al 3GPP

el UE

Lista de IDs de grupos internos | Lista de los grupos internos suscritos a los que pertenece

no-GBR de acuerdo con la suscripcién del usuario

UE-AMBR suscritos Las MBRs agregadas maximas de enlace ascendente y
descendente que se comparten en todos los flujos de QoS

S-NSSAIs suscritas Los segmentos de red a los que suscribe el UE

S-NSSAIs predeterminadas Las S-NSSAIs suscritas marcadas como S-NSSAI
predeterminada

Tipo de uso del UE Como se especifica en TS 23.501, cldusula 5.15.7.2

Restriccion de RAT Las tecnologias de acceso por radio del 3GPP a las que

un UE no puede acceder

iniciar ninguna comunicaciéon con la red

Zona prohibida Especifica las zonas en las que el UE no tiene permitido
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(continuacién)

Tipo de datos de suscripcién

Campo

Descripcién

Datos de suscripcién de
acceso y movilidad (Datos para
la gestion de la movilidad y el
registro del UE)

Restriccion de zonas de servicio

Indica las zonas permitidas en las que el UE tiene
permitido iniciar una comunicacidn con la red, y las zonas
no permitidas en las que el UE y la red no tienen permitido
iniciar una solicitud de servicio o una sefializacion de SM
para obtener servicios de usuario

Restriccion del tipo de red
central

Especifica si un UE puede conectarse al 5GC para este
PLMN

indice de RFSP

Un indice para una configuracién de RRM especifica en la
NG-RAN

Temporizador de registro
periédico suscrito

Indica un valor del temporizador de registro periédico
suscrito

Servicios de prioridad

Indica si el usuario esta suscrito a un servicio de prioridad
(MPS), tal y como se indica en TS 23.501, clatsula 5.16.5

Parametros de MM de CP/NC

Indicacion estacionaria, trayectoria de movimiento del UE,
tiempo de validez

Datos de suscripcién de
seleccién de segmentos (datos
necesarios para la seleccién de
segmentos, tal y como se
describe en la clausula
4.2.223)

SUPI

Clave

S-NSSAIs suscritas

Los segmentos de red a los que se suscribe el UE. En
caso de itinerancia, indica los segmentos de red suscritos
aplicables a la PLMN de servicio

Contexto del UE en los datos
de la AMF

SUPI

Clave

AMF

AMF asignada para el UE registrado. Incluye la direccién
de la AMF y el Id. NF de la AMF

Tipo de acceso

Acceso de 3GPP o acceso no-3GPP a través de esta AMF

Datos de suscripcién de
selecciéon de SMF (datos
necesarios para la seleccién de
la SMF, tal y como se describe
enlaclausula6.3.2de TS
23.501)

SUPI

Clave

Lista de DNNs suscritos

Lista de los DNNs suscritos para el UE

DNN predeterminado

ElI DNN predeterminado si el UE no proporciona un DNN
vélido

Informacién de itinerancia de
LBO

Indica si la itinerancia de LBO se permite mediante DNN, o
mediante S-NSSAI (DNN suscrito)

Contexto del UE en los datos
de la SMF

SUPI

Clave

ID(s) de sesién de PDU

Lista de los ID(s) de sesién de PDU para el UE

Para cada ID de sesion de PDU:

DNN DNN para la sesién de PDU
SMF SMF asignhada para la sesién de PDU. Incluye la direccién
IP de la SMF y el ID. NF de la SMF
Datos de suscripcién de la SUPI Clave

gestiéon de SMSs (son los
datos que necesita la SMSF
para el registro de SMSF)

Parametros de los SMSs

Indica los pardmetros de los SMSs suscritos para el
servicio de SMS, como el teleservicio de SMSs y la lista de
bloqueo de SMSs
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(continuacién)

Tipo de datos de suscripcién

Campo

Descripcién

Datos de suscripcion de SMS
(datos necesarios en la AMF)

SUPI

Clave

Compatible con SMS

Indica si el UE es compatible con la entrega de SMSs a
través de NAS mediante acceso de 3GPP, o mediante
acceso no-3GPP, o mediante acceso de 3GPP y acceso no-
3GPP

Direccién de SMSF

Indica la direccién de SMSF suscrita para el servicio de
SMS

Datos de suscripcién de gestién
de sesién (datos necesarios
para el establecimiento de
sesidén de PDU)

SUPI

Clave

Los datos de suscripcién de gestién de sesién contienen los datos de suscripciéon de uno o

mas niveles de S-NSSAI

S-NSSAl

Indica el valor de la S-NSSAI

Lista de DNNs suscritos

Lista de los DNNs suscritos para la S-NSSAI

Para cada DNN en los datos de suscripcién de niveles de S-NSSAI:

Direccién del UE

Indica la(s) direccidn(es) de IP estética suscritas para las
sesiones de PDU de tipo IPv4 o IPv6 o IPv4v6 con acceso
al DNN, la S-NSSAI

Tipos de sesién de PDU
permitidos

Indica los tipos de sesién de PDU permitidos (IPv4, IPv6,
IPv4v6, Ethernet y no estructurado) para el DNN, la S-
NSSAI

Tipo de sesidén de PDU
predeterminado

Indica el tipo de sesién de PDU predeterminado para el
DNN, la NSSAI

Modos de SSC permitidos

Indica los modos de SSC permitidos para el DNN, la S-
NSSAI

Modo de SSC predeterminado

Indica el modo de SSC predeterminado para el DNN, la S-
NSSAI

Perfil de QoS suscrito de 5GS

Los valores de los parametros de QoS del nivel de flujo de
QoS (5Ql y ARP) para el DNN, la S-NSSAI (ver clausula
5.7.2.7 de TS 23.501)

Caracteristicas de carga

Esta informacién se especifica en TS 32.240; por ejemplo,
puede contener informacidén sobre cémo contactar con la
funcién de carga. Cuando se proporciona, esta informacién
anula cualquier informacién predefinida correspondiente en
la SMF

AMBR de sesién suscrita

Las MBRs agregadas maximas de enlace ascendente y
enlace descendente que se comparten en todos los flujos
de QoS no-GBR en cada sesidén de PDU, que se
establecen para el DNN, la S-NSSAI

Prefijo/direccién IP estatica

Indica el prefijo/la direccion IP estatica para el DNN, la S-
NSSAI

Parametros de SM de CP/NC

Tiempo de duracién de la comunicacién, tiempo periédico,
tiempo de comunicacién planificado, nimero sugerido de
paquetes de enlace descendente (almacenamiento en
bufer), nimero esperado de paquetes de enlace
ascendente/enlace descendente, direccion IP de SCS/AS,
preferencia de CP/UP, DNAI, tiempo(s) de validez
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(continuacién)

Tipo de datos de Campo Descripcién
suscripcién
Traduccién de identificadores | GPSI Identificador de suscripcidn publico genérico que se

utiliza dentro y fuera del sistema de 3GPP para tratar con
una suscripcién de 3GPP. Se usa como clave para la
traduccién al correspondiente SUPI (y, opcionalmente, el
correspondiente MSISDN).

SUPI El correspondiente SUPI para el GPSI de entrada

(Opcional) MSISDN El correspondiente GPS| (MSISDN) para el GPSI de
entrada (identificador externo). Se proporciona
opcionalmente para infraestructuras de SMS heredadas
que no admiten SMSs sin MSISDN. La presencia de un
MSISDN debe interpretarse como una indicacién al NEF
de que se usara el MSISDN para identificar el UE al
enviar el SMS al SMS-SC a través de T4

Politica de seguridad del plano |Indica la politica de seguridad para la proteccién de la
de usuario integridad y el cifrado del plano de usuario

[0082] La Figura 6 ilustra una realizacién adicional de las comunicaciones 600 de los parametros de comportamiento

de la unidad remota 102. Mas especificamente, se ilustran las comunicaciones 600 entre un UE 602, una RAN 604, una
AMF 606, una SMF 608, una UPF 610, una NEF 612 (por ejemplo, una NEF/SCEF) y una UDM/UDR 614. Como puede
apreciarse, todas las comunicaciones 600 descritas en el presente documento pueden considerarse mensajes y/o

partes de mensajes.

[0083] En algunas realizaciones, una sesion de PDU ya existente puede configurarse para transmitir 616 datos
pequefios (“SD”) de enlace ascendente y enlace descendente a través de un plano de control (por ejemplo, mediante un
protocolo de NAS entre la SMF 608 y el UE 602 a través de la AMF 606). En una realizacién, los SD pueden transmitirse
a través de una interfaz N6 a un SCS/AS. En ofra realizacién, los SD pueden transmitirse mediante la NEF 612 y una

APl de NBl a un SCS/AS.

[0084] En algunas realizaciones, durante el establecimiento de una sesién de PDU, la SMF 608 puede determinar
configurar la entrega de datos del plano de control para una sesién de PDU basandose en la informacion recibida
previamente (por ejemplo, una suscripcién o parametros de SM de CP/NC) desde la UDM/el UDR 614. Por ejemplo, un
SCS/AS/AF puede haber enviado un parametro para la preferencia del plano de control en la UDM/UDR 614, y la SMF

608 puede recibir este parametro desde la UDM/UDR 614 durante el establecimiento de una sesién de PDU. En estas

realizaciones, la SMF 608 puede usar este pardmetro para determinar la configuracién de la entrega de datos del plano
de control. En otras palabras, el UE 602 puede no tener que indicar expresamente un método de entrega del plano de
control durante la sefializacidn del establecimiento de la sesién de PDU.

[0085] En algunas realizaciones, una primera comunicacién 618 desde la UDM/UDR 614 a la SMF 608 puede incluir
que la UDM/UDR 614 actualice los pardmetros de SM en la SMF 608 en respuesta a que un SCS/AS haya actualizado
los parametros de CP/NC en la UDR/UDM 614. Por ejemplo, la SMF 608 puede actualizarse con un nuevo tiempo de
periodicidad, o bien la periodicidad puede desactivarse, y/o la SMF 608 puede actualizarse con un nuevo tiempo de
duracién de la transmision.

[0086] En algunas realizaciones, un SCS/AS/AF puede sefialar y/o modificar una preferencia para la transmisién del
plano de control o del UP cambiando el valor del parametro de preferencia de CP/UP. Para este propésito, o bien un
parametro de preferencia de CP/UP es un parametro de SM almacenado en la UDM/UDR 614, o bien el parametro de
preferencia de CP/UP es un parametro almacenado y/o administrado por una PCF. En algunas realizaciones, un
SCS/AS puede enviar a la NEF 612 una indicacién de preferencia de CP/UP que después puede reenviarse a la
UDM/UDR 614. En estas realizaciones, la UDM/UDR 614 puede procesar esta indicacién de preferencia de CP/UP y la
UDM/UDR 614 puede determinar actualizar una PCF relevante que gestione las reglas de politica del UE 602. En varias
realizaciones, un SCS/AS/AF puede determinar un valor del parametro de preferencia de CP/UP (por ejemplo, un valor
de preferencia del UP o un valor de preferencia del plano de control, que puede codificarse como -por ejemplo- un mapa
de bits “00”, “01” o “10”) basandose en una cantidad de datos a transmitir o bien basédndose en un patrén de trafico (el
patrén de trafico puede sefialarse explicitamente a la red). Ademas, el SCS/AS/AF puede guardar informacién del MNO
sobre las condiciones de cobro o las reglas de cobro aplicadas por el MNO al entregar datos a través del plano de
control o a través del UP; y el SCS/AS/AF puede tener en cuenta esta informacién -junto con la cantidad de datos o el
patrén de trafico- al determinar el valor de la preferencia de entrega de CP/UP. En algunas realizaciones, en respuesta a
que el SCS/AS/AF determine que se necesita una actualizaciéon de software y/o firmware, puede usarse una misma
sesién de PDU para entregar tanto SD a través del plano de control como actualizaciones de software a través de un
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plano de usuario en intervalos de tiempo no superpuestos. El parametro de preferencia de CP/UP se puede enviar
desde el SCS/AS/AF a la NEF 612 (es decir, a través de una interfaz T8), ya sea como parte del conjunto de parametros
del plano de control, como parte de los parametros de NC o como un pardmetro independiente.

[0087] En diversas realizaciones, una segunda comunicacién 620 desde la AMF 606 a la SMF 608 puede incluir que la
AMF 606 configure un valor umbral para una cantidad méxima de datos (por ejemplo, un nimero de paquetes, un
nimero de bytes, etc.) que se transmitirdn a través de un plano de control. La segunda comunicacién 620 puede
producirse durante el establecimiento de una sesién de PDU para una transmisiéon del plano de control o bien en un
momento posterior.

[0088] En algunas realizaciones, ya sea basandose en los desencadenantes de la primera comunicacién 618 o la
segunda comunicacién 620, o basandose en una configuracién interna en la SMF 608, la SMF 608 puede determinar
622 cambiar un mecanismo de transmisién de datos desde la transmisién del plano de control a la transmisién del UP.
En algunas realizaciones, puede llevarse a cabo un cambio desde el plano de control a la transmisién del UP para evitar
una sobrecarga del plano de control (incluidos la AMF 606 y los SRBs), que puede estar reservado para la transmisién
de mensajes del plano de control.

[0089] En algunas realizaciones, una tercera comunicacién 624 desde la SMF 608 a la AMF 606 puede incluir que la
SMF 608 solicite una operacién de servicio. En estas realizaciones, la tercera comunicacién 624 puede incluir un
‘Namf_Communication_N1N2MessageTransfer (por ejemplo, ID de contexto de SM, informacién de N2 SM (ID de
sesién de PDU, informacién de tunel N3, QFls, perfiles de QoS, AMBR de sesi6n), contenedor de N1 SM (comando de
modificacién de sesién de PDU (ID de sesién de PDU, indicacién de UP, reglas QoS, operacidn de reglas QoS, AMBR
de sesion)), etc.). En algunas realizaciones, la informacién de SM N2 puede ser similar a la informacién de SM N2
utilizada durante la activacién de la conexién del UP (por ejemplo, contiene informacién de tinel N3, ID de sesién de
PDU e informacidn relacionada con la QoS). En varias realizaciones, en respuesta a los datos (por ejemplo, SD) que se
reciben/se envian a través de la NEF 612, la SMF 608 puede seleccionar y/o configurar la UPF 610.

[0090] En algunas realizaciones, en respuesta a que el UE 602 se encuentre en un estado inactivo (por ejemplo, un
estado ‘CM-IDLE’), la AMF 606 puede decidir si contacta con el UE 602 basandose en un estado de ATC. En varias
realizaciones, la AMF 606 puede actualizar y/o almacenar el contexto del UE 602 basédndose en un
‘Namf_Communication N1N2MessageTransfer, en respuesta a que el UE 602 no sea accesible.

[0091] En algunas realizaciones, una cuarta comunicacién 626 desde la AMF 606 a la RAN 604 puede incluir que la
AMF 606 envie una solicitud de sesién de PDU N2 (por ejemplo, informaciéon de SM N2 recibida desde la SMF 608, un
mensaje de NAS (por ejemplo, un ID de sesién de PDU, un contenedor de SM N1 (un comando de modificacién de
sesién de PDU))) a la RAN 604.

[0092] En diversas realizaciones, una quinta comunicacién 628 entre la RAN 604 y el UE 602 puede incluir que la
RAN 604 emita un intercambio de sefializacién especifico de AN con el UE 602 que estéa relacionado con la informacién
recibida desde la SMF 608. Por ejemplo, en las realizaciones con una RAN de 3GPP, puede llevarse a cabo una
reconfiguracidén de la conexién de RRC, de manera que el UE 602 establece los recursos de la RAN 604 relacionados
con las reglas de QoS para una solicitud de sesién de PDU recibida en la cuarta comunicacidn 626.

[0093] En algunas realizaciones, una sexta comunicacién 630 desde la RAN 604 a la AMF 606 puede incluir que la
RAN 604 transmita una respuesta de sesion N2 a la AMF 606. En algunas realizaciones, una séptima comunicacién 632
desde la AMF 606 a la SMF 608 puede incluir que la AMF 606 envie informacién de SM N2 y/o un contenedor N1 a la
SMF 608. En diversas realizaciones, una octava comunicacién 634 desde la SMF 608 a la AMF 606 y una novena
comunicacién 636 desde la AMF 606 a la SMF 608 pueden incluir comunicaciones para actualizar el contexto del UE
602 a fin de realizar una reconfiguracién desde la entrega del plano de control a la entrega del UP.

[0094] En algunas realizaciones, una décima comunicacién 638 desde la SMF 608 a la UPF 610 y una undécima
comunicacién 640 desde la UPF 610 a la SMF 608 pueden incluir comunicaciones para la modificacién y/o la creacion
de N4. En algunas realizaciones, las comunicaciones 642 pueden usarse para la transmisién de SD a través del UP.

[0095] En diversas realizaciones, la AMF 606 puede enviar "informacién de asistencia inactiva de RRC" para que se
use en la RAN 604 a fin de determinar si el UE 602 puede pasar a un estado inactivo de RRC. No obstante, el
comportamiento de la RAN 604 puede no depender de una conexién del UP usada y/o activada.

[0096] En algunas realizaciones, la SMF 608 influye en el comportamiento de la NG-RAN en funcién de una conexién
de UP activada. Existen varias opciones para realizar esto. En una realizacién, tal y como se describe en la Figura 5, la
SMF 608 puede actualizar el contexto de la sesién de PDU del UE 602 en la AMF 606 con parametros de sesién que
pueden usarse en la AMF 606 para determinar una “informacién de asistencia inactiva de RRC”, que se amplia con un
tiempo peridédico y/o un tiempo de duraciéon de la comunicacién. En otra realizacién, la SMF 608 incluye informacién de
RAN asistida por SMF en la informaciéon de SM N2 enviada a un nodo de NG-RAN, tal y como se describe en la Figura
7.
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[0097] La Figura 7 ilustra una realizacién adicional de las comunicaciones 700 de los parametros de comportamiento
de la unidad remota 102. Més especificamente, se ilustran las comunicaciones 700 entre un UE 702, una RAN 704, una
AMF 706, una SMF 708, una UPF 710 y una NEF 712. Como puede apreciarse, todas las comunicaciones 700 descritas
en el presente documento pueden considerarse mensajes y/o partes de mensajes.

[0098] En algunas realizaciones, los SD de una sesién de PDU pueden configurarse para transmitirse 714 a través de
un plano de control. En estas realizaciones, en respuesta a que se configure la transmisién de CP, los datos pueden
entregarse a través de un protocolo de NAS entre la SMF 708 y el UE 702. Los datos pueden ser recibidos por la SMF
708 a través de una interfaz N6 desde la UPF 710 o desde la NEF 712.

[0099] En algunas realizaciones, los SD de la sesién de PDU pueden configurarse para transmitirse 716 a través de
un plano de usuario. En estas realizaciones, los datos pueden ser recibidos por la UPF 710 a través de una interfaz N6
o desde la SMF 708 a través de la NEF 712. En diversas realizaciones, el UE 702 puede estar en un estado inactivo
(por ejemplo, un estado ‘CM-IDLE’) en algiin momento.

[0100] En algunas realizaciones, la SMF 708 almacena 718 parametros de SM de CP/NC (por ejemplo, recibidos
desde una UDM/UDR, tal y como se describe en relacién con la Figura 5, o recibidos desde la AMF 706). Basdndose en
los pardmetros de SM de CP/NC, la SMF 708 puede determinar 718 que la informacién de RAN asistida por SMF se
envie a la RAN 704. En algunas realizaciones, una primera comunicacién 720 desde el UE 702 a la SMF 708 puede
incluir que el UE 702 transmita una solicitud de servicio a la SMF 708 a través de la AMF 706. En varias realizaciones,
una segunda comunicacién 722 desde la UPF 710 a la SMF 708 puede incluir que la UPF 710 transmita datos de DL a
la SMF 708. En algunas realizaciones, debido a una comunicacién de origen moévil (por ejemplo, la primera
comunicacién 720) o debido a una comunicacién terminada de forma mévil (por ejemplo, la segunda comunicacién 722),
se puede activar una conexién de plano de usuario para una sesién de PDU.

[0101] En algunas realizaciones, una tercera comunicacién 724 desde la SMF 708 a la AMF 706 puede incluir que la
SMF 708 inicie la sefializacién o la operacién de servicio. En estas realizaciones, la operacién de servicio puede
iniciarse usando ‘Namf_Communication_N1N2MessageTransfer (por ejemplo, informacién de SM N2 (informacién de
RAN asistida por SMF (el comportamiento esperado de la actividad del UE, la duracién de la comunicacién, el tiempo
periddico y/o el nimero esperado de paquetes de enlace ascendente/enlace descendente, etc.), un contenedor de SM
N1, etc.)). En diversas realizaciones, la SMF 708 puede incluir nuevos parametros dentro de un contenedor de
informacién de SM S2 (por ejemplo, el comportamiento esperado de la actividad del UE, la duracién de la comunicacién,
el nimero esperado de paquetes de enlace ascendente/enlace descendente y/o un tiempo periédico, etc.). En estas
realizaciones, los nuevos parametros incluidos en el contenedor de informacién de SM N2 desde la SMF 708 pueden
denominarse -en general- ‘informacion de RAN asistida por SMF que incluye pardmetros adicionales’. La SMF 708
puede determinar la informacién del comportamiento de la actividad del UE esperada teniendo en cuenta un tiempo de
duracién de la comunicacidn y/o un tiempo periédico a partir de los parametros de SM de CP/NC, pero también de otros
parametros obtenidos a partir de estadisticas recopiladas internamente en la red. La SMF 708 puede determinar un
parametro del nimero esperado de paquetes de enlace ascendente/enlace descendente basédndose en los pardmetros
de SM de CP/NC, por ejemplo. Como puede apreciarse, el parametro del nimero esperado de paquetes de enlace
ascendente/enlace descendente puede incluir parametros separados (por ejemplo, un parametro del nimero esperado
de paquetes de enlace ascendente y/o un parametro del nUmero esperado de paquetes de enlace descendente), o
puede estar codificado como un parametro con multiples valores (por ejemplo, [2, 3] significa 2 paquetes de enlace
ascendente y 3 paquetes de enlace descendente, o [2, 0] significa 2 paquetes de enlace ascendente y 0 paquetes de
enlace descendente).

[0102] En algunas realizaciones, una cuarta comunicaciéon 726, una quinta comunicaciéon 728, una sexta comunicacién
730 y una séptima comunicacién 732 pueden ser muy similares a la comunicacién descrita en los pasos 12-14 de la
clausula 4.2.3.2 de TS 23.502.

[0103] En diversas realizaciones, la RAN 704, después de recibir informacién de RAN asistida por SMF desde la SMF
708 (incluidos, por ejemplo, parametros como la duracién de la comunicacién, el comportamiento de actividad de UE
esperado o el tiempo periédico), puede usar estos parametros para configurar o reconfigurar 734 una conexién de radio
con el UE. Por ejemplo, basandose en un tiempo periddico, la RAN 704 puede determinar si debe mantener el UE 702
en un estado conectado (por ejemplo, un estado conectado de RRC), si debe configurar un estado inactivo (por ejemplo,
un estado inactivo de RRC), o si debe activar un estado inactivo (por ejemplo, activar un estado inactivo de RRC
mediante la liberacién de una conexién de RRC o activando el procedimiento de liberaciéon de recursos de la AN). En
otro ejemplo, en respuesta a que la RAN 704 determine configurar un estado inactivo, la RAN 704 puede determinar,
baséndose en los pardametros de duracién de la comunicacién, si debe desactivar el estado inactivo o si debe activar el
procedimiento de liberacion de recursos de la AN después de que expire el tiempo de duracién de la comunicacién. En
otro ejemplo, la RAN 704 puede recibir un comportamiento de actividad de UE esperado desde la SMF 708 y usar esta
informacién para determinar un patrén de transicién entre los estados RRC conectado, RRC en reposo y/o RRC
inactivo.

[0104] En diversas realizaciones, la AMF 706 puede proporcionar la siguiente informacién de asistencia de RRC
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inactivo a la RAN 704: los valores de DRX especificos de UE; un area de registro proporcionada al UE; un temporizador
de actualizacién de registro periddico; en respuesta a que la AMF 706 habilite un modo de MICO para el UE 702, una
indicacién de que el UE 702 esta en modo de MICO; y/o informacién del identificador permanente del UE 702, tal y
como se especifica en TS 38.304, que permite a la RAN 704 calcular las ocasiones de blsqueda de la RAN por parte
del UE.

[0105] En algunas realizaciones, durante un procedimiento de activacién de la conexién del UP, la SMF 708 también
puede proporcionar informacién de RAN asistida por SMF desde la SMF 708 que es especifica para una sesién de PDU
activada. En algunas realizaciones, en respuesta a que la RAN 704 tenga mlltiples sesiones de PDU activadas
simultdneamente y la RAN 704 reciba informacién de RAN asistida por SMF desde la SMF 708 para multiples sesiones
de PDU, la RAN 704 puede fusionar la numerosa informacién de RAN asistida por SMF procedente de la SMF 708 y
determinar configurar la interfaz de radio Uu de forma acorde. La RAN 704 también puede recibir informacién de RAN
desde la AMF 706 (por ejemplo, informacién de asistencia inactiva de RRC) e informacién de RAN asistida por SMF
desde una o mas SMFs 708. En estos casos, la RAN 704 puede fusionar la informacién de RAN del mismo tipo (por
ejemplo, si hay multiples parametros de duracién de la comunicacién, la RAN 704 puede tomar el valor més grande para
configurar un tiempo de inactividad del UE, por ejemplo) o bien la RAN 704 puede usar diferentes tipos de informacion
para diferentes propésitos. Por ejemplo, la RAN 704 puede usar la informacién de asistencia inactiva de RRC
procedente de la AMF 706 para determinar una configuracién de estado inactivo de RRC, pero la RAN 704 puede usar
la informacién de RAN asistida por SMF procedente de la SMF 708 (por ejemplo, el comportamiento de actividad de UE
esperado, el numero esperado de paquetes de enlace ascendente/enlace descendente y/o la duracién de la
comunicacién) para determinar un punto temporal para iniciar la transicién desde el RRC conectado al estado inactivo
de RRC, y/o para iniciar la transiciéon desde el RRC conectado al estado en reposo de RRC. En diversas realizaciones,
la RAN 704 puede configurar un estado inactivo de RRC en respuesta a que haya una sesiéon de PDU que utilice la
transmisién de datos del plano de control (por ejemplo, sin tener activados los recursos del plano de usuario). En
algunas realizaciones, un estado inactivo de RRC puede configurarse durante un periodo en el que hay una mezcla de
una sesién de PDU que utiliza una transmisién del plano de control y una sesién de PDU que utiliza la transmisién del
plano de usuario. En algunas realizaciones, si el estado del UE es ‘CM-conectada’ y ‘RRC inactivo’, y debido a la
activacion de una conexién de UP de una sesiéon de PDU, la RAN 704 -basandose en la informacién de RAN asistida
por SMF recibida- puede decidir cambiar del estado de RRC inactivo al estado de RRC conectado. En otra realizacién
més, basandose en el nimero esperado recibido de paquetes de enlace ascendente/enlace descendente (por ejemplo,
como parte de la informacién de RAN asistida por SMF), la RAN 704 puede determinar si los datos que se van a
transmitir son datos pequefios (por ejemplo, solo un Unico paquete) o datos de mayor tamafio; o bien la RAN 704 puede
determinar si se ha completado la comunicacién de enlace ascendente y/o enlace descendente basandose en el
nimero de paquetes transmitidos en la direccién de enlace ascendente y/o la direccién de enlace descendente. Si la
RAN 704 determina que la comunicacién de enlace ascendente y/o enlace descendente se ha completado, la RAN 704
puede decidir iniciar la liberacién de los recursos de la AN enviando un mensaje de liberaciéon de la conexiéon de RRC
con o sin una indicacién de identidad de reanudacién, y también puede decidir si inicia la transmisidén de la sefializacion
N2 a la AMF 706 para solicitar la liberacién de los recursos de la AN. La presencia de una indicacién de identidad de
reanudacioén puede significar una transicion desde un estado de RRC conectado a un estado de RRC inactivo. La no
presencia de una indicacién de identidad de reanudacién puede significar una transicién desde un estado de RRC
conectado a un estado de RRC en reposo. En algunas realizaciones, el parametro de tiempo periédico (por ejemplo,
como parte de la informaciéon de RAN asistida por SMF) puede usarse en la RAN 704 para determinar si la transmision
de datos es frecuente o infrecuente y, por consiguiente, para determinar qué estado de RRC para el UE seria el mas
adecuado para ahorrar en el consumo de energia del UE y/o en la sefializacién transmitida a la CN debido a las
transiciones del estado del RRC.

[0106] En algunas realizaciones, los conjuntos de parametros de CP/NC pueden no ser procesados y clasificados por
una UDM/UDR en parametros de MM de CP/NC y parametros de SM de CP/NC, pero los conjuntos de parametros de
CP/NC si que pueden almacenarse como parametros de MM de CP/NC. En una realizacién, la UDM/UDR puede
determinar y almacenar, si esta disponible, un DNN y/o una S-NSSAI correspondientes a cada conjunto de pardmetros
de MM de CP/NC. En esta realizacién, los conjuntos de parametros de MM de CP/NC pueden enviarse a la AMF 706
junto con el DNN y/o la S-NSSAIl asociados. En algunas realizaciones, la AMF 706 almacena los conjuntos de
parametros de MM de CP/NC y el DNN y/o la S-NSSAI asociados. En varias realizaciones, en respuesta a que el UE
702 inicie un procedimiento de establecimiento de sesién de PDU, si la AMF 706 determina que un DNN y/o S-NSSAI
incluido en la sefializacion de interfaz N1 desde el UE 702 para el establecimiento de sesién de PDU est4 relacionado
con un conjunto de pardmetros de MM de CP/NC almacenado, la AMF 706 puede enviar los conjuntos de parametros
de MM de CP/NC asociados -0 una porciéon de los mismos- que estén relacionados con la gestiéon de sesiéon a la SMF
708 en un mensaje N11 desde la AMF 706 a la SMF 708. En otras palabras, el procesamiento y la clasificaciéon de los
conjuntos de pardmetros de MM de CP/NC como parédmetros de SM se pueden llevar a cabo en la AMF 706 y los
parametros de SM se pueden enviar a la SMF 708. Por ejemplo, una operacién de servicio modificada desde la AMF
706 a la SMF 708 puede ser la siguiente: Solicitud ‘Nsmf_PDUSession_CreateSMContext’ (SUPI, DNN, S-NSSAls, ID
de sesién de PDU, ID de AMF, tipo de solicitud, ID de PCF, contenedor de SM NI (solicitud de establecimiento de sesién
de PDU), pardmetros de SM de CP/NC). En algunas realizaciones, los parametros de SM de CP/NC son pardmetros de
SM determinados por la AMF 706 como parametros relevantes para la sesién.
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[0107] En varias realizaciones, en respuesta a una sesién de PDU que ya se esté estableciendo para un DNN y/o una
S-NSSAI particular, y de manera que la AMF 706 recibe un conjunto de parametros de MM de CP/NC nuevo y/o
actualizado, la AMF 706 puede iniciar -a través de la comunicacién con la SMF 708- una operacion de servicio (por
ejemplo, una solicitud ‘Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext’ (SUPI, ID de sesién de PDU, pardmetros de SM de
CPINC, tipo de solicitud, causa, etc.)). En estas realizaciones, el mensaje de operacién de servicio puede introducirse
como un parametro de SM nuevo o actualizado en la SMF 708.

[0108] En algunas realizaciones, los parametros de SM de CP/NC enviados desde la AMF 706 a la SMF 708 pueden
ser: un tiempo periddico; un tiempo de duracidén de la comunicacién; una direcciéon IP de SCS/AS; un nlimero sugerido
de paquetes de enlace descendente (almacenamiento en bufer); una latencia méxima; una preferencia de entrega de
CP/UP; un DNAI; y/o una preferencia de modo de SSC, etc. En algunas realizaciones, la SMF 708 puede usar los
parametros de SM de CP/NC tal y como se describe en el presente documento en relacién con la Figura 5, la Figura 6
y/o la Figura 7. En diversas realizaciones, la SMF 708 puede no tener que determinar y sefialar los parametros de
sesién a la AMF 706.

[0109] La Figura 8 es un diagrama de flujo esquemético que ilustra un ejemplo de un método 800 para determinar los
parametros de comportamiento de la unidad remota 102. En algunos ejemplos, el método 800 lo realiza un aparato, por
ejemplo la unidad de red 104. En algunos ejemplos, el método 800 puede realizarse mediante un procesador que
ejecuta un cédigo de programa, por ejemplo un microcontrolador, un microprocesador, una CPU, una GPU, una unidad
de procesamiento auxiliar, un FPGA o similares.

[0110] EI método 800 puede incluir recibir 802 un mensaje que incluye pardmetros asociados con una aplicaciéon en
una unidad remota. En diversas realizaciones, el método 800 incluye determinar 804 un primer conjunto de pardmetros
que incluye una primera porcién de los parametros, de manera que cada parametro del primer conjunto de pardmetros
corresponde a un comportamiento de la unidad remota. En algunas realizaciones, el método 800 incluye determinar 806
un segundo conjunto de pardmetros que incluye una segunda porcién de los pardmetros, de manera que cada
parametro del segundo conjunto de parédmetros corresponde a un comportamiento del servicio. En algunas
realizaciones, el método 800 incluye asociar 808 el segundo conjunto de parametros con un nombre de red de datos,
una informacién de asistencia para la seleccién de una Unica porcidn de red, o una combinacién de ambos.

[0111] En un ejemplo, recibir el mensaje incluye recibir uno 0 mas mensajes, y cada uno de los uno 0 mas mensajes
contiene un tiempo de validez para los parametros incluidos en el mismo. En una realizacién adicional, recibir el
mensaje incluye recibir el mensaje desde una funcién de exposicién de red. En algunas realizaciones, el método 800
incluye transmitir el primer conjunto de parametros a una funciéon de gestién de acceso y movilidad. En diversas
realizaciones, la funcién de gestién de acceso y movilidad determina cémo configurar la unidad remota, una estacién
base o una combinacién de ambas, basandose en el primer conjunto de parametros.

[0112] En algunos ejemplos, el método 800 incluye transmitir el segundo conjunto de parametros a una funcién de
gestién de sesiones. En varias realizaciones, la funcién de gestion de sesiones configura una o mas funciones de red o
entidades de radio usando el segundo conjunto de pardmetros, y las -una o mas- funciones de red se configuran con
informacién especifica para una sesién de unidad de datos de protocolo, un flujo de trafico o una combinaciéon de
ambos. En una realizacion, los pardmetros incluyen informacién que indica una preferencia por una transmisién del
plano de control o una transmisién del plano de usuario. En varias realizaciones, los parametros incluyen informacién
que indica una direccién de protocolo de Internet, un nimero de puerto o una combinacién de ambos correspondiente a
un servidor de servicios, un servidor de aplicaciones o una combinacién de ambos. En algunos ejemplos, los parametros
incluyen informacién que indica un identificador correspondiente a un servidor de servicios, un servidor de aplicaciones,
una aplicaciéon o alguna combinacion de todos ellos.

[0113] La Figura 9 es un diagrama de flujo esquemético que ilustra un ejemplo de un método 900 para determinar los
parametros de comportamiento de la unidad remota 102. En algunos ejemplos, el método 900 lo realiza un aparato, por
ejemplo la unidad de red 104. En algunos ejemplos, el método 900 lo puede realizar un procesador que ejecuta un
cédigo de programa, por ejemplo un microcontrolador, un microprocesador, una CPU, una GPU, una unidad de
procesamiento auxiliar, un FPGA o similares.

[0114] EI método 900 puede incluir recibir 902 un mensaje que incluye un tercer conjunto de parametros. En diversos
ejemplos, el método 900 incluye determinar 904 un cuarto conjunto de pardmetros que incluye una primera porciéon del
tercer conjunto de pardmetros, de manera que cada parametro del cuarto conjunto de pardmetros corresponde a un
comportamiento de la sesién de la unidad remota. En algunos ejemplos, el método 900 incluye determinar 906 un quinto
conjunto de pardmetros que incluye una segunda porcion del tercer conjunto de pardmetros, de manera que cada
parametro del quinto conjunto de parametros corresponde a un comportamiento del servicio.

[0115] En un ejemplo, el método 900 incluye transmitir el cuarto conjunto de parametros a una funcién de gestién de
acceso y movilidad. En otro ejemplo, el método 900 incluye determinar la informacién de configuracién para una funcién
del plano de usuario basandose en el quinto conjunto de parametros, y transmitir la informacién de configuracién a la
funcién del plano de usuario. En algunos ejemplos, el método 900 incluye determinar la informacién de configuracion
para una estacién base basandose en el quinto conjunto de parametros. En algunos ejemplos, el método 900 incluye
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transmitir la informaciéon de configuracién a la estacién base. En algunos ejemplos, el tercer conjunto de parametros
incluye un primer conjunto de parametros correspondientes a un comportamiento de la unidad remota. En diversos
ejemplos, el tercer conjunto de pardmetros incluye un segundo conjunto de pardmetros correspondientes a un
comportamiento del servicio. En algunos ejemplos, el tercer conjunto de pardmetros incluye un primer conjunto de
parametros correspondientes a un comportamiento de la unidad remota y un segundo conjunto de pardmetros
correspondientes a un comportamiento del servicio.

[0116] Las realizaciones pueden llevarse a la practica de otras formas especificas. Las realizaciones descritas deben

considerarse, en todos los aspectos, meramente ilustrativas y no limitativas. Por consiguiente, el alcance de la invencion
se especifica en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método ejecutado por una gestién unificada de datos o un repositorio de datos de usuario, de manera que el
método determina los pardmetros de comportamiento de una unida remota, y de manera que incluye:

recibir, desde una funcién de aplicaciones o una funcibn de exposicidén de red, un mensaje que comprende
parametros asociados con una aplicacién en una unidad remota;

determinar un primer conjunto de parametros que comprende una primera porcién de los parametros, de manera
que cada parametro del primer conjunto de parametros corresponde a un comportamiento de la unidad remota;

transmitir el primer conjunto de parametros a una funcién de gestién de acceso y movilidad,

determinar un segundo conjunto de parametros que comprende una segunda porcién de los parametros, de manera
que cada parametro del segundo conjunto de pardmetros corresponde a un comportamiento de una aplicacién;

asociar el segundo conjunto de pardmetros con un nombre de red de datos, una informacién de asistencia para la
seleccién de una Unica porcién de red o una combinacién de ambos; y

transmitir el segundo conjunto de parametros a una funcién de gestion de sesiones.

2. El método de la reivindicacién 1, de manera que recibir el mensaje incluye recibir uno 0 mas mensajes, y de manera
que cada uno de los -uno 0 mas- mensajes contiene un tiempo de validez para los parametros incluidos en el mismo.

3. El método de la reivindicacién 1, de manera que la funcién de gestibn de acceso y movilidad determina cémo
configurar la unidad remota, una estacién base o una combinacién de ambas, basandose en el primer conjunto de
parametros.

4. El método de la reivindicacién 1, de manera que la funcién de gestién de sesiones configura una o mas funciones de
red o entidades de radio utilizando el segundo conjunto de parametros, y las -una o mas- funciones de red estan
configuradas con informacion especifica para una sesién de la unidad de datos de protocolo, un flujo de trafico o una
combinacion de ambos.

5. El método de la reivindicacién 1, de manera que los pardmetros comprenden informacién que indica una preferencia
por una transmisién del plano de control o una transmisién del plano de usuario.

6. El método de la reivindicacién 1, de manera que los parametros comprenden informacién que indica una direccién de
protocolo de Internet, un nimero de puerto o una combinacién de ambos correspondientes a un servidor de servicios,
un servidor de aplicaciones o una combinacién de ambos.

7. El método de la reivindicacién 1, de manera que los pardmetros comprenden informacién que indica un identificador
correspondiente a un servidor de servicios, un servidor de aplicaciones, una aplicacién o alguna combinacién de todos
ellos.

8. Una gestién unificada de datos o un repositorio de datos de usuario (300) que se usan para determinar los
parametros de comportamiento de una unidad remota, y que comprenden:
un receptor (312) que esta dispuesto para recibir, desde una funcién de aplicaciones o una funcién de exposicién de
red, un mensaje que comprende pardmetros asociados con una aplicacién en una unidad remota;
un procesador (302) que esta dispuesto para:
determinar un primer conjunto de parametros que comprende una primera porcién de los parametros, de manera
que cada parametro del primer conjunto de parametros corresponde a un comportamiento de una unidad remota;
determinar un segundo conjunto de parametros que comprende una segunda porciéon de los parametros, de
manera que cada parametro del segundo conjunto de pardmetros corresponde a un comportamiento de una aplicacién;
y
asociar el segundo conjunto de parametros con un nombre de red de datos, una informacion de asistencia para
la seleccidén de una Unica porcién de red o una combinacién de ambos; y
un transmisor (310) que esta dispuesto para:
transmitir el primer conjunto de parametros a una funcién de gestién de acceso y movilidad; y
transmitir el segundo conjunto de parametros a una funcién de gestiéon de sesiones.

9. La gestién unificada de datos o el repositorio de datos de usuario (300) de la reivindicacién 8, de manera que el
hecho de que el receptor (312) esté dispuesto para recibir el mensaje incluye que el receptor (312) esté dispuesto para
recibir uno 0 mas mensajes, y de manera que cada uno de los -uno 0 mas- mensajes contiene un tiempo de validez
para los parametros incluidos en el mismo.

10. La gestién unificada de datos o el repositorio de datos de usuario (300) de la reivindicacién 8, de manera que la
funcién de gestion de acceso y movilidad esta pensada para determinar cémo configurar la unidad remota, una estacién
base o una combinacién de ambas basandose en el primer conjunto de parametros.

11. La gestién unificada de datos o el repositorio de datos de usuario (300) de la reivindicacién 8, de manera que la

funcién de gestidn de sesiones esta pensada para configurar una o més funciones de red o entidades de radio usando
el segundo conjunto de pardmetros, y de manera que las -una o més- funciones de red estédn configuradas con
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informacién especifica para una sesién de la unidad de datos de protocolo, un flujo de trafico o una combinacién de
ambos.

12. La gestién unificada de datos o el repositorio de datos de usuario (300) de la reivindicacién 8, de manera que los
parametros comprenden informaciéon que indica una preferencia por una transmisiéon del plano de control o una
transmisién del plano de usuario.

13. La gestién unificada de datos o el repositorio de datos de usuario (300) de la reivindicacién 8, de manera que los
parametros comprenden informacién que indica una direccién de protocolo de Internet, un nimero de puerto o una
combinacién de ambos correspondientes a un servidor de servicios, un servidor de aplicaciones 0 una combinacién de
ambos.

14. La gestién unificada de datos o el repositorio de datos de usuario (300) de la reivindicacién 8, de manera que los

parametros comprenden informacién que indica un identificador correspondiente a un servidor de servicios, un servidor
de aplicaciones, una aplicacién o alguna combinacién de todos ellos.
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