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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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durch die folgenden Merkmale: die beiden walzennahen Endteile sind jeweils an einer Zahnkupplung mit Langenausgleich ange-
schlossen, die zum koaxialen oder im Wesentlichen koaxialen Anschluss an einen Antriebszapfen einer der Walzen bestimmt ist;
wobei die Zahnkupplung zwei in Léngsrichtung verschiebbare, {iber einen verzahnten Eingriff miteinander in einer Triebverbin-
dung stehende Kupplungshilften aufweist; jede Gelenkwelle und jede Zahnkupplung sind jeweils {iber ein gemeinsames Radialla-
ger, das unmittelbar am oder neben dem Gelenk zwischen dem Mittelteil und dem walzennahen Endteil der Gelenkwelle positio-
niert ist, abgestiitzt.
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Walzenantrieb und Walzgerlst mit einem solchen

Die Erfindung betrifft einen Walzenantrieb gemaft dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 und ein Walzgerist gemaR dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 15.

Gattungsgemale Walzenantriebe mit einer Gelenkwelle der dargestellten Art in
jedem Antriebsstrang sind dem Fachmann seit langem bekannt. Beispielsweise
beschreibt die JP-60-37205 ein WalzgerUst mit einer oberen und einer unteren
Walze, die jeweils einen unabhéngigen Antrieb in Form eines Antriebsmotors
aufweisen. In jedem Antriebsstrang ist, beginnend am jeweiligen Waizenzapfen,
zunachst eine Zahnkupplung angeordnet, gefolgt — in Richtung des

Antriebsmotors — von einer Verbindungswelle, die in einem Radiallager gelagert

ist, gefolgt von einer Kreuzgelenkwelle, bevor dann der Antriebsmotor unmittelbar

oder mittelbar Giber eine weitere Verbindungswelle am walzenfernen Ende der
Kreuzgelenkwelle angeschlossen ist. Das Radiallager der Verbindungswelle
zwischen der Zahnkupplung und der 'Kreuzgelenkwelle ist derart ausgefihrt, dass
die Verbindungswelle an zwei Stellen und insgesamt zentriert mittels eines
verhaltnismaRig grofen und axial langen Lagers gehalten wird. Obwonhl diese
Lagerung ein gemeinsames duBeres Abstitzteil aufweist, sind somit pro

Verbindungswelle zwei Radialwalzlager vorgesehen.

Ein Walzwerk mit einem Walzenantrieb geméafs dem Oberbegriff von Anspruch 1
wird in der Auslegeschrift DT 24 54 036 B2 offenbart. Jeder Walzenantrieb weist
eine Gelenkwelle, hier als Gelenkspindeln bezeichnet, auf, die auf der einen Seite
{iber eine nicht naher dargestellte Kupplung mit der Walze und auf der anderen,
walzenfernen Seite iiber eine Kupplung mit axialem Langenausgleich mit der
Motorwelle verbunden ist. Um einen unterschiedlichen axialen Abstand der

Antriebsmotoren zu erméglichen, ist bei der oberen Walze zwischen der an der

. Motorwelle angeschlossenen Kupplung mit Langenausgleich und dem

walzenfernen Ende der Gelenkwelle eine Zwischenwelle und eine weitere

Kupplung, die Léngsverschiebungen zuldsst, vorgesehen. Die Mittelteile der
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Gelenkspindeln sind tber seitlich angeordnete Tragbalken, auf denen die
Gelenkspindeln in jeweils zwei Lagerstellen gelagert sind, abgestutzt. Auf der
einen Seite sind die Tragbalken mit hydraUIischen Abstiitzungen verbunden,
wahrend sie auf der anderen Seite in Lagerbécken gelagert sind.
Zusammengenommen sind die Mittelteile demnach wieder mit zwei Lagern jedoch

mittig ausbalanciert gelagert.

Ferner beschreibt das europaische Patent EP 0 822 872 B2 ein Walzgerlist mit
zwei einen Walzspalt bildenden Walzen, die Giber Antriebsspindeln von jeweils
eigenen Antriebsmotoren antreibbar sind. Dabei ist fiir jede Walze jeweils ein
Antriebsstrang mit jeweils einer Zahnkupplung kombiniert mit einer weiteren
Gelenkkupplung vorgesehen, wobei die Zahnkupplung sich unmittelbar arh
Antriebszapfen der Walze anschlieBt und einen axialen Langenausgleich -
ermdglicht. Der Walzenantrieb weist jedoch erheblich dadurch von den zuvor
genannten gattungsgemafen Antriebsstréangen ab, dass lediglich ein ein.ziger
Antriebsstrang je Walzenpaar eine Gelenkkupplung mit zwei eine grélRere
Winkelabweichung zulassenden Gelenken aufweist, wohingegen sich die andere
Antriebsspindel als einteilige Zahnspindel von der Zahnkupplung bis zu einer an
der Antriebswelle des Motors angeordneten, winkelige Wellenverlagerungen
zulassenden Kupplung, vorzugsweise ebenfalls Zahnkupplung, erstreckt.
Wahrend die Zahnkupplungen jeweils eine Winkelstellung im Bereich zwischen
0,5 und 1,5 Grad, vorzugsweise eine Winkelstellung von etwa 0,8 Grad zulassen,'
lassen Gelenkwellen, wie sie gattungsgemal in jedem Antriebsstrang zu jeder
Walze vorgesehen werden, Winkelverlagerungen deutlich Giber diesen Bereich

hinaus, beispielsweise von mehr als 5 Grad, 10 Grad oder sogar 20 Grad, zu.

Allen genannten Walzenantrieben ist gemeinsam, dass die Biegekréfte, die auf

den Antriebszapfen einer Walze sowie auf die Elemente im Antriebsstrang
einwirken, je nach Abstitzung durch Radiallager eine mehr oder minder starke
Dimensionierung einzelner Bauteile erforderlich machen. Beim gattungsgeméafien
Einsatz von Gelenkwellen mit zwei Gelenken, die jeweils eine grolere

Winkelabweichung zulassen, ist ferner der Kardanfehler zu berlicksichtigen, aus
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welchem mit zunehmenden Beugungswinkeln zunehmend hdhere Kréafte auf die
Anschlussteile wirken. Ferner fuhrt der Einsatz vergleichsweise massiver

Gelenkwellen, um groRe Drehmomente Ubertragen zu kdnnen, zu einem grofien
Gelenkwellengewicht, das wiederum zu vergleichsweise grof3en Kréften, die auf

die Anschlussteile der Gelenkwelle wirken, fihrt. -

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Walzenantrieb und

ein Walzgeriist mit einem solchen Walzenantrieb anzugeben, bei welchem trotz

- einer geringen Anzahl von Radiallagern eine optimale Verteilung der Biegekrifte,

Gewichtskrafte und der Krafte aus dem Kardanfehler erreicht wird und alle im
Antriebsstrang vorgesehenen Bauteile verhaltnismaRig schlank ausgefiihrt werden

konnen.

Die erfindungsgeméale Aufgabe wird durch einén Walzenantrieb mit den
Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Im Anspruch 15 ist ein erfindungsgeméaRes
Walzgeriist angegeben. Die abhéngigen Anspriiche beschreiben vorteilhafte und

besonders zweckmafige Ausgestaltungen der Erfindung.

Der erfindungsgeméafe Walzenantrieb geht aus von einer Vielzahl von
Antriebsstrangen, zumindest zwei Antriebsstrangen, zur Ubertragung von
Antriebsleistung von je einem Antriebsmotor auf je eine Walze. Alternativ ist es
auch moglich, die beiden Antriebsstrange oder die Vielzahl von Antriebsstréngen
durch einen oder mehrere gemeinsame Antriebsmotoren antreiben zu lassen oder
je Antriebsstrang mehrere Antriebsmotoren vorzusehen. Bei dem Antrieb der
Gelenkwellen durch einen gemeinsamen Motor kdnnen die Gelenkwellen (ber ein
sogenanntes Kammwalzgetriebe angetrieben werden, welches das
Motordrehmoment gleichzeitig auf die erste und die zweite, insbesondere auf eine

obere und untere Gelenkwelle aufteilt.

In jedem Antriebsstrang ist jeweils eine Gelenkwelle vorgesehen, umfassend ein
erstes, eine grofere Winkelabweichung zulassendes Gelenk, und ein zweites,

eine grofRere Winkelabweichung zulassendes Gelenk. Demnach handelt es sich
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bei den Gelenken nicht um Kupplungen oder Zahnkupplungen, die nur die kleinen
Winkelabweichungen gemaf der Beschreibungseinleitung zulassen. Vielmehr sind
Winkelabweichungen von mehr als 5 Grad, in_sbesondere von mehr als 10 Grad
zwischen den beiden Endteilen der Gelenkwelle, insbesondere sogar zwischen

jedem Endteil und dem Mittelteil der Gelenkwelle moglich.

Ein walzenferner Endteil jeder Gelenkwelle ist jeweils einem der Antriebsmotoren
oder dem gemeinsamen Antriebsmotor zugeordnet und wird von diesem
angjetrieben. Hierfir kann der walzenferne Endteil unmittelbar an einer
Antriebswelle des Antriebsmotors angeschlossen sein oder unter

Zwischenschaltung einer oder mehrerer Verbindungswellen oder dergleichen.

Ein walzennaher Endteil jeder Gelenkwelle ist jeweils einer der Walzen

zugeordnet, um diese anzutreiben.

Wie bei Gelenkwellen tblich, sind die beiden Endteile — also der walzennahe
Endteil und der walzenferne Endteil — jeder Gelenkwelle iiber die beiden Gelenke
und einen die beiden Gelenke verbindenden Mittelteil miteinander verbunden. Der
Mittelteil ist insbesondere ohne Léngenausgleich ausgefiihrt, das heifdt, er weist
vorteilhaft eine feste axiale Lénge auf. Die beiden Mittelteile der beiden
Gelenkwellen der verschiedenen Antriebsstrange kdnnen gemaR einer
Ausfilhrungsform mit einer unterschiedlichen axialen Lange ausgefiihrt sein. Die
Gelenke selbst kénnen beispielsweise als Kreuzgelenk oder auch als andere, eine
entsprechende Winkelabweichung zulassende Gelenkkupplung, beispielsweise

Flachzapfenkupplung, ausgefihrt sein.

Erfindungsgemaf sind die beiden walzennahen Endteile jeder Gelenkwelle jeweils
an eineerahnkuppIung mit Langenausgleich angeschlossen, wobei die
Zahnkupplung mit Langenausgleich zum koaxialen oder im Wesentlichen
koaxialen Anschluss an einen Antriebszapfen einer der Walzen bestimmt ist. Der
Anschluss kann dabei ein unmittelbarer oder mittelbarer sein. Vorteilhaft ist jedoch

eine Kupplungshalfte der Zahnkupplung, beispielswe'ise in Form einer Hulse oder
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eines Zapfens, unmittelbar am Antriebszapfen der Walze angeschlossen,
beispielsweise den Antriebszapfen drehfest umschlieend oder in den

Antriebszapfen in einer Triebverbindung eingreifend.

Die Zahnkupplung weist erfindungsgemaf zwei in Langsrichtung zueihéhder
verschiebbare, (iber einen verzahnten Eingriff miteinander in einer
Triebverbindung stehende Kupplungshaélften auf, wobei der verzahnte Eingriff
vorteilhaft durch eih Verzahnungspaar gebildet wird, von welchen zumindest eine
Verzahnung ballig ausgefiihrt ist, um ein besonders leichtes Ineinandergleiten und
Ineinandereinbringen zu ermaoglichen beziehungsweise eine vergleichsweise
geringe Winkelabweichung zwischen den beiden Kupplungshalften, insbesondere
im Bereich von 0,4 Grad, oder im Bereich der Winkelabweichung, die in der

Beschreibungseinleitung fiir eine Zahnkupplung genannt wurde, zu ermdglichen.

Um nun die optimale Lagerung des Walzenantriebs im Hinblick auf die
eingeleiteten Gewichtskréfte, Biegekréfte und Krafte aus dem Kardanfehler zu
erreichen, ist jede Gelenkwelle und jede Zahnkupplung Uber jeweils ein
gemeinsames Radiallager, das unmittelbar am oder neben dem Gelenk zwischen
dem Mittelteil und dem walzennahen Endteil der Gelenkwelle positioniert ist,

abgestutzt.

‘Von Vorteil ist der Mittelteil jeder Gelenkwelle frei von einem Radiallager und/oder

frei von jeglichem Wellenlager, das entfernt von jenem Gelenk zwischen dem
Mittelteil und dem walzennahen Endteil angeordnet ist. Insbesondere ist kein
Lager im Bereich der axialen Mitte und/oder am walzenfernen Ende des Mittelteils
der Gelenkwelle vorgesehen, oder eine Lagerabstiitzung an beiden axialen Enden

des Mittelteils, die zu einer gemeinsamen Mittelteilabstlitzung zusammengefiihrt

- sind, wie dies gemal dem Stand der Technik tblich ist.

GemaR einer besonders giinstigen Ausfilhrungsform der Erfindung ist das
gemeinsame Radiallager der Gelenkwelle und der Zahnkupplung auf der Seite

des Mittelteils der Gelenkwelle unmittelbar neben dem betreffenden Gelenk
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angeordnet, sodass es den Mittelteil der Gelenkwelle umschlieft. Hierdurch kann
eine besonders ginstige Langenaufteilung bezogen auf den Endteil der
Gelenkwelle zusammen mit der Zahnkupplung und den Gelenkwellenmittelteil

erreicht werden. Der Mittelteil kann vergleichsweise langer ausgefiihrt werden,

‘was zu kleineren Beugungswinkeln in der Gelenkwelle fiihrt. Der Endteil

zusammen mit der Zahnkupplung kann kiirzer ausgefihrt werden, was zu
kleineren Biegemome.nten, die durch den Antriebsstrang auf den Antriebszapfen
der Walze ausgelibt werden, fiihrt. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass aufgrund
des groReren Abstandes zwischen den Langsachsen der Mittelteile im Vergleich
zu dem Abstand zwischen den Langsachsen der Zahnkupplungen beider Walzen,
insbesondere einer oberen Walze und einer unteren Walze, die gemeinsam den
Walzspalt ausbilden, das Radiallager mit einem gro3eren Aufiendurchmesser
ausgefiihrt werden kann, wodurch ihsbesondére dessen Auldenring robuster

ausgefithrt werden kann. Auch ist es mdglich, die Lagerschnittstelle, das heifdt die

~ Schnittstelle zwischen umlaufendem und stehendem Teil des Lagers, in welcher

insbesondere Walzkorper, beispielsweise in Form von Zylinderrollen, positioniert
sind, auf einen vergleichsweise gréReren Durchmesser zu positionieren, wodurch

die mogliche Kraftaufnahme erhdht wird.

Das Radiallager kann vorteilhaft gelenkig aufgehangt sein, um Winkelbewegungen

des Mittelteils auszugleichen.

Ein Hebemechanismus fiir das Radiallager, insbesondere gemeinsam fur die
Radiallager beider Gelenkwellen kann vorteilhaft derart ausgefiihrt sein, dass
dieser mit einer Bewegung einer der beiden den Walzspalt bildenden Walzen,
insbesondere der Arbeitswalze beispielsweise in Axialrichtung, synchronisiert ist,
um stets einen kleinen Beu'gewinkel, insbesondere gleichbleibenden Beugewinkel,

an den Zahnkupplungen zu gewahrleisten.

Ferner ist es moglich, die Zahnkupplung frei von einem eigenen Radiallager

auszufiihren, sodass die beiden Kupplungshélften nur durch den Antriebszapfen
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der Walze und die Gelenkwelle beziehungsweise deren walzennahen Endteils

getragen werden.

Die beiden einem Walzenpaar, das den Walzspalt ausbildet, zugeordneten

Zahnkupplungen kénnen verschiedene axiale Léngen relativ zueinander

" aufweisen. Insgesamt kénnen beide Zahnkupplungen vergleichsweise kurz

ausgefiihrt sein, obwohl sie einen axialen Langenausgleich ermdglichen. So ist es
namlich nicht notwendig, fur diesen Langenausgleich eine axiale Strecke in den
Zahnkupplungen vorzusehen, die eine Kollision mit einem ortsfesten Radiallager

verhindert.

Um ein Herunterrutschen oder Herausrutschen der Zahnkupplung von dem

- Antriebszapfen oder aus dem Antriebszapfen der Walze zu verhindern, kann eine

Anpressvorrichtung vorgesehen sein, welche zumindest die walzenseitige
Kupplungshélfte oder beide Kupplungshélften der Zahnkupplung in Axialrichtung
in Richtung der Walze beziehungsweiée des Antriebszapfens driickt. Diese
Anpressvorrichtung ist jedoch nicht mit dem erfindungsgeman vorgesehenen -

Radiallager zu verwechseln, welches erhebliche Radialkrafte aufnehmen kann.

Besonders vorteilhaft erstreckt sich die Verzahnung einer der beiden
Kupplungshélften in dem verzahnten Eingriff Gber ein Vielfaches der Verzahnung
der anderen Kupplungshilfte. Beispielsweise erstreckt sich eine Innenverzahnung
tber ein Vielfaches in Richtung der Langsachse einer Au3enverzahnung oder

umgekehrt.

Ein erfindungsgemaRes Walzgeriist weist mindestens zwei einen Walzspalt
bildende Walzen auf, die von zwei Antriebsmotoren Uber einen Walzenantrieb
angetrieben werden, der gemaf des erfindungsgemafien Walzenantriebs
ausgefiihrt ist. Wenigstens eine Walze des Walzenpaars ist vorteilhaft in
Axialrichtung wahlweise relativ zu der anderen Walze verlagerbar, um die Form
des Walzspaltes in Zusammenarbeit mit ein'er entsprechend gestalteten

Walzenoberfliche zu variieren, insbesondere den axialen Endbereich des
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Walzspaltes. Dies ist dem Fachmann jedoch bei Walzwerken, insbesondere zur
Herstellung von Stahlblechen oder anderen Blechen, bekannt und braucht daher

nicht weiter erlautert zu werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sollen nachfolgend anhand

eines Ausfiihrungsbeispiels und den beigefiigten Figuren exemplarisch erlautert

werden.

Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht und eine Draufsicht eines erfindungsgemaf
ausgefihrten Walzenantriebs beziehungsweise eines
erfindungsgemaf ausgefiihrten Walzgerists;

Figur 2 einen schematischen Schnitt durch den Walzenantrieb ge'méIS der

Figur 1 im Bereich des verzahnten Eingriffs der Zahnkupplungen.

In der Figur 1a erkennt man eine schematische Seitenansicht und in der Figur 1b

eine Draufsicht auf ein erfindungsgeman ausgefiihrtes WalzgerUst
beziehungsweise den Walzenantrieb des Walzgeriists mit einem ersten oberen

Antriebsstrang 1 zur Ubertragung von Antriebsleistung von einem ersten

" Antriebsmotor 2 auf eine erste Walze 3 und einem zweiten unteren Antriebsstrang

2 zur Ubertragung von Antriebsleistung von einem zweiten Antriebsmotor 4 auf
eine zweite Walze 5. Die erste Walze 3 und die zweite Walze 5 bilden zusammen

einen Walzspalt 13 aus.

Wie durch den Doppelpfeil 14 angedeutet, ist die erste Walze in Axialrichtung
relativ zu der zweiten Walze 5 verschiebbar und weist hierfur eine vergleichsweise

groRere axiale Erstreckung auf.
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Beide Antriebsstrange 1, 2 weisen jeweils eine Gelenkwelle 6 auf, umfassend ein
erstes, eine grokere Winkelabweichung zulassendes Gelenk 7, und ein zweites,

eine groRere Winkelabweichung zulassendes Gelenk 8.

Der walzenferne Endteil 6.1 jeder Gelenkwelle 6 ist jeweils einem der
Antriebsmotoren 2, 4 zugeordnet und wird von diesem angetrieben. Der
walzennahe Endteil 6.2 jeder Gelenkwelle 6 ist jeweils einer der Walzen 3, 5
zugeordnet, um diese unter Zwischenschaltung einer Zahnkupplung 9 mit

Langenausgleich anzutreiben. Das walzenferne erste Gelenk 8 der Gelenkwelle 6

‘und das zweite walzennahe Gelenk 8 der Gelenkwelle 6 sind miteinander tber

einen Mittelteil 6.3 der Gelenkwelle 6 miteinander verbunden, wobei vorliegend -
der Mittelteil 6.3 aus drei Abschnitten zusammengesetzt ist, namlich einem
vergleichsweise langen mittleren Abschnitt, an welchem beidseits jeweils ein Teil

mit einer Gelenkgabel angeflanscht ist.

Jeder Mittelteil 6.3 der Gelenkwelle wird unmittelbar durch ein neben dem zweiten -
Gelenk 8 positionierten Radiallager 11 abgestﬂtzt. Aufgrund der vorgesehenen
Flansche an beiden Enden des Mittelteils 6.3 beziehungsweise dessen mittlerem
Abschnitt ist das Lager 11 als iber dem Urhfang geteiltes Lager ausgefuhrt,

umfassend zwei oder mehr Segmente, insbesondere Kreisringsegmente, die

einander anschlieRbar sind, um einen geschlossenen Lagerring auszubilden.

Die Radiallager 11, welche zusétzlich auch eine Axiallagerfunktion aufweisen
kénnten, fihren nicht nur Gewichts- und Biegekréfte der Gelenkwelle 6 sowie
Krafte aus dem Kardanfehler der Gelenkwelle 6 in ein Lagerfundament 15 ab,
sondern tragen zugleich die Zahnkupplung 9, sodass der Antriebszapfen jeder

Walze 3, 5 nur noch das halbe Gewicht der Zahnkupplung 9 aufnehmen muss.

Mit 22 ist eine Anpressvorrichtung beziffert, welche vorgesehen ist, um die

Zahnkupplung 9 in Richtung der Walzen 3, 5 zu driicken.
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Wie man in der Figur 1 erkennen kann, divergieren die Langsachsen 12 der
Mittelteile 6.3 der Gelenkwellen 6 zueinander. Ferner ist es auch moglich, dass die
walzenfernen Kupplungshalften der Zahnkupplung 9 aufgrund der
Winkelabweichungsmoglichkeit in dér Zahnkupplung 9 zueinander divergieren,

jedoch nicht in dem Ausmal der Langsachsen 12 der Mittelteile 6.3.

Das Radiallager 11, welches dem ersten Antriebsstrang 1 zugeordnet ist, weist,
wie durch die BemaRungslinien angedeutet ist, einen geringeren Abstand zu der
ersten Walze 3 auf als das Rad'iallager 11, das dem zweiten Antriebsstrang 2

zugeordnet ist.

In der Figur 2 sind nun weitere Details der Zahnkupplungen 9 schematisch

dargestellt.

Ganz rechts in der Figur 2 erkennt man den walzenfernen Endbereich einer Hiilse
16, die in einer Triebverbindung auf einen Antriebszapfen (nicht dargestellt) der

jeweiligen Walze aufgeschoben ist. In Axialrichtung weg von der Walze (nicht

dargestellt in der Figur 2) schlieft sich die zweite walzennahe Kupplungshélfte 9.2

an, die eine Innenverzahnung 9.3 aufweist. Die Innenverzahnung 9.3 steht in
einem verzahnten Eingriff mit einer AuRenverzahnung 9.4 der walzenfernen ersten
Kupplungshilfte 9.1 der Zahnkupplung 9. Die AuRenverzahnung 9.4 der ersten
Kupplungshélfte 9.1 weist eine ballige Form auf, wie man vsieht, das heildt eine

Wélbung, die sich in Axialrichtung in der Zahnkupplung 9 erstreckt.

Die erste Kupplungshalfte 9.1 ist Uber eine Flanschverbindung 17 mit dem Endteil
6.2 der Gelenkwelle 6 verbunden. Diese Flanschverbindﬁn‘g 17 ist auch in der
Figur 1 dargestellt. Man erkennt ferner angedeutet, sowohl in der Figur 1 als auch
in der Figur 2, eine zweite Flanschverbindung 19, mit welcher die zweite
Kupplungshélﬁe 9.2 an der den Walzenzapfen umschlieRenden Hilse 16

angeschlossen ist.
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Der axiale Léngenauégleich in der Zahnkupplung 9 wird vorliegend durch den
verzahnten Eingriff 10, in der Figur 2 mit der Innenverzahnung 9.4 und der
AuRenverzahnung 9.3, erreicht. Selbstverstandlich ist es auch méglich, weitere

Mafinahmen fiir einen Léangenausgleich vorzusehen.

Wie man besonders aus der Figur 1 erkennen kann, umschliel3en die Radiallager
11 jeweils einen Mittelteil 6.3 der Gelenkwelle 6 und sind unmittelbar neben dem
Gelenk 8 positioniert. Vorliegend ist die Positionierung direkt angrenzend an der
Flanschverbindung 20 gewahlt, welche die walzenferne Hélfte 21 des zweiten
Gelenks 8, man kénnte auch sagen die walzenferne Gelenkgabel, mit dem
einstiickigen, hier zylindrischen mittleren Abschnitt des Mittelteils 6.3, das, wie
ausgefihrt, an seinem walzenfernen Ende eine entsprechende Fianschverbindung
aufweist, verbindet. Daher ist eine noch nahere Positionierung des Radiallagers
11 in Richtung der Drehachse des zweiten Gelenks 8 nicht oder nur schwer
moglich. In jedem Fall ist die Positionierung des Radiallagers 11 abweichend von
einer den Mittelteil 6.3 ausbalancierenden Lagerung im Bereich der Mitte des
Mittelteils 6.3 beziehungsweise Uber zwei Stiitzstellen im Bereich beider Enden
des Mittelteils 6.3.

Vorteilhaft reicht das Radiallage.r 11 nicht bis zur axialen Mitte der Gelenkwelle 6
beziehungsweise des Mittelteils 6.3 der Gelenkwelle 6. Besonders vorteilh'aft ist
das Radiallager 11 im &uReren Drittel oder im dufberen Viertel der axialen
Erstreckung der Gelenkwelle 6 beziehungsweise des Mittelteils 6.3 der

Gelenkwelle 6 angeordnet.
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Patentanspriche

Walzenantrieb mit

einem ersten Antriebsstrang (1) zur Ubertragung von Antriebsleistung von
einem ersten Antriebsmotor (2) zu einer ersten Walze (3);

einem zweiten Antriebsstrang (2) zur Ubertragung von Antriebsleistung von
demselben oder einem zweiten Antriebsmotor (4) zu einer zweiten Walze
(5); |

beide Antriebsstrange (1, 2) weisen jeweils eine Gelenkwelle (6),
umfassend ein erstes, eine groRere Winkelabweichung zulassendes Gelenk
(7) und 'ein Zweites, eine gréRere Winkelabweichung zulassendes Gelenk
(8), auf; ‘

ein walzenferner Endteil (6.1) jeder Gelenkwelle (6) ist jeweils einem der
Antriebsmotoren (2, 4) oder dem gemeinsamen Antriebsmotor zugeordnet
und von diesem angetrieben; | '

ein walzennaher Endteil (6.2) jeder Gelenkwelle (6) ist jeweils einer der
Walzen (3, 5) zugeordnet, um diese anzutreiben;

die beiden Endteile (6.1, 6.2) jeder Gelenkwelle (6) sind (iber die beiden
Gelenke (7, 8) und einen an beiden Gelenken (7, 8) angeschlossenen
Mittelteil (6.3) miteinander verbunden;

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

die beiden walzennahen Endteile (6.2) sind jeweils an einer Zahnkupplung
(9) mit Langenausgleich angeschlossen, die zum koaxialen oder im
Wesentlichen koaxialen Anschluss an einen Antrie'bszapfen einer der.
Walzen (3, 5) bestimmt ist; wobei

die Zahnkupplung (9) zwei in Langsrichtung verschiebbare, tiber einen
vefzahnten Eingriff (10) miteinander in einer Triebverbindung stehende
Kupplungshalften (9.1, 9.2) aufweist;

die Gelenkwelle (6) und die Zahnkupplung (9) des ersten Antriebsstrangs
(1) sind {iber ein erstes gemeinsames Radiallager (11 ), das unmittelbar am
oder neben dem Gelenk (8) zwischen dem Mittelteil (6.3) und dem

walzennahen Endteil (6.2) der Gelenkwelle (6) positioniert ist, abgestutzt,
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- und die Gelenkwelle (6) und die Zahnkupplung (9) des zweiten

Antriebsstrangs (2) sind tber ein zweites gemeihsames Radiallager (11),
das unmittelbar am oder neben dem Gelenk (8) zwischen dem Mittelteil
(6.3) und dem walzennahen Endteil (6.2) der Gelenkwelle (6) positioniert
ist, abgestutzt.

Walzenantrieb gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mittelteil (6.3) jeder Gelenkwelle (6) frei von einem Radiallager und/oder frei
von jeglichem Wellenlager das entfernt von dem Gelenk (8) zwischen dem

Mittelteil (6.3) und dem walzennahen Endteil (6.2) posmonlert ist, ist.

Walzenantrieb gemaf einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Radiallager (11) den Mittelteil (6.3) der

Gelenkwelle (6) umschlief3t.

Walzenantrieb gemaR Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zahnkupplung (9) frei von einer eigenen Radiallagerung ist und nur durch
die Gelenkwelle (6) und somit durch das Radiallager (11), das den Mittelteil
(6.3) der Gelenkwelle (6) umschlieft, und den Antriebszapfen der Walze (3,
5) getragen wird.

Walzenantrieb gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Gelenk (7) und/oder das zweite Gelenk (8)

als Kreuzgelenk oder als Flachzapfenkupplung ausgefuhrt ist.

Walzenantrieb gemaf einem der Ahspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Gelenk (7) und das zweite Gelenk (8) in

Axialrichtung versetzt zueinander angeordnet sind.

~ Walzenantrieb gemanR einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Mittelteile (6.3) der Gelenkwellen (6) zueinander

verschiedene axiale Langen aufweisen.
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11.

12.

13.

14.
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Walzenantrieb gemal einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zahnkupplungen (9) zueinander verschiedene

axiale Langen aufweisen.

Walzenantrieb gemaR einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zéhne, zumindest einer Kupplungshalfte (9.1,
9.2) des verzahnten Eingriffs (10) zwischen den beiden Kupplungshélften

(9.1, 9.2) eine ballige Form aufweisen.

Walzenantrieb gemaR einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

“gekennzeichnet, dass im Bereich der Zahnkupplungen (9) eine

Anpressvorrichtung (22) vbrgesehen ist, welche zumindest die
walzenseitige Kupplungshdilfte (9.2) der Zahnkupplung (9) in Axialrichtung
in Richtung der Walze (3, 5) drtickt.

Walzenantrieb gemaR einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ab_sténde in Axialrichtung zwischen jeweils den
beiden Radiallagern (11) und den Walzen (3, 5) zueinander verschieden

sind.

Walzenantrieb gemaR einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch '
gekennzeichnet, dass die Langsachsen (12) der Mitteiteile (6.3) der

Gelenkwellen (6) zueinander divergieren.

Walzenantrieb gemaf einem déf Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsachsen der beiden walzenfernen

Kupplungshélffen (9.1) der Zahnkupplung (9) zueinander divergieren.

Walzenantrieb gemaR einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Verzahnung einer der beiden

Kupplungshilften (9.1, 9.2) in Richtung der Ldngsachse der Zahnkupplung
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(9) Uiber ein Vielfaches der Verzahnung der anderen Kupplungshélfte (9.1,
9.2) erstreckt.

Walzgeriist mit mindestens zwei einen Walzspalt (13) bildenden Walzen (3,
5), die von einem gemeinsamen oder von zwei Antriebsmotoren (2, 4) Gber
einen Walzenantrieb angetrieben werden, dadurch gekennzeichnet, dass

der Walzenantrieb gemaR einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildet ist.
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