
(57)【要約】
【課題】本質的に１４００℃を上廻るカーボンテープの温度で卓越した導電性および機械
的強度を有するカーボンテープの長時間安定性の接触を保証する赤外輻射器を提供する。
【解決手段】加熱導体の両端部がそれぞれ、チタン、ジルコニウムまたはハフニウムの少
なくとも１つの金属を含有する金属ロウによってスリーブの１つと結合されている。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 気 絶 縁 性 材 料 か ら な る 放 射 線 透 過 性 の 気 密 な 被 覆 管 を 備 え 、 こ の 被 覆 管 中 に カ ー ボ ン
テ ー プ か ら な る 加 熱 導 体 が 配 置 さ れ て お り 、 こ の 加 熱 導 体 が 、 ２ つ の 端 部 を 有 し 、 こ れ ら
の 端 部 が 、 そ れ ぞ れ モ リ ブ デ ン 及 び ／ 又 は タ ン グ ス テ ン 及 び ／ 又 は タ ン タ ル か ら 形 成 さ れ
て い る ス リ ー ブ と 電 気 的 お よ び 機 械 的 に 結 合 さ れ て お り 、 こ の ス リ ー ブ が 、 そ れ ぞ れ 電 流
リ ー ド 線 に よ り 被 覆 管 か ら 突 出 し て い る 電 気 的 接 点 と 結 合 さ れ て い る 赤 外 輻 射 器 に お い て
、 加 熱 導 体 （ ３ ） の 両 端 部 が そ れ ぞ れ 、 チ タ ン 、 ジ ル コ ニ ウ ム ま た は ハ フ ニ ウ ム の 少 な く
と も １ つ の 金 属 を 含 有 す る 金 属 ロ ウ （ ６ ） に よ っ て ス リ ー ブ （ ４ ａ 、 ４ ｂ ） の １ つ と 結 合
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 加 熱 導 体 （ ３ ） が そ の 両 端 部 に そ れ ぞ れ 、 白 金 お よ び ／ ま た は ル テ ニ ウ ム お よ び ／ ま た
は ロ ジ ウ ム お よ び ／ ま た は パ ラ ジ ウ ム お よ び ／ ま た は オ ス ミ ウ ム お よ び ／ ま た は イ リ ジ ウ
ム を 有 す る 被 覆 （ ５ ａ 、 ５ ｂ ） を 備 え て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 被 覆 （ ５ ａ 、 ５ ｂ ） が 白 金 、 パ ラ ジ ウ ム 、 ロ ジ ウ ム ま た は こ れ ら の 金 属 の 少 な く と も ２
つ か ら な る 合 金 か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ス リ ー ブ （ ４ ａ 、 ４ ｂ ） が 少 な く と も 金 属 ロ ウ （ ６ ） に 対 向 す る 表 面 上 に 第 １ の 接 触 層
（ １ １ ） を 有 し 、 こ の 場 合 、 第 １ の 接 触 層 （ １ １ ） は 、 バ ナ ジ ウ ム 、 ニ オ ブ ま た は タ ン タ
ル の 群 か ら の 少 な く と も １ つ の 金 属 を 有 す る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載
の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 第 １ の 接 触 層 （ １ １ ） が タ ン タ ル か ら な る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ス リ ー ブ （ ４ ａ 、 ４ ｂ ） が 第 １ の 接 触 層 （ １ １ ） 上 に 施 こ さ れ た 第 ２ の 接 触 層 を 有 し 、
こ の 場 合 第 １ の 接 触 層 （ １ １ ） の 化 学 組 成 は 、 第 ２ の 接 触 層 の 化 学 組 成 と は 区 別 さ れ て い
る 、 請 求 項 ４ ま た は ５ 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 第 ２ の 接 触 層 が バ ナ ジ ウ ム 、 ニ オ ブ 、 タ ン タ ル ま た は タ ン グ ス テ ン の 群 か ら の 少 な く と
も １ つ の 金 属 を 有 す る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 金 属 ロ ウ （ ６ ） が ジ ル コ ニ ウ ム ま た は ジ ル コ ニ ウ ム 合 金 か ら な る 、 請 求 項 １ か ら ７ ま で
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ス リ ー ブ （ ４ ａ 、 ４ ｂ ） が タ ン タ ル か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ
か １ 項 に 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ス リ ー ブ （ ４ ａ 、 ４ ｂ ） が モ リ ブ デ ン か ら 形 成 さ れ て お り か つ カ ー ボ ン テ ー プ （ ３ ） に
対 向 し た こ の モ リ ブ デ ン の 表 面 上 に タ ン タ ル ま た は タ ン グ ス テ ン か ら な る 第 １ の 接 触 層 （
１ １ ） が 被 覆 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 電 流 リ ー ド 線 （ ８ ａ 、 ８ ｂ ） が モ リ ブ デ ン か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら １ ０ ま で
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 被 覆 管 （ ２ ） が 珪 酸 塩 ガ ラ ス か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら １ １ ま で の い ず れ か １
項 に 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 被 覆 管 （ ２ ） が 充 填 ガ ス で 充 填 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら １ ２ ま で の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 赤 外 輻 射 器 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 充 填 ガ ス の ガ ス 圧 が ６ ５ ０ ～ ８ ５ ０ ミ リ バ ー ル （ ６ ５ ０ ～ ８ ５ ０ ｈ Ｐ ａ ） で あ る 、 請 求
項 １ ３ 記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 充 填 ガ ス が 少 な く と も １ つ の 希 ガ ス か ら 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ３ ま た は １ ４ 記 載 の
赤 外 輻 射 器 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ス リ ー ブ （ ４ ａ 、 ４ ｂ ） が 赤 外 輻 射 器 （ １ ） の 運 転 中 に 熱 の 反 射 お よ び 対 流 に よ り 冷 却
可 能 で あ る 程 度 の 大 き さ の 外 側 表 面 積 を 有 す る 、 請 求 項 １ か ら １ ５ ま で の い ず れ か １ 項 に
記 載 の 赤 外 輻 射 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 気 絶 縁 性 材 料 か ら な る 放 射 線 透 過 性 の 気 密 な 被 覆 管 を 備 え 、 こ の 被 覆 管 中
に カ ー ボ ン テ ー プ か ら な る 加 熱 導 体 が 配 置 さ れ て お り 、 こ の 加 熱 導 体 が 、 ２ つ の 端 部 を 有
し 、 こ れ ら の 端 部 が 、 そ れ ぞ れ モ リ ブ デ ン 及 び ／ 又 は タ ン グ ス テ ン 及 び ／ 又 は タ ン タ ル か
ら 形 成 さ れ て い る ス リ ー ブ と 電 気 的 お よ び 機 械 的 に 結 合 さ れ て お り 、 こ の ス リ ー ブ が 、 そ
れ ぞ れ 電 流 リ ー ド 線 に よ り 被 覆 管 か ら 突 出 し て い る 電 気 的 接 点 と 結 合 さ れ て い る 赤 外 輻 射
器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の 赤 外 輻 射 器 は 、 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ０ ２ ９ ４ ３ ７ 号 明 細 書 Ａ
１ の 記 載 か ら 公 知 で あ る 。 殊 に 、 こ の ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 公 開 明 細 書 中 で 図 示 さ れ
た 図 １ ４ お よ び １ ５ は 、 カ ー ボ ン テ ー プ と モ リ ブ デ ン か ら な る ス リ ー ブ と の 間 の 接 続 部 を
示 し 、 こ の 場 合 カ ー ボ ン テ ー プ は 、 コ イ ル 形 を 有 し 、 ス リ ー ブ は 、 こ の カ ー ボ ン コ イ ル を
内 側 お よ び 外 側 で 包 囲 し て い る 。 こ の 場 合 、 ス リ ー ブ と カ ー ボ ン コ イ ル と の 間 に は 、 グ ラ
フ ァ イ ト 紙 が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 グ ラ フ ァ イ ト 紙 と カ ー ボ ン テ ー プ と の 間 に は 、
貴 金 属 ペ ー ス ト ま た は 例 え ば ニ ッ ケ ル も し く は 貴 金 属 か ら な る 、 カ ー ボ ン テ ー プ の 端 部 に
施 こ さ れ た 金 属 被 覆 が 配 置 さ れ て い て よ い 。 カ ー ボ ン テ ー プ の 端 部 上 の 金 属 被 覆 は 、 カ ー
ボ ン テ ー プ と グ ラ フ ァ イ ト と の 間 の 移 行 部 で 炭 素 材 料 の 退 化 を 阻 止 す る 。 し か し 、 こ の 種
の 接 続 部 の 場 合 に は 、 高 い 温 度 で カ ー ボ ン テ ー プ の 運 転 中 に ス リ ー ブ の モ リ ブ デ ン 中 へ の
グ ラ フ ァ イ ト 紙 か ら の 炭 素 の 拡 散 を 生 じ る 。 こ の 結 果 、 炭 化 モ リ ブ デ ン の 形 成 、 ひ い て は
カ ー ボ ン テ ー プ の 運 転 温 度 で 本 質 的 に １ ３ ０ ０ ℃ を 上 廻 っ て ス リ ー ブ の 脆 化 ま た は ひ び 割
れ を ま ね き 、 そ れ に よ り 、 炭 化 モ リ ブ デ ン は 、 高 い 電 気 抵 抗 、 別 の 比 体 積 な ら び に モ リ ブ
デ ン に 関 連 し て 明 ら か に 僅 か な 強 度 を 有 し て い る 。 既 に 数 時 間 な い し 数 週 間 の 後 に 、 カ ー
ボ ン テ ー プ の 温 度 に 応 じ て 、 全 接 触 部 は 、 崩 壊 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ０ ８ ８ １ ８ ５ ８ 号 明 細 書 Ａ ２ に は 、 カ ー ボ ン 繊 維 か ら な る 加 熱 導 体
を 有 す る 赤 外 輻 射 器 が 開 示 さ れ て い る 。 加 熱 導 体 の 端 部 は 、 金 属 接 続 部 に よ り 電 気 的 に 接
触 さ れ て お り 、 こ の 場 合 に は 、 な か ん ず く モ リ ブ デ ン か ら な る 接 触 ス ト リ ッ プ が 加 熱 導 体
に 直 接 に 接 触 し て 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 加 熱 導 体 は 、 そ の 両 端 部 に 、 例 え ば 金 か ら な る 金 属 被 覆 を 有 し て い て よ い 。 更 に 、 接 触
ス ト リ ッ プ と 加 熱 導 体 と の 間 に は 、 グ ラ フ ァ イ ト 紙 が 配 置 さ れ て い て よ く 、 こ の グ ラ フ ァ
イ ト 紙 は 、 接 触 ス ト リ ッ プ と 直 接 に 接 触 し て お り 、 そ れ に よ っ て さ ら に 、 モ リ ブ デ ン 中 へ
の グ ラ フ ァ イ ト 紙 か ら の 炭 素 の 拡 散 、 ひ い て は 既 に 上 記 し た 問 題 を 有 す る 炭 化 モ リ ブ デ ン
の 形 成 を ま ね く 。 接 触 ス ト リ ッ プ と 加 熱 導 体 と の 間 の 図 示 さ れ た 結 合 の 場 合 に は 、 そ の つ
ど 単 に 加 熱 導 体 へ の 接 触 ス ト リ ッ プ の 点 状 ま た は ス ト リ ッ プ 状 の 押 圧 が 行 な わ れ る 。 赤 外
輻 射 器 の 運 転 中 、 前 記 範 囲 内 に は 、 極 め て 高 い 電 流 の 流 れ が 生 じ 、 こ の 電 流 の 流 れ は 、 そ
こ で １ １ ０ ０ ℃ を 上 廻 る 温 度 を 発 生 さ せ 、 モ リ ブ デ ン 中 へ の 炭 素 の 拡 散 を 促 進 さ せ る 。 炭
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素 に 対 す る 加 熱 導 体 の 弱 化 は 、 点 状 の 抵 抗 の 上 昇 お よ び 幅 広 い 温 度 上 昇 を ま ね き 、 こ れ ら
の 上 昇 は 、 加 熱 導 体 の 燃 焼 を 結 果 と し て ま ね く 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 第 １ ９ ９ １ ７ ２ ７ ０ 号 明 細 書 Ｃ ２ に は 、 両 側 で 接 触 小 板 に よ り 接
触 さ れ て い る 、 長 手 方 向 に 延 び た カ ー ボ ン テ ー プ を 有 す る 赤 外 輻 射 器 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 欧 州 特 許 第 ０ ４ ６ ４ ９ １ ６ 号 明 細 書 Ｂ １ に は 、 ジ ル コ ニ ウ ム ロ ウ に よ っ て 互 い に 結 合 さ
れ て い る 、 モ リ ブ デ ン ま た は モ リ ブ デ ン 合 金 か ら の 少 な く と も 一 部 分 お よ び グ ラ フ ァ イ ト
か ら の 少 な く と も 一 部 分 か ら な る 、 高 温 安 定 性 の 複 合 体 が 開 示 さ れ て い る 。 モ リ ブ デ ン ま
た は モ リ ブ デ ン 合 金 か ら の 一 部 分 と ジ ル コ ニ ウ ム ロ ウ と の 間 に は 、 二 層 の 中 間 層 が 配 置 さ
れ て お り 、 こ の 場 合 こ の 中 間 層 は 、 バ ナ ジ ウ ム の 層 お よ び 元 素 の タ ン グ ス テ ン 、 タ ン タ ル
ま た は ニ オ ブ か ら の 層 か ら 形 成 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ０ ２ ９ ４ ３ ７ 号 明 細 書 Ａ １
【 特 許 文 献 ２ 】 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ０ ８ ８ １ ８ ５ ８ 号 明 細 書 Ａ ２
【 特 許 文 献 ３ 】 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 第 １ ９ ９ １ ７ ２ ７ ０ 号 明 細 書 Ｃ ２
【 特 許 文 献 ４ 】 欧 州 特 許 第 ０ ４ ６ ４ ９ １ ６ 号 明 細 書 Ｂ １
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 本 質 的 に １ ４ ０ ０ ℃ を 上 廻 る カ ー ボ ン テ ー プ の 温 度 で 卓 越 し た 導 電 性
お よ び 機 械 的 強 度 を 有 す る カ ー ボ ン テ ー プ の 長 時 間 安 定 性 の 接 触 を 保 証 す る 赤 外 輻 射 器 を
提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 課 題 は 、 加 熱 導 体 の 両 端 部 が そ れ ぞ れ 、 チ タ ン 、 ジ ル コ ニ ウ ム ま た は ハ フ ニ ウ ム の
少 な く と も １ つ の 金 属 を 含 有 す る 金 属 ロ ウ に よ っ て ス リ ー ブ の １ つ と 結 合 さ れ て い る こ と
に よ っ て 解 決 さ れ る 。 ス リ ー ブ と カ ー ボ ン テ ー プ と の 間 の ロ ウ 結 合 は 、 機 械 的 に 堅 固 で 電
気 的 に 極 め て 良 導 電 性 の 接 続 部 を 形 成 し 、 こ の 接 続 部 は 、 運 転 中 の カ ー ボ ン テ ー プ の 高 い
温 度 に 長 時 間 に 亘 っ て 耐 え る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 場 合 、 カ ー ボ ン テ ー プ は 、 次 の よ う に 形 成 さ れ る よ う な 加 熱 導 体 で あ る ： 炭 素 繊 維
か ら の ベ ル ト 状 の 基 本 構 造 は 、 樹 脂 で 含 浸 さ れ 、 純 粋 な 炭 素 へ の 繊 維 お よ び 樹 脂 の 変 換 を
生 じ る 、 温 度 処 理 に 掛 け ら れ る 。 こ う し て 処 理 さ れ た 基 本 構 造 は 、 さ ら に 温 度 処 理 に 掛 け
ら れ 、 こ の 場 合 こ の 温 度 処 理 は 、 赤 外 輻 射 器 中 で カ ー ボ ン テ ー プ の 運 転 温 度 を 上 廻 る 温 度
で 行 な わ れ る 。 こ の 場 合 、 前 処 理 さ れ た 基 本 構 造 の 結 晶 構 造 体 は 、 グ ラ フ ァ イ ト に 類 似 し
た 結 晶 構 造 を 有 す る カ ー ボ ン テ ー プ に 変 換 さ れ る が 、 し か し 、 こ の 結 晶 構 造 は 、 巨 視 的 に
多 く の 場 合 に 秩 序 づ け ら れ て い な い で 存 在 す る グ ラ フ ァ イ ト と は 異 な り 、 繊 維 に 沿 っ て 連
続 す る 共 有 結 合 を 有 す る 秩 序 づ け ら れ た 繊 維 構 造 を 有 し て い る 。 従 っ て 、 グ ラ フ ァ イ ト と
比 較 し て 明 ら か に 高 い 引 張 強 度 が 付 随 し て 現 れ 、 こ の 引 張 強 度 は 、 赤 外 輻 射 器 中 で の 長 手
方 向 に 延 び た 加 熱 素 子 の た め の 使 用 に お い て 、 本 質 的 な こ と で あ る こ と が 証 明 さ れ て い る
。 ま た 、 こ う し て 形 成 さ れ た カ ー ボ ン テ ー プ の 膨 脹 係 数 は 、 層 と 平 行 の グ ラ フ ァ イ ト の 膨
脹 係 数 よ り も 少 な く 、 し た が っ て 赤 外 輻 射 器 の 加 熱 導 体 に と っ て 好 ま し い 。 ス リ ー ブ に よ
る 、 こ れ ま で に 公 知 の 接 触 部 の 解 決 と は 異 な り 、 本 発 明 に よ る 赤 外 輻 射 器 の 場 合 に は 、 ス
リ ー ブ 材 料 と カ ー ボ ン テ ー プ と の 間 に は 、 直 接 的 な 接 触 部 が 存 在 せ ず 、 し た が っ て ス リ ー
ブ の 脆 化 は 、 炭 素 の 補 強 に よ っ て 阻 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 カ ー ボ ン テ ー プ お よ び 被 覆 管 は 、 異 な る 熱 膨 張 係 数 を 有 し 、 そ れ に よ っ て 室 温 と 運 転 温
度 と の 間 で 幅 広 い 温 度 範 囲 に 亘 っ て 明 ら か に 種 々 に 膨 脹 す る の で 、 カ ー ボ ン テ ー プ は 、 通
常 、 ば ね 要 素 に よ っ て 前 張 圧 さ れ 、 輻 射 器 の 運 転 中 に 応 力 下 に 維 持 さ れ る 。 こ の 場 合 、 殊
に 赤 外 輻 射 器 の 構 造 長 さ が 長 い 場 合 に は 、 接 触 部 範 囲 を 機 械 的 に 維 持 し な け れ ば な ら な い
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顕 著 な 引 張 力 が 生 じ る 。 こ れ は 、 こ の 場 合 に 使 用 さ れ る 、 カ ー ボ ン テ ー プ と ス リ ー ブ と の
間 の ロ ウ 付 け の 理 想 的 な 場 合 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ロ ウ 化 合 物 の 運 転 温 度 の 場 合 に 金 属 ロ ウ 中 で の 炭 素 の 溶 解 限 界 を 上 廻 っ て 、 炭 素 が 金 属
ロ ウ ま た は ス リ ー ブ 中 に 移 動 す る こ と を 阻 止 す る た め に 、 加 熱 導 体 が そ の 両 端 部 に そ れ ぞ
れ 、 白 金 お よ び ／ ま た は ル テ ニ ウ ム お よ び ／ ま た は ロ ジ ウ ム お よ び ／ ま た は パ ラ ジ ウ ム お
よ び ／ ま た は オ ス ミ ウ ム お よ び ／ ま た は イ リ ジ ウ ム を 有 す る 被 覆 を 備 え て い る こ と は 、 有
効 で あ る こ と が 証 明 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 殊 に 、 こ の 場 合 に は 、 被 覆 が 白 金 、 パ ラ ジ ウ ム 、 ロ ジ ウ ム ま た は こ れ ら の 金 属 の 少 な く
と も ２ つ か ら な る 合 金 か ら 形 成 さ れ て い る こ と は 、 有 効 で あ る こ と が 証 明 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 貴 金 属 の 選 択 に 対 し て 重 要 な こ と は 、 貴 金 属 中 で の 炭 素 の 溶 解 限 界 が ロ ウ 化 合 物 の 運 転
温 度 を 上 廻 る こ と で あ る 。 即 ち 、 パ ラ ジ ウ ム を 用 い た 場 合 に は 、 １ ３ ０ ０ ℃ の ロ ウ 化 合 物
の 運 転 温 度 が 達 成 さ れ 、 白 金 を 用 い た 場 合 に は 、 １ ５ ０ ０ ℃ の ロ ウ 化 合 物 の 運 転 温 度 が 達
成 さ れ 、 こ の 場 合 に は 、 貴 金 属 か ら の 被 覆 を 通 じ て の 炭 素 の 運 搬 は 生 じ な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 更 に 、 ス リ ー ブ が 少 な く と も 金 属 ロ ウ に 対 向 す る 表 面 上 に 第 １ の 接 触 層 を 有 す る こ と は
、 有 効 で あ る こ と が 証 明 さ れ 、 こ の 場 合 、 第 １ の 接 触 層 は 、 バ ナ ジ ウ ム 、 ニ オ ブ ま た は タ
ン タ ル の 群 か ら の 少 な く と も １ つ の 金 属 を 有 す る 。 こ の 場 合 、 第 １ の 接 触 層 を タ ン タ ル か
ら 形 成 す る こ と は 、 特 に 好 ま し い 。 こ の 場 合 、 第 １ の 接 触 層 は 、 メ ッ キ さ れ た タ ン タ ル 薄
板 か ら 形 成 さ れ て い て も よ い し 、 金 属 ペ ー ス ト を 施 す こ と に よ っ て 形 成 さ れ て い て も よ い
。 ま た 、 通 常 の Ｐ Ｖ Ｄ （ physical vapour deposition） 法 ま た は Ｃ Ｖ Ｄ （ chemical vapou
r deposition） 法 、 例 え ば ス パ ッ タ リ ン グ ま た は 蒸 着 は 、 第 １ の 接 触 層 の 形 成 に 十 分 に 好
適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 更 に 、 ス リ ー ブ が 第 １ の 接 触 層 上 に 施 こ さ れ た 第 ２ の 接 触 層 を 有 す る こ と は 、 有 効 で あ
る こ と が 証 明 さ れ 、 こ の 場 合 第 １ の 接 触 層 の 化 学 組 成 は 、 第 ２ の 接 触 層 の 化 学 組 成 と は 区
別 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 第 ２ の 接 触 層 に つ い て は 、 こ の 第 ２ の 接 触 層 が バ ナ ジ ウ ム 、 ニ
オ ブ 、 タ ン タ ル ま た は タ ン グ ス テ ン の 群 か ら の 少 な く と も １ つ の 金 属 を 有 す る こ と は 、 有
効 で あ る こ と が 証 明 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 高 い 融 点 の た め に 、 殊 に ジ ル コ ニ ウ ム ま た は ジ ル コ ニ ウ ム 合 金 は 、 金 属 ロ ウ と し て 有 効
で あ る こ と が 証 明 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 更 に 、 金 属 ロ ウ と ス リ ー ブ の 材 料 と の 間 で の 低 融 点 の 共 晶 の 形 成 は 、 金 属 ロ ウ 中 へ の 炭
素 の 移 動 の 既 に 上 記 に 説 明 し た 危 険 と と も に 、 ロ ウ 化 合 物 の 運 転 温 度 を 制 限 す る 。 炭 化 物
の 形 成 は 、 赤 外 輻 射 器 の 寿 命 に 対 し て 制 限 を 生 じ さ せ る 、 ロ ウ 化 合 物 の 忍 び 寄 る 劣 化 を 結
果 と し て 生 じ る が 、 一 方 で 、 金 属 ロ ウ の 溶 融 温 度 の 超 過 は 、 既 に 赤 外 輻 射 器 の 運 転 の 最 初
の 数 分 間 で ロ ウ 化 合 物 の 溶 解 を 生 じ 、 そ れ に よ っ て 一 般 的 な 機 能 能 力 を 危 う く す る 。 即 ち
、 例 え ば モ リ ブ デ ン か ら な る ス リ ー ブ が ジ ル コ ニ ウ ム ロ ウ と の 直 接 的 な 接 触 で 使 用 さ れ る
場 合 に は 、 １ ４ ０ ０ ℃ を 上 廻 る ロ ウ 化 合 物 の 運 転 温 度 に 到 達 す る こ と が で き な い 。 そ れ と
い う の も 、 Ｚ ｒ － Ｍ ｏ 化 合 物 は 、 約 １ ４ ０ ０ ℃ で 共 晶 を 有 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ス リ ー ブ の た め に は 、 殊 に こ の ス リ ー ブ が タ ン タ ル か ら 形 成 さ れ て い る こ と が 有 効 で あ
る こ と が 証 明 さ れ た 。 ジ ル コ ニ ウ ム ロ ウ と の 直 接 的 な 接 触 で タ ン タ ル か ら な る ス リ ー ブ を
有 す る ロ ウ 化 合 物 は 、 １ ６ ５ ０ ℃ 未 満 の 運 転 温 度 で 問 題 な し に 運 転 さ れ る こ と が で き る 。
こ れ に 対 し て 、 ジ ル コ ニ ウ ム ロ ウ と の 直 接 的 な 接 触 で タ ン グ ス テ ン か ら な る ス リ ー ブ を 有
す る ロ ウ 化 合 物 は 、 １ ５ ５ ０ 度 未 満 の 運 転 温 度 で 問 題 な し に 運 転 さ れ る こ と が で き る 。 ま
た 、 タ ン グ ス テ ン の 高 い 比 重 お よ び 元 来 の 加 工 特 性 の た め に 、 タ ン タ ル は タ ン グ ス テ ン よ
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り も 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 更 に 、 ス リ ー ブ の た め に は 、 こ の ス リ ー ブ が モ リ ブ デ ン か ら 形 成 さ れ て お り か つ カ ー ボ
ン テ ー プ に 対 向 し た こ の モ リ ブ デ ン の 表 面 上 に タ ン タ ル ま た は タ ン グ ス テ ン か ら な る 接 触
層 が 被 覆 さ れ て い る こ と は 、 有 効 で あ る こ と が 証 明 さ れ た 。 こ の 場 合 、 殊 に 第 １ の 接 触 層
の た め に は 、 少 な く と も ０ ． １ ｍ ｍ で あ る 層 厚 が 有 効 で あ る こ と が 証 明 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 赤 外 輻 射 器 の た め の 被 覆 管 は 、 有 利 に 珪 酸 塩 ガ ラ ス か ら 形 成 さ れ て い る 。
カ ー ボ ン テ ー プ の 維 持 可 能 性 を 高 い 温 度 で で き る だ け 長 い 時 間 に 亘 っ て 保 証 す る た め に 、
被 覆 管 を 充 填 ガ ス で 充 填 す る こ と は 、 有 効 で あ る こ と が 証 明 さ れ た 。 こ の 場 合 、 充 填 ガ ス
の ガ ス 圧 が ６ ５ ０ ～ ８ ５ ０ ミ リ バ ー ル （ ６ ５ ０ ～ ８ ５ ０ ｈ Ｐ ａ ） で あ る こ と は 、 好 ま し い
。 こ の 場 合 に は 、 殊 に 希 ガ ス が 充 填 ガ ス と し て 有 効 で あ る こ と が 証 明 さ れ た 。 好 ま し い の
は 、 カ ー ボ ン テ ー プ か ら の 炭 素 の 蒸 発 を 僅 か で あ る よ う に 維 持 す る た め に 、 高 い 比 重 を 有
す る 希 ガ ス 、 例 え ば キ セ ノ ン ま た は ク リ プ ト ン を 使 用 す る こ と で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 個
別 的 に か ま た は 多 数 の 希 ガ ス を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ス リ ー ブ の た め に は 、 こ と に こ の ス リ ー ブ が 赤 外 輻 射 器 の 運 転 中 に 熱 の 反 射 お よ び 対 流
に よ り 冷 却 可 能 で あ る 程 度 の 大 き さ の 表 面 積 を 有 す る こ と は 、 有 利 で あ る こ と が 証 明 さ れ
た 。 殊 に 、 加 熱 導 体 の 極 め て 高 い 運 転 温 度 の 場 合 に は 、 ロ ウ 付 け 位 置 で の 温 度 を 、 接 点 の
溶 解 お よ び 赤 外 輻 射 器 の 故 障 を ま ね く で あ ろ う 、 金 属 ロ ウ の 溶 融 を 全 く 生 じ な い 程 度 に 幅
広 く 冷 却 す る こ と が 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ ～ ４ は 、 本 発 明 に よ る 赤 外 輻 射 器 を 例 示 的 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 、 珪 酸 塩 ガ ラ ス か ら な る 放 射 線 透 過 性 の 気 密 な 被 覆 管 ２ を 有 す る 赤 外 輻 射 器 １ を
示 す 。 被 覆 管 ２ 内 に は 、 カ ー ボ ン テ ー プ か ら な る 加 熱 導 体 ３ が 配 置 さ れ て お り 、 こ の 加 熱
導 体 は 、 そ れ ぞ れ ス リ ー ブ ４ ａ 、 ４ ｂ と 電 気 的 お よ び 機 械 的 に 堅 固 に 結 合 さ れ て い る ２ つ
の 端 部 を 有 す る 。 こ の 場 合 、 加 熱 導 体 ３ の 両 端 部 は 、 そ れ ぞ れ 貴 金 属 か ら な る 被 覆 ５ ａ 、
５ ｂ を 有 し 、 図 ２ か ら 確 認 す る こ と が で き る よ う に 、 金 属 ロ ウ ６ に よ り ス リ ー ブ ４ ａ 、 ４
ｂ と ロ ウ 付 け さ れ て い る 。 ス リ ー ブ ４ ａ は 、 ば ね 素 子 ７ に よ り 、 運 転 中 で の 加 熱 導 体 ３ の
熱 に よ り 必 然 的 な 長 手 方 向 の 変 化 を 補 償 す る た め に 、 モ リ ブ デ ン 箔 か ら な る 電 流 リ ー ド 線
８ ａ と 電 気 的 に 結 合 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 電 流 リ ー ド 線 ８ ａ は 、 被 覆 管 ３ の 圧 潰 部 ９ ａ
中 に 気 密 に 溶 融 さ れ て お り 、 被 覆 管 ２ か ら 突 出 し て い る 電 気 的 接 点 １ ０ ｂ と 電 気 的 に 結 合
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ は 、 ス リ ー ブ ４ ｂ と 加 熱 導 体 ３ と の 間 の 結 合 範 囲 を 可 能 な 長 手 方 向 の 断 面 図 で 示 す
。 こ の 場 合 、 加 熱 導 体 ３ は 、 白 金 か ら な る 被 覆 ５ ｂ を 有 し 、 ジ ル コ ニ ウ ム か ら な る 金 属 ロ
ウ ６ に よ り タ ン タ ル か ら な る ス リ ー ブ ４ ｂ と ロ ウ 付 け さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ は 、 ス リ ー ブ ４ ｂ と 加 熱 導 体 ３ と の 間 の 結 合 範 囲 を 他 の 可 能 な 長 手 方 向 の 断 面 図 で
示 す 。 こ の 場 合 、 加 熱 導 体 ３ は 、 ル テ ニ ウ ム か ら な る 被 覆 ５ ｂ を 有 し 、 ジ ル コ ニ ウ ム か ら
な る 金 属 ロ ウ ６ に よ り モ リ ブ デ ン か ら な る ス リ ー ブ ４ ｂ と ロ ウ 付 け さ れ て お り 、 こ の ス リ
ー ブ は 、 タ ン タ ル 薄 板 か ら な る 第 １ の 接 触 層 １ １ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ４ は 、 図 ３ に よ り ス リ ー ブ ４ ｂ と 加 熱 導 体 ３ と の 間 の 結 合 範 囲 を 横 断 面 図 で 示 す 。 こ
の 場 合 、 ス リ ー ブ ４ ｂ は 、 全 面 が 閉 鎖 さ れ て 形 成 さ れ て い る が 、 し か し 、 溶 融 の 際 に 金 属
ロ ウ の 粘 度 お よ び 表 面 張 力 が 許 容 さ れ る 限 り 、 ス リ ッ ト を 有 す る か ま た は 側 面 で 開 い た ス
リ ー ブ の 変 形 が 使 用 さ れ て い て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 赤 外 輻 射 器 を 示 す 略 図 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 ２ 】 ス リ ー ブ と カ ー ボ ン テ ー プ と の 間 の 結 合 範 囲 を 示 す 長 手 方 向 の 断 面 図 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 ３ 】 ス リ ー ブ と カ ー ボ ン テ ー プ と の 間 の 結 合 範 囲 を 示 す 長 手 方 向 の 他 の 断 面 図 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 ４ 】 図 ３ に よ り ス リ ー ブ と カ ー ボ ン テ ー プ と の 間 の 結 合 範 囲 を 示 す 横 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ 　 赤 外 輻 射 器 、
　 ２ 　 被 覆 管 、
　 ３ 　 加 熱 導 体 、
　 ４ ａ 　 ス リ ー ブ 、
　 ４ ｂ 　 ス リ ー ブ 、
　 ５ ａ 　 被 覆 、
　 ５ ｂ 　 被 覆 、
　 ６ 　 金 属 ロ ウ 、
　 ７ 　 ば ね 素 子 、
　 ８ ａ 　 電 流 リ ー ド 線 、
　 ９ ａ 　 圧 潰 部 、
　 ９ ｂ 　 圧 潰 部 、
　 １ ０ ａ 　 電 気 的 接 点 、
　 １ ０ ｂ 　 電 気 的 接 点
　 １ １ 　 第 １ の 接 触 層
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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