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(57) Abstract: The invention relates to a light for motor vehicles, especially an additional brake light, essentially consisting of
a rod-shaped optical wave guide arrangement (1) comprising at least two optical wave guide arms (2, 3) which are successively
arranged in the longitudinal direction thereof, and between which at least one light source (5, 5") is arranged. The light from said
source can be coupled into the optical wave guide arms (2, 3) on the front side, and emitted transversally to the longitudinal direction
thereof over a light emergence surface (7) opposite a reflective surface. A series of more than two light sources (5, 5') is arranged
on an electronic carrier plate (6) in a central region (4) between the optical wave guide arms (2, 3), said series being oriented in the
o longitudinal direction of the optical wave guide arrangement (1). The light of the two outer light sources (5') can be coupled into the
respective front sides of the adjacent optical waveguide arms (2, 3), while the light of at least one interlying light source (5) can be

directly emitted in the direction of the light emergence surface (7).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Leuchte fiir Kraftfahrzeuge, insbesondere zusitzliche Bremsleuchte, im Wesentlichen bestehend aus einer
stabformigen Lichtleiteranordnung (1) mit wenigstens zwei in ihrer Langsrichtung hintereinander angeordneten Lichtleiterarmen (2,
3), zwischen denen mindestens eine Lichtquelle (5, 5') angeordnet ist, deren Licht stirnseitig in die Lichtleiterarme (2, 3) einkoppel-
bar und quer zu ihrer Langsrichtung iber eine gegentiber einer reflektierenden Flache liegenden Lichtaustrittsfliche (7) abstrahlbar
ist, in einem Zentralbereich (4) zwischen den Lichtleiterarmen (2, 3) eine in der Langsrichtung der Lichtleiteranordnung (1) ausge-
richtete Reihe von mehr als zwei Lichtquellen (5, 5") auf einer elektronischen Trégerplatte (6) angeordnet ist, bei der das Licht der
beiden duBeren Lichtquellen (5') in die jeweiligen Stirnseiten der benachbarten Lichtleiterarme (2, 3) einkoppelbar ist, und bei der
das Licht wenigstens einer dazwischen liegenden Lichtquelle (5) direkt in Richtung der Lichtaustrittsfldche (7) abstrahlbar ist.
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Leuchte fiir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Leuchte fir Kraftfahrzeuge, insbesondere eine
zuséatzliche Bremsleuchte, im Wesentlichen bestehend aus einer
stabférmigen Lichtleiteranordnung mit wenigstens zwei in ihrer Langsrichtung
hintereinander angeordneten Lichtleiterarmen, zwischen denen mindestens
eine Lichtquelle angeordnet ist, deren Licht stirnseitig in die Lichtleiterarme
einkoppelbar und quer zu ihrer Langsrichtung tber eine gegeniber einer

reflektierenden Flache liegenden Lichtaustrittsflache abstrahlbar ist.

Leuchten fir Kraftfahrzeuge mit stabférmigen Lichtleiteranordnungen werden
insbesondere fur zuséatzliche Bremsleuchten verwendet, die mittig am
Fahrzeugheck oder an einer Heckscheibe angeordnet sind. Diese
Bremsleuchten werden auch als dritte Bremsleuchte oder hochgesetzte

Bremsleuchte, kurz HBL, bezeichnet.

Bei bekannten hochgesetzten Bremsleuchten, wie sie beispielsweise in der
DE 198 04 440 A1 und der DE 100 29 542 A1 beschrieben sind, ist an den
Enden eines stabférmigen Lichtleiters jeweils eine punktférmig abstrahlende
Lichtquelle, vorzugsweise eine LED, angeordnet, die ihr Licht stirnseitig in
den Lichtleiter einkoppelt. Am Umfang des Lichtleiters ist gegentiber einer
Lichtaustrittsflache eine reflektierende Flache angeordnet. Die reflektierende
Flache weist eine Vielzahl von Prismen auf, die das einfallende Licht
reflektieren, wodurch in der Folge an der Lichtaustrittfliche eine
gleichmaRige Ausleuchtung der abstrahlenden Flache erzielt wird. Die
Prismierung kann auch, wie in der DE 100 29 542 A1 beschrieben, in
Wirkverbindung mit einer entsprechend geformten Lichtaustrittflache,
zuséatzlich die Funktion eines Rickstrahlers ibernehmen, der von aufien auf

die Bremsleuchte auftreffendes Licht zurlickwirft.
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Derartige Bremsleuchten benétigen zur Erzielung einer gleichmafigen
Ausleuchtung uber ihre gesamte Lange sowie zur Einhaltung der gesetzlich
geforderten Lichtwerte und Lichtflachen relativ lichtstarke LEDs.
Insbesondere beim Innenanbau an der Heckscheibe und bei gréfieren
Gesamtlangen (mehr als 50 cm) des Prismenstabes steigt der Aufwand
erheblich.

Aus der DE 20 2004 016 669 U1 ist eine hochgesetzte Bremsleuchte
bekannt, die zwei in Léngsrichtung hintereinander angeordnete stabférmige
Lichtleiter aufweist, zwischen denen wenigstens eine, vorzugsweise zwei
Lichtquellen angeordnet sind, die ihr Licht stirnseitig in den jeweils
benachbarten Lichtleiter einkoppeln. Zwischen den Lichtleitern ist eine
Offnung zur Aufnahme einer Spritzdise einer Heckscheibenwaschanlage
vorgesehen. Auferdem ist jedem Lichtleiter ein Kiihlk6rper zugeordnet, der
mit einer Leiterplatte thermisch kontaktiert ist, die die Lichtquelle(n) des

jeweiligen Lichtleiters tragt (tragen).

Nachteilig bei der bekannten Bremsleuchte sind die in Konstruktion und
Kosten relativ aufwendigen Kuhlkdrper, die zur Kiihlung der Leiterplatten,
bzw. der Lichtquellen vorgesehen sind. Durch die zwei Leiterplatten und zwei
Kuahlkérper wird aul3er dem damit verbundenen Konstruktions- und
Kostenaufwand auch zuséatzlicher Bauraum und zusatzliches Gewicht fiir die
Bremsleuchte beansprucht. Zudem entsteht konstruktionsbedingt in einem
Mittelteil im Bereich der Spritzdiisenéffnung eine Licke in der
Bremslichtabstrahlung. Dies kann sich auf den optischen Eindruck der
Leuchte unginstig auswirken und ist daher eher nur fur spezielle
Bremsleuchten geeignet, bei denen eine derartige Ausnehmung vorgegeben

ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Leuchte fiir

Kraftfahrzeuge mit einer stabférmigen Lichtleiteranordnung, insbesondere



WO 2007/019934 PCT/EP2006/007069

zur Verwendung als eine hochgesetzte Bremsleuchte, zu schaffen, die bei
einer relativ grofien Baulange eine gleichmaRige Ausleuchtung gewahrleistet
und dennoch kostenguinstig sowie konstruktiv einfach und bauraumsparend

ist.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des Anspruches 1
dadurch geldst, dass in einem Zentralbereich zwischen den Lichtleiterarmen
eine in der Langsrichtung der Lichtleiteranordnung ausgerichtete Reihe von
mehr als zwei Lichtquellen auf einer elektronischen Tragerplatte angeordnet
ist, bei der das Licht der beiden duf’eren Lichtquellen in die jeweiligen
Stirnseiten der benachbarten Lichtleiterarme einkoppelbar ist, und bei der
das Licht wenigstens einer dazwischen liegenden Lichtquelle direkt in

Richtung der Lichtaustrittsflache abstrahlbar ist.

Durch die erfindungsgeméafle Anordnung wird vorteilhaft erreicht, dass bei
einer Verwendung kostenginstiger Lichtquellen und Lichtleiter eine
hochgesetzte Bremsleuchte ermdglicht wird, die sich problemlos bis iber die
gesamte Fahrzeugbreite erstrecken kann und sowohl fir den Aufien- als

auch fur den Innenanbau am Fahrzeugheck verwendbar ist.

Von dem zentralen Bereich geht eine direkte Abstrahlung in Richtung der
Lichtaustrittsflache aus. Seitlich davon sind zwei Lichtleiterarme, die
entsprechend kirzer ausfallen kénnen, angeordnet. Zur Speisung der
kirzeren Lichtleiterarme gentgen herkdmmliche Lichtquellen, die keine
speziellen Kihimaflnahmen, insbesondere keine speziellen Kiihlkérper oder
aufwendige elektronische Ansteuerungen benétigen, um eine ausreichend
starke und homogene Ausleuchtung an der Lichtaustrittflache, auch bei
einem Innenanbau an der Heckscheibe, zu erzeugen. Fir die Lichtleiterarme
kénnen Lichtieitkérper aus Prismenstidben verwendet werden, wie sie am
Markt bereits erhaltlich sind. Diese weisen an einer Langsseite eine durch

Prismenelemente gebildete reflektierende Flache auf, an der das
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eingekoppelte Licht vielfach reflektiert wird. Dadurch wird eine homogene
Abstrahlung in eine Vorzugsrichtung, d.h. in Richtung der Lichtaustrittsflache
erzeugt. Die gegeniber der Prismenflache liegende Lichtaustrittsflache kann
beispielsweise als eine vom optischen Eindruck her vorteilhafte klare glatte
Flache ausgebildet sein kann. Selbstverstandlich sind auch eingefarbte
und/oder strukturierte Oberflachen méglich. Auch kann der

Lichtaustrittsflache eine entsprechende Abdeckscheibe vorgelagert sein.

Der Tragerplatte kann, wie bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung vorgesehen, in Richtung der Lichtaustrittsflache ein optisches
Element vorgelagert sein, die von der direkten Abstrahlung durchstrahlt wird.
Diese Optik kann beispielsweise ein Lichtleiter sein, der in seinen optischen
Eigenschaften den seitlichen Lichtleiterarmen angepasst ist. Dadurch wird
auf einfache Weise eine Uber die gesamte Lange der Lichtleiteranordnung
besonders gleichmaRig erscheinende Abstrahlung erreicht. Die
Lichtleiterarme kénnen Teil eines Lichtleiters sein, der im zentralen Bereich
der Tragerplatte entsprechend ausgeschnitten bzw. geformt ist. Auch weitere
zuséatzliche Sekundaroptiken sind moglich. Es ist jedoch auch denkbar, dass
die Tragerpatte mit den darauf verschalteten Lichtquellen lediglich mit einer,
in der Ebene der Lichtaustrittsflache bzw. der Abdeckung der Lichtleiterarme
angeordneten Abdeckscheibe ohne ein weiteres optisches Element
abgedeckt ist. Im Falle einer klaren Abdeckscheibe wird dadurch ein direkter
Blick auf die abstrahlenden Lichtquellen ermdéglicht, was zur Erzielung

bestimmter optischer Effekte erwlinscht sein kann.

Als Lichtquellen sind herkémmliche Lumineszenzdioden im sichtbaren
Wellenlangenbereich, d.h. LEDs (Light Emitting Diode), besonders geeignet.
Diese stehen in jeder gewlinschten Abstrahlungsfarbe (Wellenlange im
Sichtbaren), insbesondere auch im fir Bremsleuchten relevanten roten
Farbspektrum, kostenglinstig zur Verfiigung. Sie sind zudem besonders

langlebig und als kompakte Bauelemente auf einer Leiterplatte (Platine), die
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als elektronische Tragerplatte besonders geeignet ist, einfach zu
kontaktieren und zu verschalten. Als Leiterplatte kann ein in einer flexiblen
Leiterplattentechnologie hergestelltes Bauteil vorgesehen sein,
beispielsweise eine Basis aus einer Polymerfolie mit einer hochduktilen
Kupferauflage. Dadurch lasst sich die Lichtleiteranordnung besonders leicht

an eine vorgegebene Geometrie bei der Montage am Einbauort anpassen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weisen die
aufleren Lichtquellen, d.h. diejenigen, deren Licht in die Lichtleiterarme
eingekoppelt wird und die inneren Lichtquellen, d.h. diejenigen die direkt
abstrahlen, unterschiedliche Lichtstarken auf. Durch eine geeignete Auswahl
der Lichtstarken kann eine besonders homogene Abstrahlung der Leuchte
erreicht werden. Insbesondere ist es dadurch méglich, bei der stirnseitigen
Einkopplung ggf. auftretende Verluste sowie eine durch mehrere direkt
abstrahlende LEDs héhere Leuchtdichte im zentralen Abstrahlungsbereich
auf einfache Weise, insbesondere ohne aufwendige elektronische

Steuerungsmittel, zu kompensieren.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die
Lichtleiteranordnung einstiickig ausgebildet. Die elektronische Tragerplatte
kann als ein Kunststoff-Einspritzteil ausgebildet sein. Durch den einteiligen
Lichtleiter kann eine durchgehende glatte Lichtaustrittsflache verwendet
werden, die optisch besonders giinstig ist. Zudem entsteht ein besonders

montagefreundliches kompaktes Bauteil.

Far den AulRenanbau ist ein einteiliges Bauteil, bei dem die Tragerplatte
durch ein an sich bekanntes Kunststoffspritzverfahren als Einspritzteil mit
den Lichtleiterarmen verbunden ist, besonders geeignet, da aufwendige
Abdichtungen eingespart werden kénnen. Es kann jedoch auch eine
besonders flexible und an verschiedene Fahrzeugmodelle kostengiinstig

anpassbare Lichtleiteranordnung in einer Modulbauweise vorgesehen sein,
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bei der die einzelnen Module (Lichtleiterarme, Tragerplatte) Gber Rast- oder

Steckverbindungen |I6sbar miteinander verbindbar sind.

Die Langen der Lichtleiterarme sowie des durch die Tragerplatte bestimmten
zentralen Abstrahlungsbereichs kénnen beliebig variiert werden, um eine
gewunschte Abstrahlungsflache, bzw. -lange sowie eine gewilinschte
Abstrahlungscharakteristik zu erreichen. Dabei ist es grundsétzlich auch
denkbar, dass, wie bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung vorgesehen, die Lichtleiteranordnung drei oder mehr
Lichtleiterarme mit jeweils dazwischen angeordneten, vorteilhaft miteinander
verschalteten, Tragerplatten aufweist, die jeweils eine Mehrzahl von
Lichtquellen tragen, bei denen das Licht der jeweils aufleren Lichtquellen in
die jeweils benachbarten Stirnflachen der entsprechenden Lichtleiterarme
einkoppelbar ist. Dadurch ist es méglich, die Lichtleistung der Leuchte bei
Verwendung kostenglinstiger LEDs noch weiter zusteigern und somit die

Anwendungsmoglichkeiten der Leuchte nochmals zu erweitern.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
ausfuhrlichen Beschreibung und der beigefugten Zeichnung, in der eine

bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung beispielhaft veranschaulicht ist.

In der Zeichnung zeigt:

Figur 1: Eine vereinfachte Darstellung einer erfindungsgemafen

Leuchte in einem Langsschnitt.

Eine Leuchte fur Kraftfahrzeuge besteht im Wesentlichen aus einer
stabférmigen Lichtleiteranordnung 1 mit zwei in ihrer Langsrichtung
hintereinander angeordneten Lichtleiterarmen 2, 3, zwischen denen in einem

Zentralbereich 4 eine in der Langsrichtung der Lichtleiteranordnung 1
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ausgerichtete Reihe von mehreren Lichtquellen 5, 5" auf einer elektronischen

Tragerplatte 6 angeordnet ist.

Fig. 1 zeigt eine als eine hochgesetzte Bremsleuchte ausgebildete Leuchte,
die eine Lange 12 aufweist, die sich bis liber eine gesamte Fahrzeug- bzw.
Heckbreite eines (nicht dargestellten) Fahrzeuges ers‘trecken kann. Die
Gesamtlange 12 ergibt sich dabei aus den Langen 13, 14, 15 der
Einzelbauteile 2, 3, 6.

Die Lichtleiterarme 2, 3 sind als stabférmige Lichtleitkbrper ausgebildet, an
deren Unterseiten in an sich bekannter Weise reflektierende Flachen 10,
ausgebildet sind, die jeweils eine Vielzahl von Prismenelementen aufweisen.
Zwischen den Lichtleiterarmen 2, 3 befindet sich die Tragerplatte 6. Diese ist
vorteilhaft als eine flexible Leiterplatte ausgebildet, auf der die vorteilhaft als
LEDs ausgebildeten Lichtquellen 5, 5' kontaktiert sind. Die beiden duReren
LEDs 5’ sind in eine Richtung 9, 9’ ausgerichtet, sodass ihr Licht stirnseitig in
die Lichtleiter 2, 3 eingekoppelt wird. Durch die Prismierung 10 dieser
Lichtleiterarme 2, 3 wird der gro¥te Teil des eingekoppelten Lichtes in einer
Vorzugsrichtung 11, die die Hauptabstrahlungsrichtung der
Lichtleiteranordnung 1 ist, nach einer Vielfachreflexion, als diffuse
Abstrahlung aus einer Lichtaustrittsflache 7 ausgekoppelt. Die gegeniiber der
Prismierung 10 liegende Lichtaustrittsflache 7 ist vorteilhaft als eine glatte
klare Abschlussflache ausgebildet, die sich ein- oder mehrteilig tiber die
gesamte Lange 12 der Lichtleiteranordnung 1 erstreckt. Der

Lichtleiteranordnung kann eine Abdeckscheibe 16 vorgelagert werden.

Im Zentralbereich 4 der Tragerplatte 6 sind mehrere LEDs 5 kontaktiert, die
ihr Licht direkt in der Hauptabstrahlungsrichtung 11 abstrahlen. Der
Tragerplatte 6 ist in Abstrahlrichtung 11 vorteilhaft ein optisches Element 8
vorgelagert, dass von der Abstrahlung der LEDs 5 durchstrahlt wird. Das

optische Element 8 kann als ein in seiner Abstrahlungscharakteristik zu den
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Lichtleiterarmen 2, 3 vergleichbarer Lichtleiter, beispielsweise als eine
Prismenplatte, ausgebildet sein, so dass liber die gesamte Lange 12 der

Lichtleiteranordnung 1 eine homogene Abstrahlung erreicht wird.
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Patentanspriiche

1. Leuchte fiir Kraftfahrzeuge, insbesondere zusatzliche Bremsleuchte,
im Wesentlichen bestehend aus einer stabférmigen
Lichtleiteranordnung mit wenigstens zwei in ihrer Léngsrichtung
hintereinander angeordneten Lichtleiterarmen, zwischen denen
mindestens eine Lichtquelle angeordnet ist, deren Licht stirnseitig in
die Lichtleiterarme einkoppelbar und quer zu ihrer Langsrichtung tber
eine gegenuber einer reflektierenden Flache liegenden
Lichtaustrittsflache abstrahlbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass in einem Zentralbereich (4) zwischen den Lichtleiterarmen (2, 3)
eine in der Langsrichtung der Lichtleiteranordnung (1) ausgerichtete
Reihe von mehr als zwei Lichtquellen (5, 5') auf einer elektronischen
Tragerplatte (6) angeordnet ist, bei der das Licht der beiden dueren
Lichtquellen (5’) in die jeweiligen Stirnseiten der benachbarten
Lichtleiterarme (2, 3) einkoppelbar ist, und bei der das Licht
wenigstens einer dazwischen liegenden Lichtquelle (5) direkt in
Richtung der Lichtaustrittsflache (7) abstrahlbar ist.

2. Leuchte nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der elektronischen Tragerplatte (6) in Richtung der

Lichtaustrittsflache (7) ein optisches Element (8) vorgelagert ist.

3. Leuchte nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das vorgelagerte optische Element (8) als ein Lichtleiter

ausgebildet ist.
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4, Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektronische Tragerplatte (6) als eine flexible Leiterplatte
ausgebildet ist.

5. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtquellen (5, 5') als Lumineszenzdioden ausgebildet sind.

6. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die aufleren Lichtquellen (5’) und die inneren Lichtquellen (5)

unterschiedliche Lichtstarken aufweisen.

7. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass Lichtleiteranordnung (1) einstlickig ausgebildet ist.

8. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragerplatte (6) als Kunststoff-Einspritzteil ausgebildet ist.

9. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtleiteranordnung (1) in einer Modulbauweise ausgebildet
ist, und dass die einzelnen Module (2, 3, 6) iber Rast- und/oder

Steckverbindungen l6sbar miteinander verbindbar sind.
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10.

12

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lichtleiteranordnung (1) drei oder mehr Lichtleiterarme (2, 3)
mit jeweils dazwischen angeordneten Tragerplatten (6) aufweist, die
jeweils eine Mehrzahl von Lichtquellen (5, 5’) tragen, bei denen das
Licht der jeweils duReren Lichtquellen (5°) in die jeweils benachbarten
Stirnflaichen der entsprechenden Lichtleiterarme (2, 3) einkoppelbar

ist.
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