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Papler fiduclalre comportant des marques d'authenticité et
son procédé de vérification,

La présente invention concerne un papler fiduclalre
comportant des marques d'authenticité sous forme de colorants
ajoutés ou appliqués ayant des propriétés magnétiques.

Il est déja connu d'imprimer des papiersriduclaires,
c'est-a-dire des blllets de banque, des passeports, des docu-
ments et articles analogues avec des colorants magnétiques ou
d'incorporer dans ces paplers desmatiéres magnétisables. Des
papiers flduclalrespréparés de cette fagon peuvent &tre mesurds
par des apparells automatiques aprés activation magnétique
approprlée et leur authentlcité peut 8tre vérifide. Comme
matiéres magnétisables appfopriées on utlllise de prérérence
des composés oxydés du fer comme 1'oxyde ferriquely ou 1l'oxyde
ferroso-ferrlque ou également les ferrites. Ces composés ont
a4 chaque fols une teinte déterminée, les matidres étant d'au-
tant plus foncée que leurs propriétés magnétiques sont plus
fortes (brevet allemand n°® 843 660).

Blen que le flnissage des papiersfiduclalres compor-
tant des encres et/ou des marques d'authentlcité magnétiques
représente un progrés lmportant dans le sens d'un billet de
banque ou d'un paplerfidudlaire certifié par les apparel ls
automatiques, une vérification ou une évaluation des propriétés
magnétiques d'un papler de sfireté selon les normes de sfireté
actuelle ne suffit plus, Ces dernlers temps om tend de plus
en plus pour cela & contr8ler les blllets de bangue avec des
rayons électromagnétiques nm vislbles et & effectuer alnsi cer-
taines vérifications. Etant donné qu'une sérle d'encres d4'im-
pression utilisées pour l'impression des billets de banque
n'apsorbent pratiquement pas dans la région IR du spectre
optique, c¢'est-a-dlre que dans cstie réglon elles apparalssent

“"incolore" (incolores aux IR) ou "“blanches" (blanches aux IR)

on a déja proposé d'lrradler les blllets de bangue Iimprimés

de ce genre avec la lumidre IR et d'évaluer la partie du
rayonnement réémise, Avec ce procédé 1l est possible de earac-
tériser 1'état d'un billet de banque Indépendamment des lmages
imprimées, qul sont traversées par le rayonnement. Etant donné



2483331

2
que les salissures montrent dans la réglon IR du spectre les
méme propriétés optiques que pour l'irradlation avec la lumiére
visible, de cette fagon le degré de sallssure non Influencé
par chaque image lmprimée peut &tre déterminé. Un procédé
5 d'essai de ce genre falt supposer que les paplers de sireté
comportent des impresslons faltes avec des encres d'impression
déja mentionnées, qul sont transparentes de fagon appropriee
dans la réglon IR du spectre,
On a également essayé de mettre au point des enductions
magnétiques qul sont transparentes dans la réglon vislble du
10 spectre, de sorte qu'une utilisatlion appropriée n'apparalsse
pas particuliérement & 1'oeil nu, Un faussalre pouvalt éven-
tuellement oublier des enductlions de ce genre et alnsl rendre
notoire un essal de fakificatlon (brevet britannique n° 1 514758).
Chez le spécialiste, on a sans doute envisagé que les matléres
15 mentionnées ne solent ferro-magnétiques qu'aux trés basses tem-
pératures. Une utilisation de ces matiéres dans les encres ma-
gnétiques pour les paplers de sfireté paralt par conséquent ju-
dicleuse. i
Il est connu en outre d'utlilliser la seml-transparence
20 d'un grand nombre de matidres magnétiques dans la réglon IR du
spectre pour reconnaltre des marques réfléchissantes placées
sous un détecteur magnétique par un rayonnement approprié, La
mise en place des Informatlons sur un enreglstreur lalsse
supposer toutefols qu'on a une matlére magnétique ayant une
o5 rémanence d'un ordre de grandeur déterminé, Les matériaux ma-
gnétigues connus, qul possédent la rémanence exlgée, restent
en effet, appllqués en couches mlnces, senslblement ftranspa-
rents dans la réglon IR du spectre, de sorte que par exemple un
élément réfléchissant le rayonnement IR, placé sous le détec-
30 teur, est encore décelable mals on ne peut pas parler dans ce

eas 1a d'une non-coloratlon véritable aux IR, similaire & celle
présente dans le support en papler, et c'est donc que cette der-
nisre admet des mesures de la salissure (demande de brevet alle-
" mande & l'inspection publique n° 26 23 T708).
35 En outre, d'aprés le brevet sulsse n° 588 740, 11 est
connu un feuilllet magnétique avec lequel on peut se servir

d'une propriété optique de 1l'enregistreur magnétlque pour la
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preuve d'authentlicité. Mals 13 également il s'agit de matériaux
magnétiques connus utilisés pour lafbrication des suppbrtsdedanﬁ%a
qul ne présentent pas de propriétés optiques lesquelles sont la
condltion présumée pour résoudre le probléme conforme & la

5 Dprésente Inventlion, et qui en partlculier, ne sont pas suffisam-
ment transparents dans la région IR.

En résumé 1l est par conséquent connu pour l'exécution
d'essals déterminés, d'imprimer des paplers de slireté avec des
encres absorbant peu dans la réglon IR du spectre, Ces matléres

10 ne présente toutefols aucune propriété magnétique, D'autre part
11 est connu de protéger les papiers de sfireté avec des matiéres
magnétiques, Ces matléres magnétiques absorbent cependant dans
la totalité de la réglon spectrale optique jusque dans l'infra-
rouge d'une fagon relativement forte, La combinaison des proprié-

15 tés magnétiques et de transparvence souléve par conséquent des
difficultés,

La présente inventlon a pour objet de créer un papler
de sllreté comportant des marques d'authenticité sous la forme
de colorants ajoutés ou appliqués, qui d'une part permettent une

20 vérification de ses propriétés de transparence aux IR, &ventuel-
lement également dans 1'image imprimée, et d'autre part présentent
des propriétés magnétiques, les deux essals &tant sans influence
1l'un sur l'autre, mals pouvant &tre réalisés en le méme point
du papler de streté.

25 Selon la présente invention, cet objet est réalisé
par le falt que les colorants absorbent le rayonnement Infra-
rouge d'au molns une zone spectrale déterminée moins fortement,
ou presque aussl fortement que le support en papier lul-méme.

De préférence, les colorants présentent dans la région

%0 IR du spectre "une fen&tre optique", c'est-a-dire que la trans-

parence pour les rayons Infra-rouges, ou blen le coefficient
d'absorptlion,diminue au moins & la limlte des courtes longueurs
d'ondes de la réglon, brutalement jusqu'i presque la valeur du
support en papiler, . '

35 De préférence les colorants sont constitués par un
composé de grenat ferri-magnétique de formule M3Fe5012, ou bien
les colorants présentent un composé de ce genre, dans lequel
M représente un lon métallique de bismuth ou de
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terres rares. Bien entendu également des cristaux mixtes
dérivés de ce composé peuvent &tre utilisés,

Pour améliorer la transparence dans la région visible
du spectre optique, le fer (Fe) peut &tre substitué également
en partie par d'autres éléments. Les colorants de ce genre
peuvent ensulte €tre ajoutés d'une fagon illimitée aux encres

d'impression claires.

Ainsi des composés de grenat ferri-magnétiques ayant
la formule générale Ms-gxM’QXFes_xVXO12 peuvent €tre utillisés;
dans cette formule,x peut prendre les valeurs comprises entre
0 et 1,2; M est un métal des terres rares ou du bismubh, et
M' représente le calcium, le magnésium, le strontium ou le
baryum,

' Ce grenat mixte a alnsl la structure YIG ou YAG connue
depuls longtemps (grenat yttrium-fer ocu respectivement grenat
ittrium-aluminium) 1'yttrium pouvant &€tre substitué en partle
ou en totallté par les éléments M et M' provenant des groupes
de matléres mentionnés, dans la mesure ol 1'élément fer cons-
titutif du réseau est partiellement remplacé par du vanadlum,

' D'autres composés de grenat ferrl-magnétiques ayant
M' Fe. M"O.,. satisfont aux econditlons

=X X bsx iz
de la présente iInventlon; en outre, x peut prendre les valeurs

la formule générale M

comprises entre O et 3; M désigne un métal 4es terres rares

ou également du bismuth; M' est un élément provenant du groupe
calcium, strontium, baryum, magnésium, zine, cadmium, et M"
est un é1ément provenant du groupe silicium, germanlum, étaln
et tellure,

Ces composés correspondeni & la structure YIG
connue depuls longtemps {(grenat yisrium-fer) oh 1l'yttrium lei
est substitué en tobalité ou en pertie par M et M' provenant
des groupes de matidres mentionnés et, pour la compensation
de la charge, le fer est remplacé par un élément tétravalent
M" comme indiqué, '

Enfin, les composés de grenat ayant la formule générale
M3Fe5_xM'x012 sont également appropriés, x pouvant prendre les
valeurs comprises entre O et 5, M pouvant &tre un lon-blsmuth
ou un ilon métallique de terres rares, et M' désignant un élé-
ment provenant du groupe aluminium, galllum et Indium.

Egalement ces composés dérivent de la structure YIG,
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étant donné qu'iel 1'yttrium peut &tre remplacé par les é1é-
ments M mentiqpnés et 1'élément fer constitutif du réseau est
substltué par les éléments trivalents M', comme mentionné.

Les grenats de fer mentlonnés cli-dessus ont une
réglon fortement transparente aux IR, qul se situe sensible-
ment entre 0,7 et 10 um,

En plus des composés de grenat sont également appro-
priés les composés ferro-magnétiques, qui sont classés dans la
bibliographle technique sous le terme "almant ferreux vert” &
cause de leur couleur verte. On peut clter parml ces groupes
le pigment borate de fer FeBO3,
sufflsante dans la réglon de 0,97 um & 1,29 um, et le fluorure
de fer soluble FeF3 ,qul dans la région de 0,7 um & 2,5 um,
posséde un coefficient d'absorption inférieur & 1 ém'l.

Sont peu transparents aux IR, mals sont appropriés
pour une série de paplers et sont conformes & 1l'invention dans

qul présente une transparence

le cadre de la présente définition, également des composés de
la classe des ferrites., On peut citer L10,5F62,5°4 (lithilum-
ferrite) ou MgFeao4 (magnésium-ferrite) qui,dans la zone de
5 um environ possédent un coefficlent d'absorption inférieur
3% 100 em™t ou 10 cm'l, respectivement, .

Les matléres conformes & l'invention offrent égale-
ment la possibilité d'un dosage avec des métaux des terres
rares, oll les lons Iincorporés dans le réseau hote sont activés
dans la région visible du spectre et présentent dans la fenétre
optlque une émission fluorescente & bandes fines. Ces bandes
d'émission peuvent 8tre mesurées.quantitativement et représen-
tent une autre marque d'authenticité précieuse du papier de
slireté, - 7

Les matieres mentlionnées sont connues en sol, Elles
sont utilisédes sous forme de mono-cristaux, tels que laser 2a
corps solide, modulateurs pour la lumlére avec un effet d'échan-
ge magnétique-optique ou tels que des mémoires magnéti-
ques (mémoires & bulles) et sont déerits par exemple dans le
brevet US 3 447 851 (modulateur) et dans le brevet US 3 480 877
(laser) et par Bobeck A.H., Della Torre E. "Magnetic Bubbles",
New York 1975 (Bubbles). Les renseignements sur l'utilisation
de ces matiéres sous forme de poudre comme plgments magnétiques

transparents aux IR pour la protection des paplers de sllreté
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ne sont pas & prendre dans la blbliographie.

Avec la présente invention s'offre la possibilité
intéressante, pour les paplers de sfireté, de mesurer leurs proprié-
tés magnétiques tout en conservant l'image imprimée usuelle
transparente aux IR. Alnsl des combinaisons avantageuses sont
rendues possibles, par exemple une fluorescence spéclale dans
la région de la fenétre IR et les propriétés magnétiques peu-
vent 8tre mesurdes en méme temps, les deux sur seulement une
matiére de marquage unique, Egalement la fabricatlon du papler
de sfllreté protégé approprié est de ce falt simplifiée,.

Les colorants peuvent &tre mélangés par exemple
avec une encre;xurl'hmnesimgigfﬂe douce préparée selon le procédé '
classique, Il est également possible d'endulre avant un 11 de sfireté
Incorporé dans le papler de slireté avec 1le colorant ou de tein-
dre les fibres mélangées incorporées dans la pdte & papler avec
la matlére conforme & la présente invention,

La préparation d'un composés de grenat approprié
pour 1es'papiers de sflireté conformes & la présente inventlon

‘est décrite cli-aprés dans les deux exemples,

Exemple n® 1

On prépare un grenat mixte erbium-yttrium activé-
aluminiﬁm/fer suivant :
Y5, 82F%3,6%041,4012 ¢ E¥p,18

Pour cela on remplit soligneusement un creuset d'oxyde d'alumi-
nium avec 63,67 g d'oxyde d'yttrium Y203; 6,88 g d'oxyde d'erblum
Er20_5’ 57,5g d'oxyde de fer Fe203,14,3g d 'oxyde d'aluminium A1203, et 45 g
de sulfate de sodLum déshydraté Naesoa, et on porte au rouge a
1100°C pendant 14 heures, Aprés le refroldissement, le prodult
de la réaction est broyé, le fondant est éliminé par lavage &
l'eau et le produit de réactlon est ensuite séché a l'alr a
100°C. Pour obtenir un graln aussl fin que possible 1la poudre
est ensuite moulue dans un broyeur & boulets muni d'un agltateur,
On obtient une poudre vert clair ayant une tallle moyenne de
grains de 1 um, montrant une transparence suffisante dans 1a
région IR et étant ferri-magnétique.

Exemple n°® 2

On pépare un grenat gadolinlum-fer de formule

Gd3Fe5012.
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On mélange intimement 108,75 g d'oxyde de gadolinium Gd 2053
79,8 g d'cxyde de fer Fe 0, et 70 g de sulfate de sodium Na SOA,

puls on chauffe & l'alr dans un creuset de corindon a 1000°C
pendant 10 heures,

Apres refroidlssement le produit fritté est broyé et porté
au rouge & 1100°C pendant encore 10 heures,

Aprées le refroldissement et un nouveau broyage, 1e
fondant sulfate de sodium 1 \Iaeso4 est éliminé par lavage a

l'eau et la matidre obtenue est moulue tres finement dans un
broyeur & boulets muni d'un agltateur,

Aprés la digestion avec de l'eau et de l'aleool, on
séche la matidre pendant 4 heures & 120°C,

On obtient une poudre verte ayant une tallle moyenne
des particules inférieure 21 um, montrant une transparence
suffisante dans la région IR, Les propriétés ferrl-magnétique
de la poudre sont déterminées avec les dispositifs usuels,
par exemple avec des plaques magnétiques, '

Par dopage avec Ll'erbium, on pesubt obtenir une emission
fluorescente supplémentalre dans la région IR; & la.place de
108,75 g d‘oxjde‘de gadolinium Gd2039 on n'en utilise pour
cela dans la formule ci-dessus que 101,58 glet ensuite on
ajoute par mélange encore 7,65 g d'oxyde d'erblum Er203° La
poudre alnsl obtenue, ldentique aussi blen dans ses propriétés
optiques que dans ses propriétés magnétigues & celle non dopée,
présente toutefols une émlssion fluorescente supplémentalire &
1,5 um pouvant 8tre identifiée avec des dispositifs d'examen
appropriés.

Maintenant on va déerirve & titre d'exemple la prépa-
ration d'une couleur 4'impression avec 1es colorants conformes
4 1la présente invention,

100 g de résine d'alkyde, 20 g de mathenate de cobalt,
50 g de pite & récurer, 190 g d'huile de lin, 160 g de .résine
malélque et 180 g d'huile & haut point d'épullition sont mélan-
gés intimement sur un mélangeur & trols cylindres. A ce vernls
on ajoute 100 g du colorant selon 1'exemp1é préeédent et 100 g
d'un pigment coloré pour obtenir une nuance déterminde, par
exemple : "Permanentgelb H10G", "Hansarot 3B", "Hostapermgrin
8G" ou "Hostapermblau AR" (tous étant des marques déposées de

Fa. Hoechst). Le vernis, le pigment coloré et le colorant con-

- forme & la présente invention sont mélangés intimement sur le
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mélangeur & trois cylindres. Les encres d'impresslon obtenues
sont appropriées pour le guillochage des blllets de banque,
Elles peuvent 8tre utilisées dans tous les procédés d'impres-
sion servant & 1'impression de sireté, en particulier égale-
ment dans 1'impression en taille douce.

Un procédé d'examen préféré pour les paplers de sfireté
comportant des marques d'authentlclté conformes & la présente
invention est la caractérisation, effectude simultanément et
au méme endrolt, du pouvolr d'aimantaticn et de la transparence
aux IR, qul peut éventuellement encore &tre complétée par une
mesure appropriée de l'absorption dans la réglon visible du
spectre,

Des appareils d'examen approprilés pour la réalisation
de ce procédé sont particullerement connus.

Ainsil le brevet US n° 3 612 835 décrit déja un palpeur
avec lequel les propriétés magnétiques alnsl que 1l'absorption
dans la réglon visible du spectre peuvent &tre mesurés simul-
tanément et aux mémes endrolts, Pour cela, la fente de la té€te
magnétique est remplle avec une matlére transparente qul va
jusqu'a une photodlode i base de silicium incorporée & 1'inté-
rieur de la téte magnétique.

Avec de petites modifications ce palpeur peut étre
utilisé également comme appareil vérificateur pour le papler
de slireté conforme & la présente inventlon, Pour cela la ma-
tisre transparente dans la région visible, placée dans la fente
de l'aimant, est remplacde par une matlére transparente aux
IR, absorbant dans le vlslble, par exemple des verres comme le
verre portant la margque déposée "Schott RG 1000" ou le sili-
cium ou le germanium. Ces matléres ne sont pas transparentes
dans la réglon visible sous les épclsseurs avee lesquelles
elles sont utllisées, mals elles pessédent une fenétre de
transparence élevée dans la région IR & partir des longueurs
d'ondes de 1,1 uym ou de 1,6 um,’

Pour adapter le détecteur & la réglon spectrale placée
différemment, le photo-élément au siliclum, prévu dans le
brevet US n® 3 612 835, est remplacé éventuellement par un
photodétecteur sensible également aux IR de grandes longueurs
d'ondes, par exemple une photo-résistance au Pus.
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Comme source d'éclalrement on peut utiliser par exemple
une lampe & incandescence. o - '
Le palpeur alnsl monté salsit dans la réglon de la

fente de la culasse, 1'aimentation et l'absorption IR. Avec le

systéme électronique d'évaluation on détermine si aussl blen
le pouvolr d'almantation que la transparence aux IR sont pré-
sents sur le polnt mesuré

L'exemple décrit précédemment ne doit &tre limité en
aucune fagon au domalne d'applications de la présente invention,
Souvent sont considérées comme falsant partie de la présente
inventlon, toutes celles des matléres qul d'une part présentent
une fen€tre hautement transparente dans la réglon IR et dfautre
part montrent des propriétds ferro ou ferri-magnétiques., Des
matléres de ce genre peuvent également &tre choisies 3 partir
des groupes des orthoferrites avec terres rares, des pe.
rovskites de fer gavec terres rares et = &également des fer-
rites avec des métaux alcallno-terreux, aprés réalisation des
essals appropriés.
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REVENDICATIONS
1. Paplier fliduclaire comportant des marques d'authenci-

té sous forme de colorants ayant des propriétés magnétiques,
ajoutés au,ou appliqués sur, le support en papler, caractérisé
par le falt que le colorant absorbe le rayonnement 1nfra-rouge'
au moins d'une région spectrale déterminée molns fortement; ou
presque aussl fortement, que le support en papler lul-méme,

2. Papler fiducialre selon la revendlecatlion 1, carac-
térisé par le falt que la courbe dertransparence pour les
rayons infra-rouges (IR) se modifie & la limite des courtes
longueurs d'ondes de la région  du spectre. avec une
structure caractéristique.

%, Papler fiduclalre selon la revendlcatlon 1 ou 2,
caractérisé par le falt que le colorant est constitué par un
composé de grenat ferrl-mégnétique de formule générale :
M3—2xM!2xFes-xVi012’ oli x peut prendre des valeurs comprises
entre 0 et 1,2; M est un métal des terres rares ou du bismuth,
et en outre M' est un élément provenant du groupe calclum,
magnésium, strontium et baryum. ) '

B B Papiez*fiduciairesélon la revendlcation 1 ou 2,
caractérisé par le falt que le colorant est constitué par un
composé de grenat ferri-magnétique de formule générale:
MS-XM'XFe5-xM"x012’ ol x peut prendre les valeurs de O & 3;

M est un métal des terres rares ou du blsmuth, en outre M' est
un élément provenant du groupe calclum, strontium, baryum,
magnésium, zinc, cadmlum, et M" est un élément provenant du
groupe silicium, germanium, étain et tellure.

5. Papler flduclialre selon la revendication 1l ou 2,
caractérisé par le falt que le colorant est constitué par un
composé de grenat ferrl-magnétlque de formule générale
M3Fe5_xm'xolg; ol x peut prendre les valeurs de O & 5; M est
un métal des terres rares ou du blsmuth, et M' est un élément

provenant du groupe aluminium, gallium et Indium.

6. Papler fiduclaireselon l'une quelconque des reven-
dications 1 & 5, caractérisé par le falt que la réglon de
faible absorption dans 1'IR est comprise entre 0,7 et 10 um,

7. Papler filduciaireselon 1l'une quelconque des reven-
dlcations précédentes, caractérisé par le falt que les composés
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de grenat sont dopés avec des mébaux des terres rares et présen-

tent eprésexcltetion une émission & bandes fines.
8., Papierfiducisire selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé par le rfalt que le colorant est constitué par un
5 composé ferro-magnétique vers, '

9. Paplerfiduciaire selon la revendication 8, caracté-
risé par le fait que le composé Cerro-magnétigue vert est le
borate de fer FeBOB°

10. Papiler fiduclalre selon la revendication 8, caracté-
risé par le fait que le composé ferro-magnétique vert est le
fluorure de fer FeF., ' '

11, Papieriiduciaire selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé par le fait que le colorant est constitué par un
composé appartenant au groupe des ferrites.

i5 12, Papier gducizlre selon la revendication 11, caracté-
risé par le falt que le composé appartenant au groupe des ferri-
tes est L:lO,SFeegso4 (Lithium=-ferrite),

13,Papier fiduciaireselon la revendication 11, carac-
térisé par le falt que le composé appartenant aux ferrites est

20MgFe204 (magnéslum-ferrice),

14, Paplerfidueizire selon 1l'une quelcongue des reven=
dications 8 & 13, caractérisé par le fait que la région de .
falble absorption dans 1'IR est comprise entre 0,7 et 10 um,

15, Procédé de vérification pour un papiler fiduciaire

25 selon 1l'une queleonque des revendications précédentes, caracté-
risé par le falt que le pouvoir d'ailmentation et la non exis-
tence ou l'existence d'absorption dans la région infra-rouge

du spectre optique sont vérifides au méme endroit du papier

de str-té et éventuellement simultandment,

16, Procéddé de vérification pour un papier fiduciglre
selon la revendication 15, cavactérisé par le falt gque 1l'absorp-
tion dans la réglon visible du spvectre optigue est déterminde
en plus au mlme endroit du papier de sfiretd et éventuellement
simultanément,

35 17. Procédé de vériflcation pour un papler fiduclaire
'selon la revendication 15, caractérisé par le fait qu'une
émission luminescente est déterminde au méme endroit du papier
de sfireté et éventuellement simultandment,
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