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BLOC DE CONDENSATEURS INTEGRE AVEC ELEMENT DE DISSIPATION DE CHALEUR.

@ BLOC DE CONDENSATEURS INTEGRE AVEC ELE-
NT DE DISSIPATION DE CHALEUR

Le présent sujet concerne un convertisseur de puis-
sance électrique (100) d’'un ensemble électrique rotatif
(300). Le convertisseur de puissance électrique (100) com-
prend un module de commande (400) logé dans un boitier
(104), un ou plusieurs modules de puissance, un bloc de
condensateurs (200) et un élément de dissipation de cha-
leur (106). Le bloc de condensateurs (200) comprend au
moins un condensateur (202) monté sur une base électri-
quement conductrice (204) de telle sorte qu’une face de dis-
sipation des condensateurs (202) est adjacente a une
surface inférieure (402) du boitier (104). L’élément de dissi-
pation de chaleur (106) comprend une cavité (210). La cavi-
té (210) a une surface intérieure (212) configurée pour étre
montée avec la base électriquement conductrice (204) du
bloc de condensateur (200). Le poids total et la taille de
emballage du convertisseur de puissance électrique (100)
sont réduits. En outre, les capacités de dissipation de cha-
leur du convertisseur de puissance électrique (100) sont
également améliorées.

Figure pour I'abrégé : [figure 5B]




Description

Titre de I'invention : BLOC DE CONDENSATEURS INTEGRE
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AVEC ELEMENT DE DISSIPATION DE CHALEUR
DOMAINE DE L’ INVENTION

Le présent sujet concerne en général un ensemble électrique rotatif, et plus spéci-
fiquement un convertisseur de puissance €lectrique d’un ensemble électrique rotatif.
ARRIERE-PLAN

Le présent sujet concerne un ensemble €lectrique rotatif, spécifiquement un
convertisseur de puissance électrique d’un ensemble €lectrique rotatif. Les ensembles
électriques rotatifs, bien que typiquement utilisés pour entrainer des véhicules a
moteur, peuvent avoir de larges applications telles que des tondeuses a gazon, des
drones, des pompes, des turbines, etc. Un ensemble €lectrique rotatif comprend géné-
ralement une machine électrique rotative et un convertisseur de puissance électrique.
Pendant son fonctionnement, le convertisseur de puissance électrique est susceptible de
surchauffer. Dans un scénario ot la chaleur générée par le convertisseur de puissance
électrique n’est pas efficacement dissipée, les composants du convertisseur de
puissance électrique peuvent tre endommagés, ce qui affecte le fonctionnement
normal de la machine €lectrique rotative. Il est donc impératif de préserver le
convertisseur de puissance électrique de tout probleme de chauffage afin d’assurer que
I’intégrité de la machine électrique rotative soit maintenue.

En général, une machine électrique rotative, telle que celles utilisées dans les
véhicules a moteur, est commandée par un convertisseur de puissance €lectrique. De
maniere classique, le convertisseur de puissance €lectrique comprend des modules de
puissance et un module de commande disposés dans un boitier. Les modules de
puissance effectuent une conversion de courant continu (CC) en courant alternatif
(CA) (et/ou vice versa) et permettent ainsi la circulation du courant vers chacune des
phases €lectriques d’un stator de la machine €lectrique rotative. Le module de
commande commande les modules de puissance en fonction de certains parametres en-
vironnementaux et de données mesurées sur le véhicule a moteur. Un bloc
condensateur, comportant un ou plusieurs condensateurs, est relié électriquement aux
modules de puissance, pour filtrer le courant échangé entre les modules de puissance et
un réseau €lectrique, par exemple un réseau embarqué du véhicule a moteur. Le réseau
embarqué sert typiquement a fournir de 1’énergie €lectrique a divers équipements
électriques, tels que ’ensemble électrique rotatif, qui sont équipés, par exemple, dans
un véhicule a moteur. Pendant son fonctionnement, le convertisseur de puissance

électrique produit une grande quantité de chaleur (par exemple en raison de 1’effet
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Joule) en raison des nombreux composants électriques, tels que le module de puissance
et les condensateurs. De telles quantités de chaleur peuvent perturber le fonc-
tionnement normal du convertisseur de puissance €lectrique. Par conséquent, des dis-
sipateurs thermiques sont normalement associ€s au convertisseur de puissance
électrique pour dissiper I’énergie thermique pendant son fonctionnement. Par
conséquent, les convertisseurs de puissance €lectrique connus abritent également une
pluralité de dissipateurs thermiques afin de favoriser les échanges de chaleur entre I’ air
mis en mouvement par la machine électrique rotative. Le refroidissement des
condensateurs associ€s a son module de puissance correspondant peut cependant étre
complexe a mettre en ceuvre, ¢’est pourquoi il est connu d’associer un dissipateur
thermique spécifique aux condensateurs, les dissipateurs thermiques étant configurés
pour étre situés dans une région d’un couvercle de fermeture du convertisseur de
puissance €lectrique. En conséquence, le dissipateur thermique est en contact
thermique avec une extrémité desdits condensateurs.

Cependant, la configuration classique du convertisseur de puissance €lectrique,
notamment la configuration existante du dissipateur thermique associé aux
condensateurs, reste inefficace pour la gestion de la chaleur. Par exemple, dans une
configuration connue, un dissipateur thermique est configuré pour se trouver entre le
bloc de condensateurs et le module de commande. Dans un tel agencement, il peut y
avoir plusieurs zones ouvertes, ou zones vacantes, en particulier au niveau d’une partie
de base du bloc capa. Ces zones vides sont remplies de matériau de remplissage pour la
protection des composants qui y sont disposés. Un couvercle de bloc de condensateur
(ou « couvercle de bloc capa »), qui sert a couvrir et a protéger le bloc capa, est ensuite
placé et fixé comme un couvercle sur la partie de base. Dans la configuration sus-
mentionnée, le bloc capa est monté sur le dissipateur thermique de telle manicre
qu’une face de dissipation de chaleur de chacun des condensateurs du bloc capa est
englobée par une cavité formée sur le dissipateur thermique. Cette configuration est in-
efficace car la majeure partie de la chaleur est générée par la face de dissipation de
chaleur des condensateurs et peut ne pas étre dissipée efficacement, d’ou la nécessité
d’un moyen de refroidissement supplémentaire, tel qu’un systeme de refroidissement a
eau, incorporé dans le convertisseur de puissance €lectrique. La vitesse a laquelle la
chaleur est dissipée dans la configuration susmentionnée ne peut pas dépasser la
vitesse a laquelle la chaleur est générée par les condensateurs, ce qui entraine une aug-
mentation de la température. L’ augmentation de la température peut donc endommager
les condensateurs, ce qui contribue a une réduction supplémentaire du rendement et
nuit au fonctionnement normal du convertisseur de puissance électrique. D’une autre
maniere connue, un drain thermique ou une jonction thermique peut étre incorporé

entre un corps d’un logement (le logement dans lequel est disposé le module de
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commande) et un couvercle de fermeture du logement. Dans la configuration sus-
mentionnée, la face de dissipation des condensateurs est en contact direct avec le
corps, cependant, le transfert de chaleur de la face de dissipation a I’air ambiant par
I’intermédiaire de la jonction thermique peut €tre un long chemin. Un chemin aussi
long peut provoquer une surchauffe au niveau du corps du logement, car la vitesse a
laquelle la chaleur est générée peut dépasser la vitesse a laquelle la chaleur est conduite
par U'intermédiaire du drain thermique et dissipée dans 1’air ambiant. La surchauffe au
niveau du corps du logement peut perturber le fonctionnement normal du module de
commande et également du condensateur. Le convertisseur de puissance €lectrique
configuré de la maniere susmentionnée est donc inefficace et susceptible d’étre
endommagé. En conséquence, I’ensemble €lectrique rotatif peut présenter des dysfonc-

tionnements.
Par conséquent, le probleme technique a résoudre est de savoir comment améliorer le

rendement thermique des convertisseurs de puissance €lectrique tout en veillant a ce
que le fonctionnement normal du convertisseur de puissance €lectrique et donc de
I’ensemble €lectrique rotatif ne soit pas perturbé.

Résumé de l'invention

La présente invention vise a résoudre les problemes susmentionnés des conver-
tisseurs de puissance €lectrique classiques. La présente invention trouve une ap-
plication particulicrement avantageuse dans 1’industrie automobile, ou des conver-
tisseurs de puissance électrique sont utilisés dans des ensembles électriques rotatifs
destinés a entrainer des véhicules a moteur.

Selon un aspect, I’invention concerne un convertisseur de puissance €lectrique
destiné a étre utilisé dans un ensemble électrique rotatif, comprenant un module de
commande, logé dans un boitier, configuré pour générer au moins un signal de
commande pour commander un ou plusieurs modules de puissance, le ou les modules
de puissance étant configurés pour convertir un courant continu (CC) en courant al-
ternatif ou vice versa ; un bloc de condensateurs comprenant au moins un condensateur
monté sur une base électriquement conductrice, une face de dissipation de I’au moins
un condensateur ¢tant adjacente a une surface inférieure du boitier ; et un élément de
dissipation de chaleur comprenant une cavité pour recevoir le bloc de condensateurs,
une surface intérieure de la cavité étant montée avec la base électriquement
conductrice du bloc de condensateurs.

L’élément de dissipation de chaleur, configuré de la maniere ci-dessus, permettant au
bloc de condensateurs d’étre essentiellement intégré a I’élément de dissipation de
chaleur. Avantageusement, 1’élément de dissipation de chaleur agit comme un

logement pour le bloc de condensateurs, éliminant ainsi le besoin d’un couvercle de
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bloc capa qui est normalement utilisé dans les convertisseurs de puissance électrique
classiques. Conformément a la présente invention, le bloc de condensateurs et les
modules de puissance sont entre, ou pris en sandwich entre, le boitier du module de
commande et I’élément de dissipation de chaleur. La base €lectriquement conductrice
est montée sur la surface intérieure de la cavité, en conséquence, la face de dissipation
des condensateurs est tournée vers la surface inférieure du boitier. L’élément de dis-
sipation de chaleur agit essentiellement comme un couvercle pour le bloc de
condensateurs, €liminant ainsi le besoin d’un couvercle de bloc de condensateurs nor-
malement utilis€ dans les convertisseurs de puissance électrique classiques.

Dans un aspect, I’élément de dissipation de chaleur comprend une premiere surface
et une seconde surface, la premiere surface comprenant la cavité pour recevoir le bloc
de condensateur. Ainsi, la premicre surface, conformément a la présente invention, est
configurée pour €tre tournée vers la face inférieure du boitier du module de commande.

Dans un autre aspect, le ou les modules de puissance sont configurés pour venir en
butée contre la premiere surface de 1’élément de dissipation de chaleur. Par
conséquent, un contact thermique entre les modules de puissance et la premicre surface
de I’élément de dissipation de chaleur est obtenu, permettant ainsi un moyen de refroi-
dissement efficace pour la chaleur générée par les modules de puissance pendant son
fonctionnement.

Dans un exemple, 1’élément de dissipation de chaleur comprend un premier ensemble
d’ailettes formées sur la seconde surface. En conséquence, la chaleur absorbée par la
premicre surface peut étre dissipée plus efficacement, ce qui garantit le maintien de
I’intégrité des composants a I’intérieur du convertisseur de puissance électrique,
notamment les modules de puissance adjacents a la premiere surface.

Dans un aspect, I’au moins un condensateur du bloc de condensateurs a une forme
cylindrique, fermée a chaque extrémité longitudinale par une bride circulaire, une
extrémité de I’au moins un condensateur étant montée sur la base électriquement
conductrice, et I’autre extrémité étant la face de dissipation. Dans un exemple non
limitatif, le condensateur est de type chimique.

Dans un exemple, la base électriquement conductrice est un composant de barre
omnibus €lectrique surmoulé configuré pour établir une connexion €lectrique entre 1’au
moins un condensateur, le ou les modules de puissance et le module de commande.

Dans un autre aspect, la face de dissipation des condensateurs est en contact
thermique avec la surface inférieure du boitier au moyen d’une résine thermiquement
conductrice. La résine thermiquement conductrice, telle qu’une pate thermique, permet
un transfert efficace de la chaleur générée par la face de dissipation des condensateurs
en fonctionnement vers la surface inférieure du couvercle. En conséquence, un flux de

fluide, tel qu’un flux d’air, peut permettre a la chaleur absorbée par le couvercle d’étre
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transportée et dissipée dans 1’air ambiant.
Dans un exemple, la surface inférieure du boitier comprend un second ensemble

d’ailettes configurées pour dissiper la chaleur. En conséquence, on obtient un moyen
plus efficace de refroidir les condensateurs, ce qui garantit le fonctionnement normal
des condensateurs, et donc du convertisseur de puissance électrique, au cours de sa
durée de vie.

Dans un autre aspect encore, la présente invention concerne un ensemble €lectrique
rotatif comprenant une machine électrique rotative ; et un convertisseur de puissance
électrique, tel que configuré de la maniere décrite ci-dessus, en connexion €lectrique
avec la machine électrique rotative. Le convertisseur de puissance €lectrique est
configuré pour €tre plus petit en termes d’emballage, et plus 1éger. En outre,
conformément a la présente invention, la gestion de la chaleur du convertisseur de
puissance électrique est améliorée et plus efficace, ce qui garantit le maintien de
I’intégrité de I’ensemble €lectrique rotatif pendant son fonctionnement.

BREVES DESCRIPTION DES FIGURES

Les caractéristiques, aspects et avantages de la présente invention seront mieux
compris grace a la description suivante et aux figures ci-jointes. La description se
réfere aux figures ci-jointes avec :

La [Fig.1] illustre le convertisseur de puissance électrique, conformément au présent
sujet ;

La [Fig.2] illustre un bloc de condensateurs intégré a un dissipateur thermique du
convertisseur de puissance €lectrique, conformément au présent sujet ;

La [Fig.3] illustre une vue en coupe transversale du convertisseur de puissance
électrique, conformément au présent sujet ;

La [Fig.4] illustre une vue inférieure du convertisseur de puissance électrique,
montrant une pluralité d’ailettes sur le dissipateur thermique, conformément au présent
sujet ;

La [Fig.5A] illustre un ensemble électrique rotatif, conformément au présent sujet ; et

La [Fig.5B] illustre une vue en coupe transversale de I’ensemble €lectrique rotatif,
conformément au présent sujet.

Les figures ne sont pas nécessairement a I’échelle et la taille de certaines parties peut
étre exagérée pour illustrer plus clairement I’exemple représenté. En outre, les figures
fournissent des exemples cohérents avec la description, mais la description n’est pas

limitée aux exemples fournis sur les figures.

DESCRIPTION DETAILLEE

La présente invention concerne un convertisseur de puissance électrique, spéci-

fiquement un convertisseur de puissance €lectrique d’un ensemble électrique rotatif. Le
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convertisseur de puissance €lectrique est un dispositif ou un circuit électronique de
puissance qui convertit le courant continu (CC) en courant alternatif (CA) et/ou vice
versa. On peut également dire que le convertisseur de puissance électrique est un
convertisseur de tension qui fonctionne comme un pont redresseur en mode générateur
et/ou comme un onduleur en mode moteur de la machine électrique rotative. Par
conséquent, I’ensemble électrique rotatif, un dispositif électromécanique, de préférence
polyphasé, peut convertir I’énergie électrique en €nergie mécanique, ou vice versa.
Dans un scénario ol I’ensemble électrique rotatif fonctionne comme un moteur pour
entrainer un véhicule a moteur, le convertisseur de puissance électrique recoit du
courant continu d’une source d’alimentation électrique, convertit le courant continu en
courant alternatif et le fournit a un rotor de la machine électrique rotative. Dans un
scénario ou I’ensemble €lectrique rotatif fonctionne comme un générateur, par exemple
lorsque le véhicule a moteur est entrainé par un moteur a combustion interne (IC), le
rotor de la machine électrique rotative est entrainé pour générer du courant alternatif
qui peut ensuite €tre converti en courant continu, par le convertisseur de puissance
électrique, pour €tre stocké dans un stockage de puissance €lectrique. La source
d’alimentation €lectrique et le stockage de puissance électrique, mentionnés dans les
scénarios ci-dessus, peuvent étre les mé€mes.

Dans la description ci-dessus, le convertisseur de puissance €lectrique est inclus, ou
intégré, dans 1’ensemble électrique rotatif. Toutefois, dans un autre exemple, le
convertisseur de puissance €lectrique, fonctionnant de la maniere décrite ci-dessus,
peut ne pas étre intégré a I’ensemble électrique rotatif. En d’autres termes, il peut
exister en tant que composant séparé de I’ensemble électrique rotatif, tout en restant en
connexion électrique avec la machine électrique rotative pour effectuer les opérations
décrites dans I’exemple ci-dessus. La présente invention est applicable aux deux
exemples de convertisseurs de puissance €lectrique.

Le présent sujet concerne un ensemble électrique rotatif, plus précisément, un
convertisseur de puissance électrique d’un ensemble €lectrique rotatif. Un ensemble
électrique rotatif comprend une machine électrique rotative et un convertisseur de
puissance électrique. Le convertisseur de puissance électrique, par exemple un
onduleur, est connecté électriquement a une machine électrique rotative de maniere a
pouvoir générer au moins un signal de puissance électrique destiné a fournir une phase
électrique a un stator d’une machine électrique rotative. Comme décrit ci-dessus, on
peut également dire que le convertisseur de puissance électrique est un convertisseur
de tension qui fonctionne comme un pont redresseur en mode générateur et/ou comme
un onduleur en mode moteur de la machine €électrique rotative. Le convertisseur de
puissance électrique, conformément a la présente invention, comprend un module de

puissance, un module de commande, un bloc de condensateurs et un élément de dis-
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sipation de chaleur. Le module de puissance est configuré pour €tre en connexion
électrique avec une machine électrique rotative. Le module de commande, logé dans
un boitier, est configuré pour commander le module de puissance au moyen d’au
moins un signal de commande. Le bloc condensateur (ou « bloc capa ») comprend au
moins un condensateur pour filtrer le courant échangé entre le module de puissance et
un réseau €lectrique, par exemple un réseau embarqué du véhicule a moteur. Les
condensateurs, dans un exemple, ont une forme cylindrique avec une base circulaire,
sont fermés a chaque extrémité longitudinale par une bride circulaire. Chacun des
condensateurs est monté sur une base électriquement conductrice, telle qu’une barre de
bus €lectrique surmoulée en maticre plastique (ou simplement, un composant de barre
de bus surmoulé). En d’autres termes, une extrémité de chaque condensateur a une
connexion électrique avec I’un des modules de puissance par 1’ intermédiaire d’une
barre omnibus électrique pour la distribution de la puissance électrique, et 1’autre
extrémité forme une face de dissipation a partir de laquelle 1’énergie thermique est
dissipée pendant que ledit condensateur fonctionne. A titre d’exemple non limitatif, les
condensateurs sont du type condensateur chimique. L’élément de dissipation de
chaleur est principalement un logement pour le bloc capa et les modules de puissance,
ayant toutefois des capacités de dissipation de chaleur, comme un dissipateur
thermique, et comprend une cavité configurée de sorte que chaque condensateur du
bloc capa est entierement ou partiellement logé dans ladite cavité. Le bloc capa est
monté sur I’élément de dissipation de chaleur de telle sorte que I’extrémité du
condensateur ayant la connexion €lectrique avec les modules de puissance, se trouve a
I’intérieur de la cavité. En d’autres termes, la base électriquement conductrice est
montée dans la cavité de I’élément de dissipation de chaleur. Dans un exemple, la face
de dissipation des condensateurs peut faire partiellement/enticrement saillie a partir de
la cavité dans I’élément de dissipation de chaleur. Le bloc capa, monté de la manicre
susmentionnée, peut étre situé a coté du boitier du module de commande ou entrer en
contact avec celui-ci au moyen d’une résine conductrice de chaleur, telle qu’une pate
thermique. En conséquence, la chaleur générée par le bloc de condensateurs peut étre
efficacement dissipée dans I’air ambiant, ce qui améliore le rendement thermique du
convertisseur de puissance électrique.

Dans un exemple, le module de commande peut se présenter sous la forme d’une
carte de circuit imprimé qui peut étre formée par un substrat sur lequel des composants
électroniques sont fixés et connectés électriquement entre eux par des pistes
électriques, formant ainsi un circuit électrique pour générer un ou plusieurs signaux de
commande qui permettent a leur tour de commander le module de puissance. Le
module de commande interpréte une pluralité de signaux électriques provenant d’un

réseau électrique du véhicule a moteur et/ou de capteurs inclus dans le véhicule a
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moteur. Le réseau €lectrique et/ou les capteurs permettent de prendre en compte le
fonctionnement du véhicule a moteur et/ou d’un environnement dans lequel ce dernier
se déplace. A titre d’exemple non limitatif, le substrat du module de commande se
présente sous la forme d’une carte de circuit imprimé (PCB). Le module de commande
est logé dans un boitier, puis assemblé au bloc capa, aux modules de puissance et a
I’élément de dissipation de chaleur.

Dans un aspect, 1’élément de dissipation de chaleur, pour loger le bloc capa et/ou les
modules de puissance, a une premiere surface sur laquelle le bloc capa et/ou les
modules de puissance sont montés, et une seconde surface opposée a ladite premicre
surface. La premiere surface peut €tre adaptée pour étre un coté de réception de chaleur
et la seconde surface peut étre adaptée pour étre un c6té de dissipation de chaleur. La
premiere surface (ou « c6té€ réception de chaleur ») est configurée pour absorber la
chaleur générée sensiblement par les modules de puissance, et la seconde surface (ou
« cOté dissipation de chaleur ») est configurée pour dissiper la chaleur dans 1’ air
ambiant. Dans un exemple, le coté de dissipation de la chaleur comprend une pluralité
d’ailettes pour une dissipation efficace de la chaleur, et le c6té de réception de la
chaleur est formé pour inclure la cavité pour recevoir le bloc capa.

Conformément a la présente invention, le bloc capa et les modules de puissance sont
configurés pour se trouver entre le module de commande et I’élément de dissipation de
chaleur. Le bloc capa, sur lequel sont montés et connectés électriquement des modules
de puissance, est ensuite monté sur I’élément de dissipation de chaleur. L’élément de
dissipation de chaleur agit donc comme un moyen de monter et de protéger le bloc
capa et les modules de puissance tout en fournissant un moyen de dissipation efficace
de la chaleur. La capacité de dissipation de la chaleur de 1’élément de dissipation de
chaleur peut €tre spécifiquement avantageuse pour la dissipation de la chaleur générée
par les modules de puissance, pendant son fonctionnement, car ils sont a proximité
immédiate du logement. En outre, le montage du bloc capa est tel que la base €lec-
triquement conductrice du bloc capa est montée dans la cavité de I’élément de dis-
sipation de chaleur, et la face de dissipation des condensateurs fait face au module de
commande. Dans cette configuration, la face de dissipation de chaleur des
condensateurs peut entrer en contact avec le boitier du module de commande au moyen
d’une résine thermiquement conductrice, telle qu’une colle thermique, qui aide a la dis-
sipation de la chaleur générée par les condensateurs du bloc capa. Par conséquent,
I’efficacité globale de la dissipation de la chaleur du convertisseur de puissance
électrique est améliorée.

En outre, la configuration conforme a la présente invention ne nécessite pas de
couvercle de bloc capa, qui aurait été placé de manicre classique sur la base élec-

triquement conductrice du bloc capa, pour protéger le bloc capa. Par conséquent, le
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poids total du convertisseur de puissance €lectrique est réduit. De plus, en raison de
I’élimination du couvercle susmentionné, I’emballage global du convertisseur de
puissance électrique est rendu compact. Par conséquent, I’élément de dissipation de
chaleur présente un avantage supplémentaire, a savoir qu’il élimine le besoin d’un
couvercle séparé pour le bloc de condensateur, car le logement est configuré pour agir
comme un couvercle, en plus de fournir une amélioration de 1’efficacité thermique du
convertisseur de puissance électrique.

Dans un exemple, une partie du boitier du module de commande, a proximité
immédiate de la face de dissipation des condensateurs, peut comprendre une pluralité
d’ailettes pour une dissipation efficace de la chaleur générée par la face de dissipation
des condensateurs pendant son fonctionnement. En conséquence, par I’action d’un flux
de fluide de refroidissement, tel qu’un flux d’air, la chaleur générée par les
condensateurs peut €tre efficacement dissipée dans 1’air ambiant.

Dans un autre aspect, la dimension longitudinale des condensateurs correspond a la
distance entre deux brides circulaires fermant le condensateur. Dans un exemple, une
premiere bride circulaire permet d’établir une connexion électrique avec le module de
puissance au moyen d’une pluralité de broches électriques. En outre, une seconde bride
circulaire forme la face de dissipation a partir de laquelle 1’énergie thermique est
dissipée lorsque le condensateur fonctionne. Dans ledit exemple, la premiere bride
circulaire se trouve a I’intérieur du logement du dissipateur thermique, et la seconde
bride circulaire fait partiellement/entierement saillie a partir du logement prévu au
niveau de la face intérieure du dissipateur thermique. A titre d’exemple, au moins la
moitié, voire au moins les trois quarts de I’énergie thermique produite par le
condensateur, lors de son fonctionnement, est dissipée au niveau de la face de dis-
sipation du condensateur (c’est-a-dire la seconde bride circulaire, selon 1’exemple
précité).

En conséquence, le bloc de condensateurs (ou « bloc capa ») est intégré a 1’élément
de dissipation de chaleur pour améliorer la gestion thermique globale, améliorant ainsi
I’efficacité thermique globale du convertisseur de puissance électrique.

Un autre avantage de la présente invention est qu’un plus grand nombre d’ailettes
peut étre formé sur le boitier du module de commande et également sur I’élément de
dissipation de chaleur, par exemple le c6té de dissipation de chaleur de I’élément de
dissipation de chaleur, en raison de I’élimination du couvercle de bloc capa, améliorant
ainsi la dissipation de chaleur.

Un autre avantage de la présente invention est que le besoin de matériau de rem-
plissage est réduit du fait de la disposition du bloc capa et des modules de puissance
entre le module de commande et 1’élément de dissipation de chaleur. Conformément a

la présente invention, I’espace vacant a I’'intérieur du convertisseur de puissance
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électrique est réduit, d’ou la nécessité de moins de remplissage pour occuper lesdits
espaces. En conséquence, le convertisseur de puissance €lectrique peut étre plus léger
et rentable pendant la fabrication.

Dans la description qui suit, il est fait référence aux figures ci-jointes, qui en font
partie et dans lesquelles est représentée, de maniere illustrative, des implémentations
spécifiques dans lesquelles la présente invention peut étre mise en pratique. Ces implé-
mentations sont décrites de maniere suffisamment détaillée pour permettre a la
personne du métier de mettre en pratique 1’invention, et il convient de noter que les im-
plémentations peuvent €tre combinées ou que d’autres implémentations peuvent Etre
utilisées et que des modifications structurelles et logiques peuvent tre apportées sans
sortir du domaine d’application de la présente invention. La description détaillée
suivante ne doit donc pas étre interprétée comme €étant limitative et le domaine
d’application de la présente invention est défini par les revendications ci-jointes et
leurs équivalents.

La [Fig.1] illustre un convertisseur de puissance électrique 100 selon le présent sujet.
Plus précisément, un convertisseur de puissance électrique 100 d’un ensemble
électrique rotatif est représenté pour €tre utilisé dans un véhicule a moteur. Le
convertisseur de puissance électrique 100 est connecté électriquement a une machine
électrique rotative de maniere a pouvoir générer au moins un signal de puissance
électrique destiné a fournir une phase électrique a un stator de la machine électrique
rotative. Le convertisseur de puissance électrique 100, tel que décrit ci-dessus, peut
étre un convertisseur de tension qui fonctionne comme un pont redresseur en mode gé-
nérateur et/ou comme un onduleur en mode moteur de la machine électrique rotative.
Le convertisseur de puissance €lectrique 100 comprend un ou plusieurs modules de
puissance 102, un module de commande, un bloc de condensateurs (ou « bloc capa »)
et un élément de dissipation de chaleur 106. Chacun des modules de puissance 102 est
configuré pour €tre en connexion électrique, par exemple au moyen de connecteurs de
bornes de fils, avec la machine électrique rotative. Le module de commande, logé dans
un boitier 104, commande les modules de puissance 102 au moyen d’au moins un
signal de commande. Le bloc de condensateurs (non représenté dans la [Fig.1])
comprend au moins un condensateur monté sur une base électriquement conductrice.
Les condensateurs peuvent étre configurés pour filtrer les échanges de courant entre les
modules de puissance 102 et un réseau €lectrique, tel qu’un réseau embarqué du
véhicule a moteur. En outre, des bornes d’alimentation 108 peuvent étre fournies,
configurées pour recevoir une tension d’une source d’alimentation électrique, telle
qu’une batterie.

Conformément a la présente invention, une extrémité de chaque condensateur est

montée sur la base électriquement conductrice, telle qu’une barre omnibus électrique
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surmoulée de matiere plastique, et I’autre extrémité forme une face de dissipation a
partir de laquelle 1’énergie thermique est générée lorsque les condensateurs sont en
fonctionnement. Autrement dit, la majeure partie de la chaleur générée par le bloc capa
provient de la face de dissipation du condensateur. L’élément de dissipation de chaleur
106 est prévu pour recevoir et loger le bloc capa. Dans I’exemple illustré, les modules
de puissance 102 sont montés sur le bloc capa. En outre, dans ledit exemple, les
modules de puissance 102 sont partiellement logés par I’élément de dissipation de
chaleur 106 et seule une borne de connexion 114 des modules de puissance 102 est
exposée pour permettre une connexion électrique du convertisseur de puissance
électrique 100 avec la machine €électrique rotative. En conséquence, le bloc capa et les
modules de puissance 102 sont configurés pour se trouver entre le boitier 104 du
module de commande et I’élément de dissipation de chaleur 106. Le bloc capa, sur
lequel sont montés et connectés €lectriquement les modules de puissance 102, est
ensuite monté sur I’élément de dissipation de chaleur 106. L’élément de dissipation de
chaleur 106, en plus d’€tre un logement pour le bloc capa et les modules de puissance
102, peut également €tre utilisé pour une dissipation efficace de la chaleur générée a
I’intérieur du convertisseur de puissance €lectrique 100. Plus précisément, dans
I’exemple illustré, 1I’élément de dissipation de chaleur 106 peut comprendre une
pluralité d’ailettes 112 pour une dissipation efficace de la chaleur. L’élément de dis-
sipation de chaleur 106 est spécifiquement avantageux, dans ladite configuration ou les
modules de puissance 102 sont montés sur le bloc capa, pour un refroidissement
efficace des modules de puissance 102. Dans ladite configuration, les modules de
puissance 102 sont a proximité immédiate de 1’élément de dissipation de chaleur 106
par rapport a la face de dissipation de chaleur des condensateurs. En conséquence,
I’élément de dissipation de chaleur 106 peut dissiper efficacement la chaleur générée
par les modules de puissance 102.

La [Fig.2] illustre une vue éclatée de 1’élément de dissipation de chaleur 106 et du
bloc de condensateur 200 (non illustré dans la [Fig.1]), conformément a la présente
invention. L’élément de dissipation de chaleur 106 est configuré pour avoir une cavité
210 pour accueillir le bloc condensateur 200. Dans un exemple, 1I’élément de dis-
sipation de chaleur 106 a une premiere surface 206 et une seconde surface 208, la
seconde surface 208 étant configurée pour étre le c6té opposé de la premicre surface
206. Dans ledit exemple, la cavité 210 est formée sur la premiere surface 206 de
I’élément de dissipation de chaleur 106. Le bloc de condensateurs 200, ou bloc capa
200, tel que décrit ci-dessus, comprend des condensateurs 202 pour filtrer les échanges
de courant entre les modules de puissance 102 et le réseau électrique. Dans I’exemple
représenté, le bloc de condensateurs 200 est configuré de telle sorte qu’une extrémité

de chaque condensateur 202 est montée sur une base électriquement conductrice 204,
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telle qu’une barre bus €lectrique surmoulée, pour la distribution de 1’énergie électrique.
En outre, ’autre extrémité des condensateurs 202 est une face de dissipation 214 a
partir de laquelle la chaleur est générée. A titre d’exemple, au moins la moitié, voire au
moins les trois quarts de 1’énergie thermique produite par les condensateurs 202,
lorsqu’ils sont en fonctionnement, sont dissipés par la face de dissipation 214.

Le bloc capa 200, configuré de la maniere décrite ci-dessus, est monté sur la
premiere surface 206 de I’élément de dissipation de chaleur 106 de telle sorte que
I’extrémité du condensateur 202 montée sur la base électriquement conductrice 204 se
trouve a I’intérieur de la cavit€ 210. En d’autres termes, la base €lectriquement
conductrice 204 est montée dans la cavité 210 de 1’é1ément de dissipation de chaleur
106. Dans I’exemple ol les modules de puissance 102 sont montés sur le bloc capa
200, le bloc capa 200 et les modules de puissance 102 sont configurés pour €tre pris en
sandwich entre le boitier 104 et I’élément de dissipation de chaleur 208. Le montage,
ou I’assemblage, du bloc capa 200 et des modules de puissance 102 avec 1’élément de
dissipation de chaleur 106 est facilité par des éléments de fixation 216, tels que des vis.

Dans I’exemple de configuration précité, les modules de puissance 102 sont en butée
contre la premiere surface 206. Par conséquent, dans ledit exemple, la premiere surface
206 de I’élément de dissipation de chaleur 106 peut étre une face de réception de
chaleur configurée pour absorber la chaleur, et la seconde surface 208, étant en contact
thermique avec la premiere surface 206, peut étre une face de dissipation de chaleur
pour dissiper la chaleur absorbée par la premiecre surface 206. En conséquence,
I’élément de dissipation de chaleur 106 agit comme un dissipateur thermique, pour
absorber la chaleur générée par les modules de puissance 102 et dissiper ensuite la
chaleur absorbée dans I’air ambiant.

L’élément de dissipation de chaleur 106 est donc avantageusement configuré pour
étre un logement et un dissipateur thermique. En outre, un couvercle de bloc capa, qui
est classiquement fourni pour couvrir une surface inférieure du bloc capa 200, spéci-
fiquement la surface inférieure de la base 204 €électriquement conductrice, est €liminé.
En conséquence, I’emballage du convertisseur de puissance €lectrique 100 est rendu
plus 1éger et plus compact.

Dans un exemple, la seconde surface 208 de 1’élément de dissipation de chaleur 106
comprend une pluralité d’ailettes 112 pour augmenter I’ efficacité de la chaleur
dissipée.

La [Fig.3] illustre un bloc capa 200 assemblé et un élément de dissipation de chaleur
106 dans une vue en coupe, conformément au présent sujet. Dans I’exemple illustré, le
bloc capa 200 est monté sur 1’é€lément de dissipation de chaleur 106 de telle sorte que
I’extrémité du condensateur 202 montée sur la base électriquement conductrice 204 se

trouve dans la cavité 210. En d’autres termes, la base €lectriquement conductrice 204
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est montée dans la cavité 210 de 1’élément de dissipation de chaleur 106. Il est possible
que les condensateurs 202 ne soient pas entierement recouverts dans la cavité 210.
Dans I’exemple illustré dans la [Fig.3], les condensateurs 202 font partiellement saillie
a partir de la cavité 210. La face de dissipation 214 de chacun des condensateurs 202
fait saillie a partir de la cavité 210 de 1’élément de dissipation de chaleur 106. Le
boitier 104, avec le module de commande disposé a I’intérieur, est ensuite assemblé
sur le bloc capa 200 de sorte que le boitier 104 du bloc capa 200 puisse venir a
proximité immédiate de la face de dissipation 214 des condensateurs 202. Par
conséquent, puisque la chaleur générée par la face de dissipation 214 doit étre dissipée
efficacement, un espace entre la face de dissipation 214 de chaque condensateur 202 et
une surface inférieure du boitier 104 peut €tre pourvu d’une résine thermiquement
conductrice, telle qu’une colle thermique. La résine thermiquement conductrice (non
illustrée) fournit donc un contact thermique entre la face de dissipation 214 des
condensateurs 202 et une surface inférieure du boitier 104. En conséquence, par
I’action d’un flux de fluide, tel que I’air, par I’intermédiaire des canaux d’écoulement
prévus dans le convertisseur de puissance €lectrique 100, la chaleur absorbée par la
surface inférieure du boitier 104 peut €tre captée par le fluide et ensuite dissipée dans
I’air ambiant. Par conséquent, le boitier 104 a effectivement un double objectif,
d’abord, comme logement pour le module de commande, et ensuite, comme dissipateur
thermique pour dissiper la chaleur générée par les condensateurs 202 du bloc capa 200.

Dans un exemple, le boitier 104 du module de commande, comprend une pluralité
d’ailettes (non illustrées dans la [Fig.3]), formées spécifiquement au niveau de la face
inférieure du boitier 104. Lesdites ailettes peuvent tre formées de telle sorte qu’elles
sont dans le chemin de 1’écoulement de fluide susmentionné pour faciliter la dis-
sipation de la chaleur générée par les condensateurs 202, spécifiquement, la chaleur
provenant de la face de dissipation 214 des condensateurs 202.

La [Fig.4] illustre une vue en perspective du convertisseur de puissance €lectrique
100, conformément au présent sujet. Comme décrit ci-dessus, le convertisseur de
puissance €lectrique 100 est configuré pour avoir le bloc capa 200 et les modules de
puissance 102 positionnés entre le boitier 104 du module de commande et 1’élément de
dissipation de chaleur 106. Le bloc capa 200 est monté avec des modules de puissance
102, chaque module de puissance 102 ayant des bornes de connexion 114 pour
connecter €électriquement le convertisseur de puissance €lectrique 100 avec la machine
électrique rotative. Dans la [Fig.4], la seconde surface 208 de 1’élément de dissipation
de chaleur 106 est bien visible. Dans I’exemple illustré, la seconde surface comprend
les ailettes 112. En outre, dans ledit exemple, un autre ensemble d’ailettes 110 est
prévu a la surface inférieure du boitier 104. Pour faciliter la lecture et la com-

préhension, la pluralité d’ailettes sur la seconde face 208 de I’élément de dissipation de
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chaleur 106 peut étre appelée un premier ensemble d’ailettes 112, et la pluralité
d’ailettes 110 formées sur la surface inférieure du boitier 104 peut €tre appelée un
second ensemble d’ailettes 110.

Le premier ensemble d’ailettes 112 formé sur la seconde surface 208 facilite la dis-
sipation de la chaleur générée par les modules de puissance 102. Comme expliqué dans
la description ci-dessus, les modules de puissance 102 génerent de la chaleur pendant
leur fonctionnement et sont a proximité de la premiere surface 206 de I’élément de dis-
sipation de chaleur 106 selon I’exemple illustré. Compte tenu de cette proximité, la
chaleur générée par les modules de puissance 102 est absorbée par la premiere surface
206. La seconde surface 208, étant en contact thermique avec la premiere surface 206,
peut alors dissiper la chaleur. Le premier ensemble d’ailettes 112, prévu au niveau de
la seconde surface 208, facilite en outre la dissipation de la chaleur générée par les
modules de puissance 102, améliorant ainsi I’efficacité opérationnelle des modules de
puissance 102. Par ailleurs, les condensateurs 202, comme expliqué dans la description
ci-dessus, génerent de la chaleur au niveau de la face de dissipation de chaleur 214. La
chaleur est absorbée par la face inférieure du boitier 104 par I’intermédiaire d’une
résine thermiquement conductrice. Dans 1’exemple illustré dans les schémas, le second
ensemble d’ailettes 110, peut €tre formé sur la surface inférieure du boitier 104, pour
faciliter une dissipation efficace de la chaleur générée par les condensateurs 202. En
conséquence, I’efficacité opérationnelle du bloc de condensateurs 200 est améliorée.

De plus, étant donné que le bloc capa 200 est maintenant logé et protégé a 1’intérieur
de I’élément de dissipation de chaleur 160, la base conductrice d’électricité 204 n’a pas
besoin d’un couvercle de bloc capa. Par conséquent, avec 1’élimination du couvercle de
bloc capa, I’emballage du convertisseur de puissance électrique 100 est rendu plus
petit. Par conséquent, il y a moins de zones vides a I’intérieur du convertisseur de
puissance électrique 100, ce qui signifie qu’une quantité moindre de matériau de rem-
plissage est nécessaire, réduisant ainsi le poids du convertisseur de puissance électrique
100.

La [Fig.5A] illustre un ensemble électrique rotatif 300 selon le présent sujet. La
[Fig.5B] illustre une vue en coupe de I’ensemble €lectrique rotatif 300, conformément
au présent sujet. Dans un souci de brieveté, en raison des similitudes entre les illus-
trations des [Fig.5A] et [Fig.5B], la description des figures susmentionnées est fournie
ici en tandem.

L’ensemble électrique rotatif 300 est un dispositif électromécanique, de préférence
polyphasé, destiné a convertir I’énergie €électrique en €nergie mécanique, ou vice versa.
L’ensemble électrique rotatif 300, typiquement utilisé dans les véhicules a moteur,
peut étre un moteur, un alternateur ou un démarreur-générateur. L’ensemble électrique

rotatif 300, comprend une machine électrique rotative 302 et le convertisseur de



[0052]

[0053]

15

puissance électrique 100. Le convertisseur de puissance €lectrique 100, tel que décrit
ci-dessus, est un convertisseur de tension fonctionnant comme un pont redresseur en
mode générateur et/ou comme un onduleur en mode moteur de 1I’ensemble électrique
rotatif 300. La machine €électrique rotative 302 est configurée pour €tre en connexion
électrique, au moyen de connecteurs de bornes de fil 306 représentés dans la [Fig.5A],
avec le convertisseur de puissance €lectrique 100 de sorte que la machine €lectrique
rotative 302 peut €tre commandée pour fonctionner comme un moteur, un alternateur
ou un démarreur-générateur. En conséquence, en mode moteur, une poulie 304, par
exemple, entraine un moteur par I’intermédiaire d’un systéme de courroie en liaison
avec un vilebrequin du moteur du véhicule a moteur, ou est entrainée en mode gé-
nérateur par le systeme de courroie. Par exemple, en mode moteur, le convertisseur de
puissance €lectrique 100 recoit du courant continu, par I’intermédiaire des bornes de
puissance, d’une source d’alimentation €lectrique, qui est ensuite converti en courant
alternatif pour alimenter un stator 406 de la machine €lectrique rotative 302. Le stator
provoque en outre la rotation d’un rotor 408, faisant ainsi également tourner la poulie
304, pour entrainer un véhicule a moteur. En mode générateur, la poulie 304 peut étre
entrainée, par exemple par un moteur a combustion interne (IC), provoquant en outre
une rotation du rotor 408 de la machine électrique rotative 302. Un courant alternatif
est alors induit dans le stator 406, qui est ensuite converti en courant continu par le
convertisseur de puissance électrique 100, pour étre stocké dans un accumulateur de
puissance électrique. Dans un exemple, la poulie est remplacée par un pignon, et peut
entrainer ou &tre entrainée au moyen d’un systeme de chaine en liaison avec le vi-
lebrequin du moteur.

L’exemple illustré dans les figures SA et 5B représente le convertisseur de puissance
électrique 100 inclus, ou intégré, dans 1’ensemble électrique rotatif 300. Cependant,
dans un autre exemple (non illustré), le convertisseur de puissance €lectrique 100 peut
exister en tant que composant séparé de I’ensemble €lectrique rotatif 300, restant
néanmoins en connexion €lectrique avec la machine électrique rotative 302 pour
effectuer les opérations telles que décrites dans I’exemple illustré.

Le convertisseur de puissance €lectrique 100, comme expliqué dans la description
des figures précédentes, comprend le bloc condensateur 200 (ou « bloc capa ») et les
modules de puissance 102 positionnés entre, ou pris en sandwich entre, le boitier 104
et I’élément de dissipation de chaleur 106. Dans cette configuration, le bloc capa 200
est logé a I’intérieur de la cavité€ 210, formée sur la premicre surface 206 de 1’élément
de dissipation de chaleur 106, de telle sorte que le c6té du bloc capa 200 ayant la base
électriquement conductrice 204 est monté sur la surface intérieure 212 de la cavité 210.
En conséquence, le bloc capa 200, en particulier la base électriquement conductrice

204, est enticrement logé dans la cavité 210, tandis que les condensateurs 202 peuvent
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partiellement/enticrement faire saillie a partir de ladite cavité 210 dans une direction
faisant face a une surface inférieure 402 (représentée dans la [Fig.5B]) du boitier 104.
En outre, les modules de puissance 102 sont en contact électrique direct avec le bloc
capa 200, par I'intermédiaire de la base €lectriquement conductrice 204 (un composant
de barre omnibus électrique ayant une barre omnibus électrique surmoulée en matiere
plastique), pour permettre le lissage du courant alternatif (CA) circulant vers ou depuis
les modules de puissance 102. Les modules de puissance 102 sont montés sur le bloc
capa 200 de telle sorte qu’il puisse venir en butée contre la premiere surface 206 de
I’élément de dissipation de chaleur 106, et donc étre en contact thermique avec la
premiere surface 206. Une partie des modules de puissance 102 comportant les bornes
de connexion 114 peut cependant Etre exposée pour permettre 1’établissement d’une
connexion électrique avec la machine électrique rotative 302 au moyen des
connecteurs de bornes de fils 306.

La configuration susmentionnée dans laquelle le bloc capa 200 est monté dans la
cavité 210 permet d’éliminer le besoin d’un couvercle de bloc capa pour protéger le
bloc capa 200, réduisant ainsi le poids et la taille globale de I’emballage du
convertisseur de puissance électrique 100. En outre, la chaleur générée par les modules
de puissance 102 est absorbée par la premiere surface 206 et dissipée par la seconde
surface 208 de I’élément de dissipation de chaleur 106. En conséquence, les modules
de puissance 102 sont refroidis pendant le fonctionnement. Dans un exemple, la
seconde surface 208 comprend un premier ensemble d’ailettes 112 pour permettre une
dissipation efficace de la chaleur. L’élément de dissipation de chaleur 106 agit donc
comme un logement pour le bloc capa 200 et, dans une certaine mesure, les modules
de puissance 102, et agit également comme un dissipateur thermique pour une dis-
sipation de chaleur efficace.

De plus, pour une dissipation efficace de la chaleur générée par les condensateurs
202 du bloc capa 200, les condensateurs 202 sont en contact thermique avec la surface
inférieure 402 du boitier 104. Pour réaliser ledit contact thermique, une résine ther-
miquement conductrice 404, telle qu’une colle thermique, est appliquée pour étre en
contact avec la face de dissipation de chaque condensateur 202 et avec la surface in-
férieure 402 du boitier 104. En conséquence, la chaleur générée par les condensateurs
202 peut étre absorbée par le boitier 104 et, au moyen d’un écoulement de fluide, ou
d’un écoulement d’air, par I’intermédiaire de canaux prévus dans le convertisseur de
puissance électrique 100, la chaleur est transportée et dissipée dans 1’air ambiant. En
plus de faciliter la dissipation de la chaleur générée par les condensateurs 202, le
boitier peut également faciliter la dissipation de la chaleur générée par le module de
commande 400 logé dans le boitier 104. Le module de commande 400 est une carte de

circuit imprimé formée par un substrat sur lequel des composants €lectroniques sont
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fixés et connectés électriquement entre eux par des pistes €lectriques, formant ainsi un
circuit électrique. Dans un exemple non limitatif, le substrat du module de commande
400 est une carte de circuit imprimé (PCB). Les composants électroniques peuvent
générer de la chaleur pendant le fonctionnement, mais pas de manicre aussi pré-
dominante que la chaleur générée par les condensateurs 202. Cette chaleur peut €tre
dissipée a partir de la surface inférieure 402. Dans un exemple, pour améliorer encore
la dissipation de la chaleur générée, par les condensateurs 202, et également la chaleur
générée par le module de commande 400, la surface inférieure 402 du boitier 104 peut
comprendre le second ensemble d’ailettes 110. Par conséquent, le boitier 104 a un
double objectif, d’abord en tant que logement pour le module de commande 400, et
ensuite en tant que dissipateur thermique pour une dissipation efficace de la chaleur.
Par conséquent, les condensateurs ne se gonflent pas et ne présentent pas de dysfonc-
tionnement dii a une surchauffe en cours de fonctionnement. L’intégrité du bloc capa
200, et donc du convertisseur de puissance €lectrique 100, est donc maintenue tout en
améliorant les capacités de gestion de la chaleur. Le fonctionnement normal de la
machine électrique rotative 300 n’est donc pas perturbé.

En outre, comme décrit ci-dessus, la compacité du convertisseur de puissance
électrique 100 conformément a la présente invention, implique que moins de matériau
de remplissage est nécessaire pour tre appliqué dans les zones vacantes a I’ intérieur
du convertisseur de puissance électrique 100. En conséquence, le poids du
convertisseur de puissance électrique 100 est encore réduit.

Diverses modification des modes de réalisation divulgués, ainsi que des modes de
réalisation alternatifs de 1’invention, apparaitront aux personnes du métier en référence
a la description de I’invention. On peut donc considérer que ces modifications peuvent

étre apportées sans sortir du domaine d’application de la présente invention
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Revendications

Convertisseur de puissance €lectrique (100) destiné a étre utilisé dans un
ensemble €électrique rotatif (300), comprenant :

un module de commande (400), logé dans un boitier (104), configuré
pour générer au moins un signal de commande pour commander un ou
plusieurs modules de puissance (102), le ou les modules de puissance
(102) étant configurés pour convertir un courant continu (CC) en
courant alternatif (CA) ou vice versa ;

un bloc de condensateurs (200) comprenant au moins un condensateur
(202) monté sur une base électriquement conductrice (204), une face de
dissipation (214) de I’au moins un condensateur (202) étant adjacente a
une surface inférieure (402) du boitier (104) ; et

un élément de dissipation de chaleur (106) comprenant une cavité (210)
pour recevoir le bloc de condensateur (200), une surface intérieure (212)
de la cavité (210) étant montée avec la base €lectriquement conductrice
(204) du bloc de condensateur (200).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon la revendication 1,
I’élément de dissipation de chaleur (106) comprenant une premiere
surface (206) et une seconde surface (208) opposée a la premiere surface
(206), 1a premiere surface (206) comprenant la cavité (210) pour
recevoir le bloc de condensateur (200).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon les revendications 1 et
2, le ou les modules de puissance (102) étant configurés pour venir en
butée contre la premiere surface (206) de 1’élément de dissipation de
chaleur (106).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon les revendications 1 a
3, I’élément de dissipation de chaleur (106) comprenant un premier
ensemble d’ailettes (112) formées sur la seconde surface (208).
Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon les revendications 1 a
4, 1’au moins un condensateur (202) du bloc de condensateurs (200)
ayant une forme cylindrique, fermée a chaque extrémité longitudinale
par une bride circulaire, une extrémité de 1’au moins un condensateur
(202) étant montée sur la base €lectriquement conductrice (204), et
I’autre extrémité €tant la face de dissipation (214).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon I'une des reven-
dications 1 a 5, la base électriquement conductrice (204) étant un

composant de barre omnibus électrique surmoulé configuré pour établir
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une connexion €lectrique entre I’au moins un condensateur (202), le ou
les modules de puissance (102) et/ou le module de commande (400).
Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon les revendications 1 a
6, la face de dissipation (214) des condensateurs (202) étant en contact
thermique avec la surface inférieure (402) du boitier (104) au moyen
d’une résine thermiquement conductrice (404).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon les revendications 1 a
7, 1a surface inférieure (402) du boitier (104) comprenant un second
ensemble d’ailettes (110) configurées pour dissiper la chaleur.
Ensemble €lectrique rotatif (300) comprenant :

une machine électrique rotative (302) ; et

un convertisseur de puissance €lectrique (100), selon les revendications

1 a 8, en connexion électrique avec la machine électrique rotative.
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