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Sposob strojenia generatora synchronizowanego wielkiej

czestotliwoSci oraz
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b strojenia
generatora synchronizowanego wielkiej czestotli-
wosci oraz uklad do stosowania tego sposobu dla
synchronizacji generatora punktowego. Wynalazek
znajdzie zastosowanie w ukladach syntezy czesto-
tliwosci. )

Og6lna zasada dzialania punktowego generatora
synchronizowanego, przestrajanego skokowo, w da-
nym zakresie czestotliwo$ci, polega na wytwarza-
niu odpowiedniego sygnalu dla kontroli jego cze-
stotliwoSci.

Wytwarzanie sygnalu kontrolnego nastepuje
przez pordéwnanie czestotliwoSci generatora syn-
chronizowanego z wzorcowa czestotliwoscia odnie-
sienia w dyskryminatorze fazy.’ Stosuje sie albo
bezpo$rednio poréwnanie czestotliwosci generatora
punktowego, albo tez czestotliwosé te przeksztalca
sie na stalg czestotliwo§é posrednia przed wpro-
wadzeniem do dyskryminatora. W obydwu wypad-
kach we wspblcze$nie konstruowanych generato-
rach punktowych synchronizowanych czestotliwos-
cia wzorcowg przy skokowym przelgczaniu czesto-
tliwo$ei, trudnoScia bylo uzyskanie stosunkowo
duzej dokladno$ci wstepnego nastrajania. Dla zla-
godzenia tego wymagania stosuje sie niewielkie
wymuszone wahania czestotliwosci woké6t pozada-
nej wartoSci, wylaczane automatycznie po uzyska-
niu synchronizmu. Dotychczas problemem jest
opracowanie ukladu elektronicznego, ktéry by po-
zwalal na samoczynne precyzyjne zrealizowanie
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synchronizacji przy malej dokiadno$ci
nastrojenia generatora.

W znanym ukladzie zastosowano punktowy ge-
nerator synchronizowany impulsowo czestotliwos-
cig 1 MHz. Uzyto mechanicznie skokowo przelg-
czane obwody LC (dla kazdej pozycji) oraz trymer
dla korygowania ich wspélnego zestrojenia. Jako
zabezpieczenie na wypadek zaklocenia synchroni-
zacji wprowadzono przekaZnik uruchamiany pra-
dem lampy reaktancyjnej. Przy braku synchroniz-
mu przekaznik ten wylgcza wyjSciowe napiecie
generatora.

W innym znanym ukladzie, wprowadzono szereg
pi.mktowych generator6w synchronizowanych im-
pulsowo. Kazdy z nich jest wstepnie nastawiany
na wlaSciwg pozycje, harmoniczng czestotliwosci
odniesienia przy mocy zespolu kondensatoréw
wybieranych mechanicznie przelacznikiem skoko-
wym, za§ dyskryminator fazy doprowadza do syn-
chronizmu. Skutkiem niestabilnosci czestotliwosei
generatora punktowego, czestotliwo$§é ta moze sie
znaleZé po nastawieniu przelacznikiem, poza za-
kresem chwytania. Dla umozliwienia osiggniecia
synchronizmu, zastosowano w tym przypadku do-
datkowy uklad sprzezony z lampg reaktancyjng,
ktéry powoduje powstanie drgan niskiej- czestotli-
wosci w petli sprzezenia zwrotnego synchronizacji.:
Wywoluja one wahania czestotliwosci generatora:
punktowego powodujac przechodzenie jej- przez-
zakrgs chwytania. Wtedy dyskryminator fazy do-

wstepnego
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prowadza generator do synchronizmu i wylacza
dodatkowy uklad.

Znany jest réwniez uklad syntezy czestotliwosci,
gdzie zastosowano punktowe generatory synchro-
nizowane jako wuklady selekcji harmonicznych.
Obwody LC generatora sg przZelgczane mechanicz-
nie jednocze$nie z wieloobwodowymi filtrami za-
stosowanymi po ukladzie mieszajagcym. Do syn-
chronizmu doprowadza dyskryminator fazy, przy
czym zastosowano uklad wprowadzajacy automa-
tycznie w synchronizm. '

. W innym znanym ukladzie w szeregu punkto-
" wych generator6w synchronizowanych, zastosowa-
no reczne strojenie wstepne za pomocg obroto-
wych kondensatoréw. Nastawianie na dang po-
zycje przeprowadza ‘sie wedlug skali na osi nape-
dowej. Jezeli czestotliwosé generatora nie znajdzie
si¢ w zakresie chwytania dyskryminatora fazy, to
dziala witedy dodaftkowy uklad w postaci genera-
tora o bardzo niskiej czestotliwosci, ktéory wywo-
luje wahania czestotliwos$ci generatora punktowe-
go, powodujac przechodzenie przez ten zakres.
Dyskryminator fazy doprowadza wtedy do syn-
chronizmu i pomocniczy uklad jest wylgczany.

Omoéwione wyzej znane uklady wymagaja uzys-
kiwania stosunkowo duzej dokladno$ci wstepnego
zestrojenia  na kazdej wybieranej pozycji.” Wadg
tych rozwigzan jest zawodnoéé dziatania mecha-
nicznych przelacznikbw w obwodach rezonanso-
wych wielkiej czestotliwo$ci, mala odporno$é na
wstrzasy mechaniczne obwod6éw rezonansowych
strojonych mechanicznie, oraz trudno$é hermety-
zacji ze wzgleduna wyprowadzenia osi napedowych
na plyte czolowsa przyrzadu.

Celem wynalazku jest zwiekszenie niezawodnosci
dziatania i szybkoS$ci strojenia generatora synchro-
nizowanego wielkiej czestotliwo§ci oraz uproszcze-
nie jego ukladu, za§ zadaniem wynalazku jest
opracowanie sposobu oraz ukladu do osiagniecia
tego celu.

Cel ten zostal osiagniety przez opracowanie spo-
sobu opartego na zastosowaniu znanej metody wy-
wolywania zmian czestotliwo$ci obwodéw rezonan-
sowych przez oddzialywanie napiecia lub pradu
stalego na elemethy strojone obwod6w polegajg-
cego na tym, ze 'generator synchronizowany ze-
straja sie wstepnie automatycznie lub pé6tautoma-
tycznie do warto§ci czestotliwo$ci zblizonej z zg-
dang, skutkiem czego doprowadza sie na wejscie
do dyskryminatora fazy czestotliwo§¢é poérednia
ofrzymang z por6éwnania uzyskanej czestotliwosci
generatora z przeksztalcong czestotliwoscia wzor-
cowg. Nastepnie z dyskryminatora doprowadza sie
do ukladu sterujacego ukladem automatycznego
strojenia generatora czestotliwo§é rdznicows, otrzy-
mang z poréwnania czestotliwoSci posredniej
z przeksztalcong czestotliwo$cia wzorcows, do
chwili ustalenia sie czestotliwosci generatora, na
warto$ci z zakresu chwytania synchronizacji przez
dyskryminator. Opracowany uklad do stosowania
sposobu dla synchronizacji generatora punktowego
wielkiej czestotliwosci charakteryzuje sie tym, ze
ma jako uklad automatycznego strojenia generato-
ra, generator szukajacy najlepiej bloking-genera-
tor, polgczony z wyjSciem ukladu mieszajacego
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poprzez uklad detekcyjny, za§ z dyskryminatorem
fazy poprzez filtr dolnoprzepustowy i uklad ste-
rujacy.

Wynalazek zostanie blizej objasniony 'w przy-
kladzie wykonania na rysunku, przedstawiajgcym
schemat blokowy wukladu dla synchronizowania
generatora punktowego wielkiej czestotliwosci.

W wynalazku wykorzystano znany sposéb wy-
wolywania zmian czestotliwosSci generatora przez
oddzialywanieI napiecia i pragdu stalego na ele-
menty strojone w obwodzie rezonansowym.
W przykladzie wykonania ukladu wedlug  wyna-
lazku, jako element nastrajania generatora punk-
towego zastosowano cewke ze rdzeniem magne-
tycznym, za$ jako element podstrajania w obwo-
dzie synchronizacji, diode pojemnoS$ciows.

Synchronizowany punktowy = generator . wielkiej
czestotliwosci 1 dolgczony jest do zacisku A, do
ktérego doprowadzony jest prad staly z zasilacza
poprzez uklad skokowo przelgczanych oporéw.
Z generatorem 1 polgczony jest uklad mieszajacy
2, dolgczony do zacisku B, do ktorego dolgczony
jest generator o wzorcowej czestotliwos$ci odnie-
sienia.

Z ukladem mieszajacym 2, jest polgczony dys-
kryminator fazy 3, polgczony poprzez uklad prze-
ksztalcajacy 4 z zaciskiem B. Dyskryminator fazy
3 jest polaczony poprzez filtr korekcyjny 5 z ge-
neratorem synchronizowanym 1, Z dyskryminato-
rem fazy 3 jest poprzez filtr dolnoprzepustowy 6

" polaczony uktlad sterujacy 7 z dwustanowym prze-

rzutnikiem. Uklad 7 polgczony jest zaciskiem C
oraz z generatorem szukajgcym 8. Generator szu-
kajacy 8 polaczony jest z generatorem synchro-
nizowanym 1 oraz poprzez uklad detekcyjny 9
z ukladem mieszajgcym 2. WyjScie generatora 1
jest poprzez separator 10 doprowadzone do za-
cisku D.

Dziatanie ukladu wedlug wynalazku jest naste-
pujace: Czestotliwo$é generatora punktowego wiel-
kiej czestotliwoSci 1 jest nastawiona wstepnie za
pomocg doprowadzanego do obwod6éw rezonanso-
wych, pradu statego, ktérego wielkosé jest ustalo-
na skokowo za pomocg recznie nastawianych
przetacznikow. )

Czestotliwo§é Fg generatora synchronizowanego
1 doprowadzona jest do ukladu mieszajacego 2, do
ktérego doprowadzona jest réwniez czestotliwosé
wzorcowa odniesienia Fo. W ukladzie mieszajacym
wytwarza sie czestotliwo$é posrednia.

Po wigczeniu pragdu stalego na wejScie A cze-
stotliwo§¢ . Fg generatora 1, doprowadzona do ukla-
du mieszajacego 2, po przemianie moze nie znaj-
dowaé sie wewnatrz pasma filtru wzmacniacza po-
§redniej czestotliwo$Sci i na wyjsciu ukladu mie-
szajacego 2 nie pojawi sie czestotliwosé posrednia
Fp. Generator szukajgcy 8 uruchamiany z chwila
wlaczenia zasilania nie otrzymujgc zadnej infor-

. macji o zblizeniu sie do dokladnego nastrojenia

dziala wywolujac okresowe wahania czestotliwosci
generatora punktowego 1 z bardzo malg czestotli-
woscig, dopdki jego czestotliwo§é nie zostanie
wprowadzona w zakres przenoszenia filtru. Poja-
wienie sie czestotliwo$ci poSredniej Fp na wyjsciu
ukladu mieszajagcego 2 powoduje powstanie na
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wyjsciu detekcyjnego ukladu 9 napiecia stalego
i zahamowanie pracy generatora szukajacego 8.
Generator szukajacy 8 nie przestaje pracowaé, po-
niewaz réwnocze$nie w dyskryminatorze fazy 3
wytwarza sie czestotliwo§é réinicowa Fr z czesto-
tliwosci poSredniej Fp oraz. czestotliwosci otrzy-
manej z ukladu 4 przeksztalcajgcego czestotliwosé
wzorcowa Fo. Czestotliwo§é¢ roéznicowa Fr dziala
poprzez filtr dolnoprzepustowy 6 i uklad steru-
jacy 7 na generator szukajacy 8, podtrzymujac

jego prace,-lecz ze zmniejszong szybkoscia. Dal-.

sze dzialanie generatora szukajacego 8 doprowadza
do tak znacznego obnizenia  czestotliwo§ci rézni-
cowej Fr, przy zblizaniu si¢ do dokladnego zestro-
jenia generatora 1, Ze generator 1 wpada w syn-
chronizm z przeksztalcong czestotliwo$cia Fo.

Wowczas zanika czestotliwo$é réznicowa Fr
w dyskryminatorze 3 i nie kieruje ona juz ukla-
dem sterujagcym 7, w ktérym przerzutnik dwusta-
nowy przerzuca sie do drugiej pozycji i daje na
zacisk C informacje o dostrojeniu.

Uklad sterujacy 7 nie podtrzymuje pracy gene-
ratora szukajacego 8, ktéry przestaje dzialaé. Osta-
tecznie do synchronizmu generator punktowy 1
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nie uzasadniong ilo§¢ czlonbéw, z ktérych kaidy
jako informacje podaje wlaSciwa dla niego cze-
stotliwo§é posSrednig.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b strojenia generatora synchronizowa-
nego wielkiej czestotliwo$ci, oparty na zastosowa-
niu znanej metody wywolywania zmian czestotli-.
wofci obwodéw rezonansowych przez oddzialywa-
nie napiecia lub pradu stalego na elementy stro-
jone obwodéw, znamienny tym, Ze generator syn-
chronizowany zestraja sie wstepnie automatycznie
lub poé6lautomatycznie do wartoSci czestotliwoSci.
zblizonej z zadana, skutkiem czego doprowadza sie
na wejscie. do dyskryminatora fazy czestotliwo§é
poSrednia, otrzymang z poréwn_ania uzyskanej cze- -
stotliwoSci generatora z przeksztalcong czestotli-
woS$cia wzorcow§, po czym z dyskryminatora do-
prowadza sie do ukladu sterujacego ukladem auto-
matycznego strojenia generatora czestotliwo§é ré6z-
nicowa, otrzymang 2z pordéwnania czestotliwosci
poSredniej z przeksztalcong czestotliwo$cia wzor-
cowa, dla dostrojenia czestotliwoéci generatora do
wartosSci z zakresu chwytania synchronizacji przez
dyskryminator.

doprowadzony jest przez sygnal. kontrolny z dys- g5
kryminatora 3, otrzymywany poprzez filtr korek- 2. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz.
cyjny 5. Czestotliwo$é generatora Fg, doprowa- 1, dla synchronizacji generatora punktowego wiel-
dzona jest poprzez separator 10 na wyjsScie D. kiej czestotliwoSci, znamienny tym, Ze ma jako
Sposdb strojenia generatora synchronizowanego uklad automatycznego strojenia generatora (1), ge-
wielkiej czestotliwo$ci ma zastosowanie do innych g0 nerator szukajacy (8), najlepiej generator bloku-
ukladéw automatycznej synchronizacji generatorow jacy, polaczony z wyjSciem ukladu mieszajacego °
wielkiej czestotliwo$ci, Zamiast generatora szuka- (2) poprzez uklad detekeyjny (9), za§ z dyskrymi-
jacego moze byé bowiem wlgczony dowolny uklad notorem fazy (3), poprzez filtr dolnoprzepustowy
automatycznego strojenia, zawierajacy ekonomicz- (6) i uklad sterujacy (7).
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