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(54) Title: PUMP
(54) Bezeichnung : PUMPE
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(57) Abstract: The invention relates to a radial
pump (12) for water that has a drive motor
(15), a pump chamber (19) and an impeller (18)
that rotates within the pump chamber (19). The
impeller (18) has several impeller blades (35)
that are designed elastically in at least some
regions and have a fixed bearing located in a
region near the rotational axis of the impeller
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(16). The impeller blades can be elastically
o bent in a radially outward direction from the
fixed bearing against a spring force. (see Fig. 1)

(57) Zusammenfassung: Eine Radialpumpe
(12) fiir Wasser weist einen Antriebsmotor
(15), einen Pumpenraum (19) und einen in dem
Pumpenraum (19) umlaufenden Impeller (18)
auf. Der Impeller (18) weist mehrere
—0 Impellerschaufeln (35) auf, die zumindest
bereichsweise elastisch ausgebildet sind und

21 \6
19~ . — \
I 30

28 18 35

eine in einem nahe der Impellerdrehachse (16)
gelegenen Bereich angeordnete feste Lagerung
aufweisen. Sie sind von dieser festen Lagerung
nach radial auflen gehend elastisch verbiegbar

F i g 1 gegen eine Federkraft.
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Pumpe

Aufgabe und Lésung

Die Erfindung betrifft eine Pumpe fur Fluide, insbesondere eine Impeller-

pumpe.

Aus der WO 2010/034488 A1 ist eine Pumpe fur Fluide bekannt, welche
als sogenannte Impellerpumpe oder Radialpumpe ausgebildet ist. Diese
Pumpe weist die Besonderheit auf, dass sie sowohl Wasser als auch
Luft fordern kann, beispielsweise in einer Geschirrspulmaschine. So
kann sie einerseits fur den Reinigungsvorgang Wasser foérdern und an-
dererseits fur den Trockenvorgang Luft. Um dies jeweils effizient ma-
chen zu kdnnen, ist allgemein beschrieben, dass der Forderer der Pum-
pe Verdichterblatter aufweist, die im Anstellwinkel verstellbar sind. Des
Weiteren unterscheiden sich die Drehzahlen zwischen einerseits der
Forderung von Wasser und andererseits der Forderung von Luft erheb-

lich und sind im ersten Fall deutlich niedriger.

Aufgabe und Lésung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte
Pumpe zu schaffen, mit der die Probleme des Standes der Technik ge-
I6st werden konnen und insbesondere eine vorteilhafte Moglichkeit ge-
schaffen werden kann, eine solche Pumpe mit einem Impeller bzw. Ver-

dichter universell und jeweils sehr effizient einzusetzen.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Pumpe mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Vorteilhaft sowie bevorzugte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind Gegenstand der weiteren Anspriche und werden im Folgen-
den naher erlautert. Der Wortlaut der Anspruche wird durch ausdruckli-

che Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.
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Es ist vorgesehen, dass die Pumpe als Radialpumpe bzw. als Impeller-
pumpe ausgebildet ist mit einem in einem Pumpenraum umlaufenden
rotierenden Verdichter bzw. Impeller. Dieser wird im Folgenden als Im-
peller bezeichnet und weist mehrere Impellerschaufeln auf, die zumin-
dest bereichsweise flexibel bzw. elastisch oder bewegbar ausgebildet
sind. Dabei weisen sie eine in einem nahe der Impellerdrehachse bzw.
in einem radial innen gelegenen Bereich angeordnete feste Lagerung
auf. Insbesondere sind sie hier ohne Drehgelenk mit Achse odgl. durch
eine Materialverbindung bzw. eine Verklebung oder eine einstuckige
Herstellung mit dem Impeller fest verbunden. Von dieser festen Lage-
rung radial nach auf’en gehend kénnen die Impellerschaufeln verbogen
werden bzw. sind bewegbar, und zwar gegen eine Gegenkraft bzw. Fe-
derkraft. Diese Federkraft dient dazu, die Impellerschaufeln in eine
Grund-Position zu drucken, welche nachfolgend noch naher erlautert

wird.

Vorteilhaft ist diese Grund-Position die Position, in der die Pumpe ein
Medium mit sehr geringer Dichte, vorzugsweise Luft, fordert, und somit
auch als Luft-Position bezeichnet werden kann. Dies bedeutet also, dass
die vorgenannte Federkraft die Impellerschaufeln in die Luft-Position zu
drucken versucht. Allgemein kann dann eine Verbiegung oder Bewe-
gung der Impellerschaufeln entlang der Umlaufrichtung erfolgen, beson-
ders vorteilhaft in Umlaufrichtung des Impellers durch die Federkraft.
Dies bedeutet also, dass im Normalzustand bzw. der vorgenannten
Grund-Position die Impellerschaufeln in der Luft-Position sind, was
durch die Federkraft sichergestellt werden soll, und wobei die Impeller-

schaufeln sozusagen maximal weit ausgestellt sind.

Alternativ ist es aber auch moglich, dass die genannte Grund-Position
die Position ist, in der die Pumpe ein Medium mit hoher Dichte, vorzugs-
weise Flussigkeit bzw. Wasser, fordert, und somit auch als Wasser-Posi-
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tion bezeichnet werden kann. Dies bedeutet also, dass die vorgenannte
Federkraft die Impellerschaufeln in die Wasser-Position zu dricken ver-
sucht, also entgegen der Umlaufrichtung, wobei dann die Impellerschau-
feln sozusagen nur minimal ausgestellt sind bzw. maximal eingebogen

sind.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird die Federkraft erzeugt
durch die elastischen Eigenschaften des Materials der Impellerschaufel
selbst, also inharent durch die Impellerschaufel selbst. Dazu besteht sie
vorteilhaft aus einem entsprechenden Kunststoff, beispielsweise einem
Elastomer mit gewunschten elastischen Eigenschaften. Auch die Form-
gebung der Impellerschaufel ist dabei zu beachten.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Impellerschaufeln von der vorge-
nannten festen Lagerung monoton nach radial aul’en gekrummt sind.
Dies gilt besonders bevorzugt fur inren gesamten Verlauf, wobei im Ver-
lauf die Krummung leicht variieren kann, nicht jedoch ihre Krummungs-
richtung variieren sollte. Vorteilhaft ist die Krimmung streng monoton
und/oder in etwa gleichmafig. Dabei verlauft eine Krummung, wie dies
an sich fur solche Impellerpumpen Ublich ist, nach radial auf3en entge-
gen der Umlaufrichtung. Die Krummung sollte in allen Positionen und al-
so auch in der Grund-Position bzw. Luft-Position vorhanden sein, selbst
wenn sie hier deutlich geringer sein kann als in einer anderen Position,
beispielsweise zum Fordern eines Fluids hoherer Dichte, beispielsweise
Wasser, wie dies nachfolgend noch naher erlautert wird.

Ein Winkel der Impellerschaufeln zur radialen Richtung kann im maximal
nach innen gebogenen Zustand etwas weniger als 90° betragen, vor-
zugsweise zwischen 70° und 80°. Dies gilt vor allem fUr den auflderen
Bereich der Impellerschaufeln aufgrund der vorgenannten Krimmung.

Im radial inneren Bereich der Impellerschaufeln kann dieser Winkel er-
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heblich geringer sein, beispielsweise nur etwa die Halfte betragen bzw.
30° bis 45°.

Im maximal nach aulen gebogenen Zustand der Impellerschaufeln, also
in der vorgenannten Luft-Position, kann ihr Winkel zur radialen Richtung
etwas mehr als 90° betragen, vorzugsweise zwischen 100° und 110°.
Dies kommt eben vor allem daher, dass sich die Impellerschaufeln in
diesem Zustand, welcher der Luft-Position entspricht, durchbiegen bei
starkeren Ausstellen und so uber ihre Lange hinweg ihren Verlauf an-

dern.

Die vorgenannte feste Lagerung kann zwar in gewisser Weise ein Dre-
hen einer Impellerschaufel nach Art eines Abdrehens ermdéglichen. Sie
sollte jedoch fur sich selbst gesehen im Wesentlichen eine drehmoment-
feste Lagerung sein, also kein Drehgelenk. Dies kann beispielsweise da-
durch erreicht werden, dass die Impellerschaufel in einem bestimmten
Bereich ihrer Lange, vorzugsweise nahe dem inneren Ende, und dort mit
einem gewissen Langsabschnitt festgelegt sein. Diese Festlegung kann
beispielsweise dadurch erfolgen, dass die Impellerschaufel mit einer Im-
pellerbodenscheibe oder Impellerdeckscheibe fest verbunden ist durch
Verkleben oder einstuckige Herstellung. Ein sich daran nach radial au-
Ren gehender anschlieRender Abschnitt ist dann zwar per se nicht be-
weglich, die davon abstehende Impellerschaufel dagegen Uber ihre Lan-
ge von dem Langsabschnitt radial nach au3en gehend schon. Ein sol-
cher Langsabschnitt kann eine Lange von beispielsweise 0,5 cm bis 2
cm aufweisen bzw. 5% bis 30% der Gesamtlange betragen, was als
ausreichende Befestigung der Impellerschaufel angesehen wird sowie

zur Vorgabe einer gewissen Form ausreicht.

Alternativ ist es moglich, tatsachlich eine Art Drehachse fur die Impeller-
schaufel im radial inneren Bereich vorzusehen bzw. am Impeller. Diese

weist aber den Nachteil auf, dass dann Uber separate Mittel die vorge-
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nannte Federkraft erzeugt werden muss, die die Impellerschaufeln in
eine bestimmte Position zu drucken versucht, vorteilhaft in eine der
moglichen End-Positionen. Des Weiteren ist es dann nicht so gut mog-
lich, dass sich die Impellerschaufeln Gber ihre Lange hinweg verbiegen
bzw. etwas gerade biegen bei entsprechendem Betrieb. Bei einer dreh-
momentfesten Lagerung der Impellerschaufel kann namlich gleichzeitig
die Federkraft, wie eingangs genannt, durch die Materialeigenschaften
der Impellerschaufel erreicht werden und somit eine eher gleichmafig

verlaufende Krummung.

In vorteilhafter einfacher Ausgestaltung der Erfindung laufen die Impel-
lerschaufeln von der Lagerung ausgehend nach radial aulen ohne wei-
tere FUhrung, sind also frei. Dies bedeutet eine einfache Herstellung ei-

nes Impellers fur eine solche Pumpe mit geringer Storanfalligkeit.

Alternativ dazu kann eine Fuhrung der Impellerschaufeln in Richtung
entlang der Impellerdrehachse vorgesehen sein. Diese Fuhrung sollte
radial aufRerhalb der Befestigung der Impellerschaufel am Impeller vor-
gesehen sein, insbesondere moglichst weit aullen am Impeller bzw. ei-
ner seiner Impellerscheiben. Es ist moglich, dass die Impellerschaufel
zwischen Impellerbodenscheibe und Impellerdeckscheibe angeordnet ist
bzw. herausragt und eine quasi gefuhrte Bewegung entlang der Umlauf-
richtung machen kann, wenn sie eine gewisse Dicke aufweist und sich
dadurch in ihrer Langsrichtung nicht verdrehen bzw. verkanten kann.
Dabei kann sie an den genannten Scheiben anliegen oder nur einen
sehr geringen Abstand dazu aufweisen, so dass sie auch in Richtung
entlang der Impellerdrehachse nicht ungewunscht ausgelenkt werden

kann.

Eine spezielle Moglichkeit zur FUhrung einer Impellerschaufel kann da-
durch erreicht werden, dass die Impellerschaufel eine langlichen durch-
gehenden Langsschlitz aufweist, der zumindest in einem radial aul3eren
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Bereich in Richtung parallel zur Impellerdrehachse vorgesehen ist. In
diesem Langsschlitz kann ein Gleitelement angeordnet sein, insbeson-
dere ein stiftartiges Gleitelement. Dieses kann einerseits in einem
Schlitz in der Impellerbodenscheibe und/oder in der Impellerdeckscheibe
bewegbar sein, vorteilhaft entlang der Umfangsrichtung, also auf einer
besonders vorteilhaft kreisrunden Bahn. Gleichzeitig kann das stiftartige
Gleitelement in dem Langsschlitz in der Impellerschaufel verschiebbar
sein und sich bei deren zunehmender oder abnehmender Krummung
dann, weil diese ja im radial innenliegenden Bereich drehfest mit dem
Impeller verbunden ist, sowohl im Langsschlitz der Impellerschaufel be-

wegen als auch in dem genannten Schlitz in einer der Impellerscheiben.

Das Vorsehen eines solchen Gleitelements kann einerseits eine gewisse
zusatzliche Schwergangigkeit bei Aufbiegen oder Einbiegen der Im-
pellerschaufel hervorrufen, welche unter Umstanden gewulnscht sein
kann. Des Weiteren kann ein Verkanten bzw. Verdrehen der Impeller-
schaufel entlang ihrer Langserstreckung vermieden werden. Schliel3lich
kbnnen so End-Anschlage fur die das Bewegen der Impellerschaufel
bereitgestellt werden, insbesondere fur Aufbiegen und Einbiegen.

Wahrend die vorbeschriebene Luft-Position der Impellerschaufel einem
minimal gekrummten Zustand entspricht, und die Impellerschaufel dabei
moglichst weit aus dem Impeller herausschaut und an eine radiale Rich-
tung mit relativ geradem Verlauf angenahert ist, kann die Impellerschau-
fel in einer maximal gekrummten Wasser-Position weniger weit oder so-
gar gar nicht aus dem Impeller seitlich herausreichen. Des Weiteren
kann sie dabei durch einen extra vorgesehenen Anschlag gehalten wer-
den bzw. daran anliegen. Dies kann insbesondere entgegen der ein-
gangs genannten Federkraft sein, da im Fall des Forderns von Wasser
oder einem anderen Fluid hoher Dichte die Impellerschaufeln automa-
tisch starker entgegen der Umlaufrichtung gekrimmt und nach innen in

den Impeller hinein gedruckt werden. Deswegen kann ja auch die vor-
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genannte Federkraft vorgesehen sein, die sie dann eben im Fall des
Forderns eines Fluids geringer Dichte wieder nach aufl3en in die so ge-
nannte Luft-Position druckt.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass eine Federkraft die Impeller-
schaufeln in die vorgenannte Wasser-Position druckt, allerdings nicht
besonders stark. Soll ein Fluid mit geringerer Dichte gefbrdert werden
und dafur der Impeller die Luft-Position einnehmen, so dreht er sich mit
erheblicher hoherer Drehzahl. Dadurch wirken erheblich starkere Flieh-
krafte auf die Impellerschaufeln und diese stellen sich, auch entgegen
der vorgenannten, nach innen drickenden Federkraft, weiter auf bzw.
biegen sich auf und stehen weiter aus dem Impeller heraus und nehmen
so die Luft-Position ein. Dies kann auch dadurch verstarkt werden, dass
an den Auldenbereichen der Impeller Bereiche grolRerer Masse oder so-
gar Zusatzgewichte vorgesehen werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann eine vorgenannte innere
Federkraft der Impellerschaufel Uber einen wesentlichen Teil ihrer Lange
gegeben sein, vorteilhaft Uber ihre gesamte Lange. Es ist moglich, die
gesamte Impellerschaufel aus einem einzigen Material zu fertigen und
sie kann auch einen uber ihre Lange im Wesentlichen gleichbleibenden
Querschnitt aufweisen. Ein leichteres Verbiegen bzw. bestimmte Feder-
eigenschaften einer Impellerschaufel konnen sowohl durch Wahl ihres
Herstellungsmaterials als auch durch den Querschnitt eingestellt wer-
den, beispielsweise auch indem Ausnehmungen vorgesehen sind, ins-

besondere entlang der Impellerschaufel.

Ragt die Impellerschaufel in der Luft-Position aus dem Impeller raus, so
kann dies beispielsweise mit etwa 20% bis zu 50% ihrer Lange erfolgen.
In diesem Fall ist im Pumpenraum der Pumpe ausreichend viel radialer

Platz vorzusehen. Im maximal gekrimmten Zustand, insbesondere in
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der Wasser-Position, soll eine Impellerschaufel nur wenig oder gar nicht

aus dem Impeller herausragen.

Diese und weitere Merkmale gehen auf3er aus den Anspruchen auch
aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung und auf ande-
ren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahi-
ge Ausfuhrungen darstellen kénnen, fur die hier Schutz beansprucht
wird. Die Unterteilung der Anmeldung in Zwischen-Uberschriften und
einzelne Abschnitte beschrankt die unter diesen gemachten Aussagen
nicht in ihrer Allgemeingultigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen schema-
tisch dargestellt und wird im Folgenden naher erlautert. In den Zeichnun-

gen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Pumpe mit einem er-
findungsgemalfien Impeller,

Fig. 2 eine Schragansicht auf den Impeller mit Impellerschaufeln
sowohl in einer Luft-Position als auch in einer Wasser-Posi-
tion,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch den Impeller aus Fig. 2 mit
genauer Darstellung des Verlaufs der Impellerschaufeln in
der Luft-Position und in der Wasser-Position und

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Abwandlung der Impellerschaufeln

ahnlich Fig. 3 mit massiven Impellerschaufeln ohne Langs-
schlitze.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele
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In Fig. 1 ist in stark schematisierter Darstellung eine erfindungsgemale
Pumpenanordnung 11 dargestellt. Diese Pumpenanordnung 11 ist in ein
wasserfuhrendes Elektro-Haushaltsgerat eingebaut, insbesondere in
eine Geschirrspulmaschine oder Waschmaschine, vorteilhaft unter de-

ren Spulkammer.

Die Pumpenanordnung 11 weist eine Pumpe 12 auf, die ein Pumpenge-
hause 13 sowie einen Motor 15 aufweist, dessen Motorachse 16 in das
Pumpengehause 13 hinein reicht und einen Forderer 18 tragt, der sich in
einer Pumpenkammer 19 im Inneren des Pumpengehauses 13 dreht.
Die Verbindung von Pumpengehause 13 und Motor 15 ist vorteilhaft
fest, beispielsweise durch eine I6sbare Schraubverbindung.

Der Foérderer 18 ist in der hier dargestellten Version vorteilhaft konventi-
onell ausgebildet und entspricht beispielsweise einem Forderer, wie er
aus der DE 19903951 A1 bekannt ist, auf die diesbezuglich ausdrucklich
verwiesen wird. Des weiteren ist hier auch die Darstellung der Dimensi-
on von Pumpengehause 13 sowie der ubrigen Bestandteile nicht mal3-

stabsgetreu.

Das Pumpengehause 13 bzw. die Pumpenkammer 19 weist einen mitti-
gen und axialen Pumpenzugang 21 auf. Des weiteren ist ein Pumpenab-
gang 23 vorgesehen, der seitlich und radial angeordnet ist. Innerhalb der
Pumpenkammer 19 verlauft eine Heizung 28 mit Heizungsanschlissen
29, die aus dem Pumpengehause 13 herausgefuhrt sind. Die dargestell-
te Heizung 28 ist bis auf eine entsprechende, nicht dargestellte Unter-
brechung fur den Pumpenabgang 23 im wesentlichen zylinderartig und
nahe oder an der Wand der Pumpenkammer 19 umlaufend ausgebildet
ist. Sie kann eine eingangs genannte Dickschichtheizung sein, wobei

Heizelemente auf mindestens einer ihrer Seiten, vorteilhaft der Aul3en-
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seite, angeordnet sind, eventuell auch an der anderen oder an beiden

Seiten.

In Fig. 2 ist ein Impeller 18 in vergroferter Schragdarstellung von oben
gezeigt. Dabei ist zu erkennen, dass der Impeller 18 eine Impellerboden-
scheibe 30 und eine Impellerdeckscheibe 32 aufweist, wie dies an sich
bekannt ist. Die Impellerbodenscheibe 30 ist im Wesentlichen flach aus-
gebildet und die Impellerdeckscheibe 32 ansteigend, wie in der Seiten-
darstellung aus Fig. 1 zu erkennen ist. In der Mitte der Impellerdeck-
scheibe 32 befindet sich eine Ansaug6ffnung 33, wie dies an sich be-
kannt ist. Die zuvor beschriebene Motorachse 16 ist in der Impellerbo-
denscheibe 30 befestigt. Die Drehrichtung des Impellers 18 in Fig. 2 ist
entgegen dem Uhrzeigersinn.

Der Impeller 18 weist funf Impellerschaufeln 35 auf, die in Fig. 2 zum
Einen als Impellerschaufeln 35 im maximal weit herausgebogenen Zu-
stand dargestellt sind. Dieser Zustand entspricht einer eingangs genann-
ten Luft-Position der Impellerschaufeln 35. Zum Anderen sind die Impel-
lerschaufeln aber auch mit dem Bezugszeichen 35 zumindest im unte-
ren Bereich dargestellt. Im Zusammenhang mit der Fig. 3 wird klar, dass
hier diese Impellerschaufeln 35’ in der Wasser-Position sind und mog-
lichst weit nach innen gebogen bzw. maximal stark gekrimmt sind. Da-
bei reichen sie durch einen hier nicht dargestellten Anschlag bedingt nur
unwesentlich iber den Durchmesser des Impellers 18 bzw. der Impeller-
scheibe 30, 32. Dabei sollte bei der Konstruktion des Impellers 18 bzw.
der gesamten Pumpe 12, insbesondere samt Heizung 28, darauf geach-
tet werden, dass die Impellerschaufeln 35 in der maximal weit herausge-
bogenen Position gemaly Fig. 2 nicht innen am Pumpengehause 13
bzw. einer Heizung 28 schleifen.

In Fig. 3 ist in leichter Vergroferung ohne die Impellerdeckscheibe 32
dargestellt, wie die Impellerschaufeln 35 ausgebildet sind. Im radial inne-
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ren Bereich bzw. am radial innen liegenden Ende weisen sie einen Be-
festigungsbereich 37 auf, in dem sie mit der Impellerbodenscheibe 30
Uber eine gewisse Lange fest verbunden sind. Diese feste Verbindung
kann eine einstuckige Herstellung sein einerseits und andererseits ein
Festkleben oder sonstiges, stabiles und dauerhaftes Befestigen, bei-
spielsweise mittels einer formschlUissigen Verbindung wie Einstecken
odgl.. Vom schraffiert dargestellten Befestigungsbereich 37 aus erstreckt
sich die Impellerschaufel 35 nach auf3en und ist dabei nicht mehr mit der
Impellerbodenscheibe 30 verbunden. Dabei kann der freie Bereich der
Impellerschaufel 35 einen sehr geringen Abstand zur Impellerboden-
scheibe 30 aufweisen, insbesondere auch zur Impellerdeckscheibe 32,
vor allem im radial aul3eren Bereich, beispielsweise wenige Zehntel Mil-

limeter.

Bei der Impellerschaufel 35 ist eine Formgebung bzw. vorgegebene
Krimmung so wie in der Luft-Position mit dem Bezugszeichen 35 darge-
stellt. Dies bedeutet, dass die Impellerschaufel 35 ohne auliere Kraftbe-
einflussung in der Luft-Position vorliegt. Wird sie bei der Umlaufrichtung
des Impellers 18 entgegen dem Uhrzeigersinn entgegen dieser Umlauf-
richtung, also nach rechts, gebogen, so nimmt sie die starker gekrumm-
te Wasser-Position 35’ ein. Die dargestellte Krummung ergibt sich ins-
besondere dann, wenn der Impeller 18 in der Pumpe 12 Wasser fordert
und der Wasserwiderstand bzw. die hierzu notwendige erheblich grofiie-
re Kraft die Impellerschaufel 35 eben starker krimmt. Sobald diese gro-
Rere Kraft wegfallt, bewegt sich die Impellerschaufel 35 durch ihre eige-
ne Federkraft wieder in die Luft-Position als Impellerschaufel 35 zurtck.

Als Fuhrungseinrichtung zur Fuhrung der Impellerschaufel 35 ist in der
Impellerbodenscheibe 30 ein Schlitz 39 vorgesehen, der sich Uber einen
Bereich nahe des AulRenumfangs erstreckt und dabei quasi an den Im-
peller 35 in der Luft-Position heranreicht und an den Impeller 35’ in der
Wasser-Position. In dem Schlitz 39 ist ein stiftartiges Gleitelement 40
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gelagert, das entlang des Schlitzes 39 bewegt werden kann. Vorteilhaft
befindet sich ein entsprechender Schlitz oberhalb des Schlitzes 39 an
der Unterseite der Impellerdeckscheibe 32, so dass das Gleitelement
beidseitig gesichert ist. Zur sicheren und verkippfreien Fuhrung kann
das Gleitelement 40 eine Art langlichen, entsprechend dem Schlitz 39
leicht gekrUmmten Schlittenkdrper mit Stift aufweisen zur Fihrung in ei-
nem oder beiden Schlitzen der Impellerscheibe 30 und 32, wobei zwei
Schlittenkérper dann durch den Stift verbunden sind. Dieser Stift des
Gleitelements 40 lauft, wie dargestellt, in einem Langsschlitz 36 in den
Impellerschaufeln 35. Die Schlitze 36 und 39 kdnnen dabei samt Gleit-
element 40 so ausgebildet sein, dass sich das Gleitelement 40 in der
Luft-Position der Impellerschaufel 35 ganz unten am Schlitz 39 und
moglichst weit radial innen am Langsschlitz 36 der Impellerschaufel 35
befindet. In der Wasser-Position der Impellerschaufel 35’ befindet sich
das Gleitelement 40 ganz oben am Schlitz 39 und maximal weit auf3en
am Langsschlitz 36. Dies definiert somit den maximal stark gekrummten
Zustand der Impellerschaufel 35’. In moglichen Zwischenstellungen defi-
niert das Gleitelement 40 zum einen eine gewisse Fuhrung bzw. vorge-
gebene Form der Impellerschaufel 35. Des Weiteren kann es vor allem,
wie in Fig. 3 dargestellt, sozusagen Endanschlage fur die Wasser-Posi-
tion einerseits und die Luft-Position andererseits darstellen. Die Impeller-
schaufel 35 kann namlich weder starker in Umlaufrichtung noch entge-

gen der Umlaufrichtung des Impellers 18 verbogen werden.

Des Weiteren ist zu den beiden Positionen gemalf Fig. 3 zu sagen, dass
aufgrund des Hebelarms des Kraftangriffs an die Impellerschaufel deren
Verbiegung bzw. Krimmung hauptsachlich im inneren Bereich nahe
dem Befestigungsbereich 37 stattfindet. Die genaue Form der Krim-
mung bzw. der Verlauf der Krimmung kann durch verschiedene einstell-
bare Materialeigenschaften der Impellerschaufel 35 beeinflusst werden

sowie auch durch Formgebung, beispielsweise durch die Langsschlitze
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36 odgl., beispielsweise auch durch sich im Langsverlauf andernden

Querschnitt.

Far die Impellerschaufeln 35 ist noch zu beachten, dass sie zwar einer-
seits, wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, eine Form aufweisen sollten, dass
sie im Wesentlichen nahe an Impellerbodenscheibe 30 und Impeller-
deckscheibe 32 verlaufen, und zwar in beiden Positionen. Dazu sollte
dann aber darauf geachtet werden, dass der Abstand der beiden Impel-
lerscheiben 30 und 32 in dem Bereich, in dem sich die Impellerschaufeln
35 zwischen ihnen ein- und auskrimmen, so ist, dass die Bewegung der

Impellerschaufeln nicht beeintrachtigt wird.

Alternativ zu einer quasi durch Formgebung vorgegebenen Krimmung
der Impellerschaufel 35 in die Luft-Position entsprechend Fig. 3 mit mini-
maler Krummung kénnte auch vorgesehen sein, dass die Impellerschau-
fel 35 im normal bzw. unbelasteten Zustand die Wasser-Position ein-
nimmt und somit maximal stark gekrummt ist. Soll mit der Pumpe 12 Luft
gefordert werden, so wird die Drehzahl am Motor 15 stark erhoht, bei-
spielsweise verdoppelt oder verdreifacht, was die auf die Impellerschau-
feln 35 wirkenden Fliehkrafte stark erhéht und dabei bewirken kann,
dass sie sich entsprechend Fig. 3 starker heraus biegen bzw. aufstellen
in die Luft-Position. Dies kann unter Umstanden noch dadurch verstarkt
werden, dass im Bereich der auleren freien Enden der Impellerschau-
feln 35 Bereiche hoherer Masse vorgesehen sind oder sogar Zusatzge-
wichte angebracht sind. Wird dann in der Pumpe 12 mit geringerer Um-
drehungszahl wieder Wasser gefordert, so bewegen sich die Impeller-
schaufeln 35 zum Einen aufgrund der nachlassenden Fliehkraft und zum
Anderen aufgrund der vorgegebenen Form wieder in die stark gekrumm-

te Wasser-Position zuruck.

In Fig. 4 ist in einer Abwandlung fur einen Impeller 118 dargestellt, wie
die auf einer Impellerbodenscheibe 130 angeordneten Impellerschaufeln
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135 massiv bzw. ohne die Langsschlitze entsprechend Fig. 3 ausgebil-
det sein kdnnen. Dies bedeutet also, dass die Impellerschaufeln 135
keine Fuhrung haben fur ihre Bewegung zwischen der minimal ge-
krummten und moglichst weit herausgestellten Luft-Position einerseits
und der maximal stark nach rechts gekrummten Wasser-Position als Im-
pellerschaufeln 135°. Lediglich ein erster Anschlag 141 fur die Luft-Posi-
tion ist an der Impellerbodenscheibe 130 vorgesehen. Ahnlich ist ein
zweiter Anschlag 142 fur die Wasser-Position an der Impellerboden-
scheibe 130 vorgesehen. Diese Anschlage 141 und 142 bewirken, dass
die Impellerschaufel 135 in ihrer Bewegung bzw. Krummung ahnlich be-
grenzt wird wie durch das Gleitelement 40 samt Schlitz 39 entsprechend
Fig. 3.

Diese Ausbildung der Impellerscheiben 130 und 132 sowie der Impeller-
schaufeln 135 selbst ist etwas einfacher als gemaf Fig. 3. Die Anschla-
ge 141 und 142 kénnen sich entweder nur ein geringes Stuck uber die
Impellerbodenscheibe 130 erstrecken, um moglichst wenig Wasserwi-
derstand zu bewirken oder Verwirbelungen hervorzurufen. Alternativ
kdnnen sie auch Uber die wesentliche Hohe bzw. die gesamte Hb6he der
Impellerschaufeln 135 verlaufen, insbesondere hin zur gegenuberliegen-
den Impellerdeckscheibe 132. So stellen sie einerseits eine gute und
verwindungsfreie Anlage der Impellerschaufeln 135 sicher. Andererseits
kdnnen sie so auch dazu dienen, die beiden Impellerscheiben 130 und

132 miteinander zu verbinden.

Bezuglich einer moglichen Vorformung bzw. Vorkrimmung der Leit-
schaufeln des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 4 ist dasselbe zu sagen wie
zu Fig. 3, es gibt also dieselben Moglichkeiten. Die in dem Ausfuhrungs-
beispiel gemaly Fig. 4 weggelassene Fuhrung mittels Gleitelement und

Schlitz Andert daran nichts.
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Patentanspriuche

1. Pumpe fur Fluide mit einem Antriebsmotor, einem Pumpenraum
und einem in dem Pumpenraum umlaufenden Impeller bzw. rotie-
renden Verdichter, wobei vorzugsweise die Pumpe als Radialpum-
pe ausgebildet ist, wobei der Impeller mehrere Impellerschaufeln
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Impellerschaufeln zu-
mindest bereichsweise flexibel bzw. elastisch oder bewegbar aus-
gebildet sind und eine in einem nahe der Impellerdrehachse gele-
genen Bereich angeordnete feste Lagerung aufweisen, wobei sie
von dieser festen Lagerung nach radial aulen gehend verbiegbar
oder bewegbar sind gegen eine Federkraft.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Im-
pellerschaufeln in Umlaufrichtung des Impellers verbiegbar oder
bewegbar sind gegen die Federkraft.

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federkraft inharent durch die elastischen Eigenschaften des
Materials der Impellerschaufel gegeben ist.

4. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Impellerschaufeln von der festen Lagerung
nach radial aulden, insbesondere in ihrem gesamten Verlauf, mo-
noton gekrUmmt sind, vorzugsweise streng monoton und/oder in
etwa gleichmalfdig, wobei insbesondere eine Krummung nach radi-

al aulRen entgegen der Umlaufrichtung verlauft.

5. Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Win-

kel der Impellerschaufeln zur radialen Richtung im maximal nach
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10.

innen gebogenen Zustand etwas weniger als 90° betragt, vor-

zugsweise zwischen 70° und 80°.

Pumpe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Winkel der Impellerschaufeln zur radialen Richtung im maxi-
mal nach aulRen gebogenen Zustand etwas mehr als 90° betragt,

vorzugsweise zwischen 100° und 110°.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die feste Lagerung eine drehmomentfeste La-

gerung ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die feste Lagerung der Impellerschaufeln den
radial innersten Bereich der Impellerschaufeln einnimmt bzw. dort
angeordnet ist, vorzugsweise als drehmomentfeste Lagerung
nach Anspruch 7 mit einer Festlegung eines Langsabschnitts der

Impellerschaufeln von mindestens 0,5 cm.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Impellerschaufeln von der drehmomentfes-
ten Lagerung ausgehend nach radial auf3en frei verlaufen ohne

weitere Fuhrung.

Pumpe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass radial aulRerhalb der Befestigung der Impellerschaufel
eine Fuhrung der Impellerschaufeln in Richtung entlang der Impel-
lerdrehachse vorgesehen ist, vorzugsweise durch eine Impellerbo-
denscheibe und eine Impellerdeckscheibe, zwischen denen die

Impellerschaufeln angeordnet sind bzw. herausragen kénnen.
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11.

12.

13.

14.

15.

Pumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Impellerschaufel einen langlichen durchgehenden Langsschlitz
aufweist in einem radial auf3eren Bereich in Richtung parallel zur
Impellerdrehachse, wobei in dem langlichen Schlitz ein Gleitele-
ment, insbesondere ein stiftartiges Gleitelement, angeordnet ist,
das in einem Schlitz mindestens in der Impellerbodenscheibe
und/oder in der Impellerdeckscheibe entlang der Umfangsrichtung
bewegbar ist und gleichzeitig in dem Langsschlitz in der Impeller-
schaufel verschiebbar ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Impellerschaufel eine maximal gekrummte
Wasser-Position aufweist zum Fordern von Wasser oder anderer
Flussigkeit, wobei insbesondere die Impellerschaufel durch die
von dem geforderten Wasser ausgeubte Kraft an einem Anschlag

anliegt.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Impellerschaufel in einem minimal ge-
krummten Zustand eine Luft-Position einnimmt und dabei feder-
kraftbelastet ist und vorzugsweise an einem Anschlag anliegt, wo-
bei insbesondere die Federkraft durch ihre eigenen elastischen

Eigenschaften erzeugt ist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine innere Federkraft der Impellerschaufel

entgegen der Umlaufrichtung wirkt.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine innere Federkraft der Impellerschaufel
durch entsprechend elastische bzw. flexible Eigenschaften der Im-

pellerschaufel uber einen wesentlichen Teil ihrer Lange gegeben
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16.

sind, wobei vorzugsweise die gesamte Impellerschaufel aus ei-
nem einzigen Material besteht und uber ihre Lange auch im we-

sentlichen einen gleichbleibenden Querschnitt aufweist.

Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Impellerschaufeln im minimal gekrummten
Zustand, insbesondere in der Luft-Position entsprechend An-
spruch 13, aus dem Impeller bzw. zwischen einer Impellerboden-
scheibe und einer Impellerdeckscheibe herausragen, vorzugswei-
se mit etwa einem Viertel bis der Halfte ihrer Lange.
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