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(57) Abstract

The invention relates to a device
for deflecting light beams, specially laser
beams, comprising at least one deflecting
element, preferably a mirror (4), that can
be regulated by means of a driving unit.
According to the invention, the driving
unit (24) is formed by the driving device
of a write and read head of a magnetic data
storage.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zur Ablenkug von Lichtstrahlen,

insbesondere Laserstrahlen, mit mindestens

einem  mittels einer  Antriebseinheit

verstellbaren Ablenkelement, das
vorzugsweise ein  Spiegel (4) st
Erfindungsgemiss ist vorgesehen, dass
die  Antriebseinheit (24) durch den
Antrieb eines Schreib—/Lesekopfes eines
magnetischen Datenspeichers gebildet wird.
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Vorrichtung zur Ablenkung von Lichtstrahlen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ablenkung von
Lichtstrahlen, insbesondere von Laserstrahlen, nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine solche Vorrichtung dient beispielsweise zur prizisen
Fihrung eines Laserstrahls auf ein zu bearbeitendes Werk-
stlick, zur Erzeugung von Grafiken, zum Beschriften von

Gegenstanden mittels Laser usw.

Aus der Offenlegungsschrift DE 41 02 936 Al ist eine Ein-
richtung zur Materialbearbeitung durch einen polarisations-
modulierten Laserstrahl bekannt, die einen Laser, einen Pha-
senmodulator, zwei um unterschiedliche Achsen drehbare Um-
lenkspiegel sowie eine Fokussierungslinse umfaflt. Durch

eine geeignete Einstellung der beiden drehbaren Umlenkspie-
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gel kann der Laserstrahl mittels der Fokussierungslinse auf
jeden Dbeliebigen Punkt einer Flache vorgegebener GCroRe
fokussiert werden. Dadurch lassen sich Materialien gezielt

mittels eines lLaserstrahls bearbeiten.

Aus der Offenlegungsschrift DE 39 39 866 Al ist eine Vor-
richtung zum Beschriften einer Zylindermantelfliche mittels
Lasergravur bekannt. Mit dieser kann eine Zylindermantelfla-
che beschriftet werden, ohne daf das Werkstilick relativ zu
dem Laserstrahl bewegt werden miRte. Dazu ist ein rotations-
symmetrischer Ringspiegel vorgesehen, dessen Symmetrieachse
mit der Symmetrieachse der auf einem Zylindermantel liegen-
den Beschriftungsflache zusammenfallt. Der rotationssymme-
trische Ringspiegel weist eine gekrUmmte Spiegelflache auf.
Mit Hilfe einer Ablenkeinheit, die aus zwei in senkrecht zu-
einander stehenden Achsen beweglichen Umlenkspiegeln be-
steht, wird ein von einer Laserstrahlquelle abgegebener La-
serstrahl von der Spiegelfldche auf die Beschriftungsfléache

gelenkt.

Aus der DE 39 15 254 Al sind ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Erzeugung einer optischen Markierung auf dem
Fuflboden publikumsfrequentierter Bereiche bekannt. Dabei
wird ein geblindelter, eine vorgegebene Bahn zyklisch durch-
wandernder Lichtstrahl, z.B. ein Laserstrahl, auf einen Bo-
denbelag projiziert. Die Lichtablenkungsvorrichtung, die
den Lichtstahl entlang der vorgegebenen Bahn bewegt, wird
mit einer so hohen Frequenz gesteuert, daf die auf dem Bo-

denbelag erzeugte Markierung stationdr erscheint.
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Den vorstehend beschriebenen Ablenksystemen, wie auch einer
Vielzahl weiterer &ahnlicher Vorrichtungen, ist gemein, daf
der Fokus eines Laserstrahls prazise und/oder mit hoher Ge-
schwindigkeit entlang einer bestimmten Bahn gefiihrt werden
soll. Dies setzt eine entsprechend genaue und schnelle
Verstellbarkeit der zugehdrigen Ablenkelemente (Spiegel
oder dergl.) voraus. Die Verstellung der Ablenkelemente
erfolgt dabei in der Regel durch Drehung um eine vorgegebe-

ne Achse.

Zur Herstellung von Ablenkvorrichtungen der beschriebenen
Art ist ein Antrieb notwendig, mit dem die Position (insbe-
sondere der Drehwinkel) eines Ablenkelements mit grofer Ge-
schwindigkeit hochgenau eingestellt werden kann. Ein sol-

cher Antrieb bildet einen erheblichen Kostenfaktor.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zur Ablenkung von Lichtstrahlen der eingangs genannten Art
zu schaffen, deren Ablenkelemente mit méglichst kostengiin-
stigen Mitteln sehr préazise und mit grofler Geschwindigkeit

verstellt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch eine Vorrichtung

mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Danach ist vorgesehen, daff zum Verstellen des Ablenkele-
ments der Antriebsmotor eines Schreib-/Lesekopfes eines ma-

gnetischen Datenspeichers verwendet wird.

Magnetische Datenspeicher werden in riesigen Stlickzahlen
hergestellt. Dies gilt insbesondere flur Diskettenlaufwerke
und Festplattenlaufwerke von Datenverarbeitungsanlagen, die

vorliegend von besonderem Interesse sind. Jedes dieser
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Laufwerke verfugt dber einen Schreib-/Lesekopf, der mit
einem geeigneten Antrieb Uber der rotierenden Diskette bzw.
Festplatte bewegt werden kann. Bei diesen Antrieben sind
hohe Genauigkeit und grofe Geschwindigkeiten eine besonders
wichtige Eigenschaft, um eine grofle Speicherkapazitdt und

kurze Zugriffszeiten zu ermdglichen.

Die drei wesentlichen vorgenannten Eigenschaften der An-
triebe von Schreib-/Lesekdpfen, n&mlich niedrige Kosten
durch hohe Stuckzahlen, hohe Genauigkeit und groRe Geschwin-
digkeit, werden erfindungsgemdf genutzt, um einen genauen,
schnellen und kostengiinstigen Antrieb flr ein Ablenksystem

zu schaffen.

Gemd&fs einer Variante der Erfindung weist die Antriebsein-
heit fir das Ablenkelement den Antriebsmotor des Schreib-/
Lesekopfes eines Datenspeichers mit austauschbarem Datentra-
ger (Diskette, Wechselfestplatte) auf. Diese Variante hat
den Vorteil, daff wegen der Austauschbarkeit des Datentra-
gers das jeweilige Laufwerk nicht hermetisch von der AuRen-
welt abgeschirmt wird und daher in der Regel sehr robust

ausgebildet ist.

Andererseits zeichnen sich gerade die Schreib-/Lesekdpfe
von Datenspeichern mit festem Datentridger (Festplatten)
durch besonders grofie Geschwindigkeit und Genauigkeit aus.
Fir Ablenksysteme, an die besonders hohe Anforderungen
gestellt werden, ist daher die Verwendung einers derartigen

Antriebs vorteilhaft.
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Zum Antrieb des Ablenkelements kann im Rahmen der vorliegen-
den Erfindung sowohl ein Schrittmotor als auch ein kontinu-
ierlicher Antrieb (Linearmotor) verwendet werden. Schrittmo-
toren zeichnen sich durch grofe Robustheit und durch die
Mbglichkeit einer absoluten Positions- bzw. Winkeleinstel-
lung aus. Kontinuierliche Motoren ermdglichen eine gréRere
Genauigkeit und Schnelligkeit beim Verstellen von Bautei-
len; Jjedoch kann die Position eines Bauteils mit diesen
Motoren in der Regel nicht absolut eingestellt werden. Es
ist eine RUckkopplung erforderlich, mit der die absolute
Position bestimmbar ist. Bei Festplattenlaufwerken sind
hierzu sogenannte Servospuren und ein Servokopf vorgesehen,
die nicht der Speicherung von Daten, sondern ausschlieflich
der Bestimmung der jeweiligen Absolutposition der Schreib-/
Lesekdpfe dienen. Vergleichbare Einrichtungen zur Positions-
bestimmung missen auch bei der Verwendung eines kontinuier-
lichen Antriebs eines Schreib-/Lesekopfes zum Verstellen

eines Ablenkelements vorgesehen sein.

Vorzugsweise wird fur die Antriebseinheit des Ablenkele-
ments nicht nur der Antriebsmotor eines magnetischen Daten-
speichers sondern auch zumindest ein Teil der Vorrichtung
zur Umsetzung der Antriebskraft dieses Motors in eine Kopf-
bewegung (z.B. die Aktuatorachse und/oder der um diese
Achse verschwenkbare Zugriffsarm) verwendet. So kdénnen z.B.
der Motor, der komplétte Aktuator und ggf. der Laufwerkscon-
troller des magnetischen Datenspeichers zur Bildung der An-

triebseinheit des Ablenkelements verwendet werden.

Eine besonders einfache Ankopplung eines drehbaren Ablenk-
elements an den Antrieb eines Schreib-/Lesekopfes eines ma-
gnetischen Datenspeichers ist mdglich, wenn dieser Antrieb

einen Aktuator in rotierender Ausfihrung aufweist. Als
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Aktuator werden diejenigen Antriebselemente des magneti-
schen Datenspeichers bezeichnet, die die Antriebskraft des
Motors 1in eine Kopfbewegung umsetzen. Ein Aktuator in
rotierender Ausflhrung weist einen Zugriffsarm auf, der an
einem Ende um eine Achse verschwenkbar ist und an seinem
anderen Ende die Schreib-/Lesekdpfe tragt. Wird ein Ablenke-
lement mit einem derartigen Zugriffsarm im Bereich der
Aktuatorachse verbunden, so fuhrt das Ablenkelement beim

Verschwenken des Zugriffsarms eine reine Drehbewegung aus.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daf hier der
Begriff Linearmotor zur Bezeichnung kontinuierlicher Moto-
ren verwendet wird, die wiederum sowohl zusammen mit Aktua-
toren in linearer Ausfihrung als auch mit Aktuatoren in
rotierender Ausfihrung eingesetzt werden kdénnen. In Fest-
plattenlaufwerken wird Uberwiegend ein Linearmotor zusammen
mit einem Aktuator in rotierender Ausfuhrung eingesetzt, um
eine bogenfdrmige Bewegung der Schreib-/Lesekdpfe zu erzeu-

gen.

Zur Verbindung eines Ablenkelements mit dem Zugriffsarm
eines Aktuators eignet sich insbesondere ein stabfdrmiges
Bauelement, das senkrecht von dem Arm absteht. Das Ablenk-

element selbst ist vorzugsweise als Spiegel ausgebildet.

Selbstversténdlich kann bei Verwendung eines Antriebs flir
Schreib-/Lesekdépfe zum Bewegen eines Ablenkelements der
zugriffsarm auch durch ein anderes das Ablenkelement tragen-
de Bauteil ersetzt werden, welches in entsprechender Weise

auf der Aktuatorachse gelagert wird.
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Insbesondere bei der Verwendung eines kontinuierlichen
Antriebs zur Bewegung des Ablenkelements ist es vorteil-
haft, wenn eine Sensor-Baugruppe zur Ermittlung von Winkel
und/oder Position des Ablenkelements vorgesehen ist. Diese
kann dariber hinaus auch zur Ermittlung der Geschwindigkeit
dienen. Dabei kann ein Element der Sensor-Baugruppe mit
einem gemeinsam mit dem Ablenkelement beweglichen Bauteil
verbunden sein, wdhrend ein anderes Element der Sensor-Bau-

gruppe mit einem station&ren Bauteil verbunden ist.

Als Sensoren eignen sich grundsdtzlich alle Sensor-Typen,
die eine hochgenaue Bestimmung der Position und/oder der
Winkellage eines Bauteils ermdglichen, 2z.B. optische,

magnetische und kapazitive Sensoren.

Die Sensor-Baugruppe wird in einen Regelkreis integriert,
der laufend die aktuelle Position des Ablenkelements mit
dessen Soll-Position vergleicht und die jeweils notwendigen

Korrekturen bei der Bewegung des Ablenkelements veranlafRt.

Die meisten Ablenksysteme flr Laserstrahlen weisen mehrere
verstellbare Ablenkelemente auf, die jeweils um unterschied-
liche Achsen drehbar sind. Jedes dieser Ablenkelemente kann
mit einem eigenen Antrieb in Wirkverbindﬁng stehen. Ebenso
ist denkbar, daff mehrere Ablenkelemente durch einen gemein-

samen Antrieb betatigt werden.

Es kann vorgesehen sein, daf die elektronische Steuer- bzw.
Regeleinheit, mit der die Bewegung des Ablenkelements
gesteuert bzw. geregelt wird, den Laufwerkscontroller eines
magnetischen Datenspeichers umfaft. In diesem Fall werden
also nicht nur elektromechanische Bauteile (Motor und

Aktuator) eines Datenspeichers, sondern auch dessen Steue-
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rung (Laufwerkscontroller) fir die Einstellung eines Ablen-
kelements verwendet. Je nach Bedarf umfaft die Steuerein-
heit des Ablenkelements im Einzelfall noch weitere Prozesso-
ren und Datenspeicher, die die gewlnschte Steuerung des
Ablenksystems gestatten.

Wie bereits eingangs erwdhnt wurde, l&Rt sich das erfin-
dungsgeméfie Ablenksystem Uberall dort anwenden, wo Laser-
strahlen pré&zise und/oder mit hoher Geschwindigkeit zu un-
terschiedlichen Punkten gefithrt werden sollen. Beispiele
hierfidr sind die Materialbearbeitung durch Laserstrahlen,
die Erzeugung von Grafik durch Laserstrahlen sowie die

Beschriftung mittels Laserstrahlen.

Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflhrungsbeispiels anhand der Figuren

deutlich werden. Es zeigen:

Figur 1 - eine schematische Darstellung eines Ablenksystems
fir Laserstrahlen mit zwei Umlenkspiegeln, die um

unterschiedliche Achsen drehbar sind;

Figur 2 - eine schematische Darstellung eines Festplatten-
laufwerks, dessen Schreib-/Lesekopf durch einen

Aktuator mit Schrittmotor bewegt wird;

Figur 3 - eine Darstellung der erfindungsgemifen Ablenkvor-
richtung fir ein Ablenksystem gemdR Figur 1 unter
Verwendung der in Figur 2 dargestellten Antriebs-

einheit fdUr einen Schreib-/Lesekopf;
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Figur 4 - eine schematische Darstellung eines Festplatten-
laufwerks, dessen Schreib-/Lesekopf durch einen

Aktuator mit Linearmotor bewegt wird;

Figur 5 - eine Darstellung der erfindungsgemifen Ablenkvor-
richtung fir ein Ablenksystem gemdR Figur 1 unter
Verwendung der in Figur 4 dargestellten Antriebs-

einheit fir einen Schreib-/Lesekopf.

In Figur 1 ist ein Ablenksystem 10 fiir den Laserstrahl 2
eines Lasers 1 dargestellt, mit dem auf einer Oberfliche 9
eine Markierung, Grafik, Beschriftung o.4. erzeugt werden
soll. Dabei kann es sich sowohl um eine Vorrichtung zur
Materialbearbeitung handeln, wobei die Oberfldche 9 =z.RB.
durch die Oberflache eines Werkstlicks gebildet wird, als
auch um eine Vorrichtung =zur Erzeugung eines stehenden
Bildes, wobei die Oberfladche 9 durch ein reflektierendes

Material gebildet wird.

Bei dem Laser 1 kann es sich beispielsweise um einen
Nd:YAG-Laser handeln, dessen Laserstrahl 2 mittels eines
ersten Umlenkspiegels 3 zu dem Ablenksystem 10 gefihrt
wird. Das Ablenksystem 10 umfafit zwei weitere Umlenkspie-
gel 4, 6, die um jeweils eine Drehachse 5 bzw. 7 drehbar
sind. Die Drehachsen 5, 7 der beiden Umlenkspiegel 4, 6

stehen senkrecht aufeinander.

Mittels der beiden Umlenkspiegel 4, 6 1l&Rt sich die ge-
winschte Orientierung des Laserstrahls 2 erreichen, so daR
dieser auf einen beliebigen Punkt eines vorgegebenen zweidi-

mensionalen Bereiches 9 konzentriert werden kann. Selbstver-
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standlich sind auch Ablenksysteme mit mehr als zwei Umlenk-
spiegeln und entsprechend mehr Freiheitsgraden flr die Ori-

entierung des Laserstrahls denkbar.

Nach der Umlenkung durch die beiden Spiegel 4, 6 passiert
der Laserstrahl 2 eine Planfeldfokussieroptik 8, durch die
sichergestellt wird, daf der Fokuspunkt des Laserstrahls

stets in der gewlnschten Ebene 9 liegt.

Wie anhand der Figur 1 weiter erkennbar ist, ist jedem der
Umlenkspiegel 4, 6 eine Antriebseinheit 24, 26 zugeordnet,

die durch eine Steuereinheit 20 gesteuert wird.

Die Steuereinheit 20 umfaf’t einen Mikrorechner 12 mit ent-
sprechenden Bedienelementen zur Eingabe von Steuerbefehlen,
eine Lasersteuerung 14, mit der der Betrieb des Lasers 1
geregelt wird, sowie eine Spiegelsteuerung 16, mit der die
Einstellung der Umlenkspiegel 4, 6 durch die Antriebseinhei-

ten 24, 26 gesteuert wird.

Die Steuereinheit 20 kann z.B. durch einen PC oder dergl.
gebildet werden, wobei die Lasersteuerung 14 und die Spie-
gelsteuerung 16 durch entsprechende Software realisiert
werden. Soweit zur Steuerung von Laser 1 oder Umlenkspie-
gel 4, 6 noch zusatzlich Hardwarekomponenten erforderlich

sind, werden diese an den PC angeschlossen.

Das vorbeschriebene Ablenksystem 10 ist in seinem Aufbau
grundsatzlich bekannt. Der wesentliche Unterschied des
erfindungsgeméffen Ablenksystems im Vergleich zu den bekann-

ten Ablenksystemen liegt darin, daf vorliegend die
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Antriebseinheiten 24, 26 der Umlenkspiegel 4, 6 durch
jeweils einen Antrieb eines Schreib-/Lesekopfes fiir magneti-

sche Datenspeicher gebildet werden.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Festplat-
tenlaufwerks in Draufsicht, anhand der die zur Verstellung
der Umlenkspiegel verwendeten Antriebselemente fiir Schreib-

/Lesekdpfe erkennbar sind.

Das Festplattenlaufwerk 30 umfaft einen Schrittmotor 31 mit
einer Motorwelle 32, einen Aktuator 33, der mit dem Schritt-
motor 31 in Wirkverbindung steht und der Schreib-/Lese-
képfe 37 tragt, sowie eine Festplatte 39, die auf der Spin-
delwelle 38 eines (nicht dargestellten) Spindelmotors

rotiert.

Der Aktuator 33 besteht aus einem Antriebshebel 34, der mit
der Motorwelle 32 des Schrittmotors 31 (z.B. reibschliissig
oder uUber eine Verzahnung) in Eingriff steht, und aus einem
Zugriffsarm 36, der durch die motorgetriebene Bewegung des
Antriebshebels 34 um eine Aktuatorachse 35 verschwenkbar
ist und der an seinem vorderen Ende die Schreib-/Lesekd-
pfe 37 tragt. Der Schrittmotor 31 wird von einem nicht dar-
gestellten Laufwerkscontroller derart gesteuert, daR die
Schreib-/ Lesekopfe 37 zum Lesen oder Speichern von Daten
eine bestimmte, vorgebbare Position Uber der Festplatte 39
einnimmt. Der Laufwerkscontroller kann entweder in einen
Mikrorechner oder auch in das Festplattenlaufwerk selbst
integriert sein; im letzteren Fall wird von einem intelli-

genten Laufwerk gesprochen.
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Von besonderer Bedeutung bei Festplattenlaufwerken ist, dafR
mit den Schreib-/Lesekdpfen 37 sehr prizise bestimmte Zonen
auf der Festplatte 39 angefahren werden kénnen. Dies muR
zudem in sehr kurzen Zeiten geschehen, um die Zugriffszeit
auf die Daten zu minimieren. Diese Eigenschaften von Fest-
plattenlaufwerken lassen sich in hervorragender Weise fur

die Steuerung von Umlenkspiegeln flir Ablenksysteme nutzen.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daf es sich
bei dem in Figur 2 dargestellten Festplattenlaufwerk ledig-
lich um eine beispielhafte Variante handelt. Zur Verwirkli-
chung der Erfindung kénnen selbstverstandlich auch andere

Festplatten- oder Diskettenlaufwerke verwendet werden.

Anhand Figur 3 wird deutlich, wie das in Figur 2 dargestell-
te Laufwerk 30 als Antriebseinheit 24 zur Einstellung der

Position eines Umlenkspiegels 4 verwendet werden kann.

Figur 3 =zeigt in Seitenansicht den Schrittmotor 31 eines
Laufwerks 30 gemd&fs Figur 2, dessen Motorwelle 32 mit dem
Antriebshebel 34 eines Aktuators in (hier nur schematisch
angedeuteter) Wirkverbindung steht. Von dem um die Aktua-
torachse 35 verschwenkbaren Zugriffsarm 36 steht senkrecht
nach oben ein stabfdrmiges Element 40 ab, an dessen oberem

Ende 41 ein Umlenkspiegel 4 angebracht ist.

Das stabfdrmige Element 40 ist konzentrisch bezlglich der
Aktuatorachse 35 orientiert. Demnach bildet die Mittellinie
der Aktuatorachse 35 zugleich auch die Mittellinie des stab-

férmigen Elements 40.
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Durch die vorbeschriebene Anordnung des stabfdérmigen Ele-
ments 40 wird jede von dem Schrittmotor 31 hervorgerufene
Schwenkbewegung des Arms 36 in eine reine Drehbewegung des
Umlenkspiegels 4 umgesetzt. Die Drehbewegungen kdnnen mit
hoher Geschwindigkeit und hoher Préazision (Winkelgenauig-
keit) durchgefihrt werden; denn bei der in Figur 3 darge-
stellten Antriebseinheit 24 handelt es sich um die
Antriebseinheit eines Schreib-/ Lesekopfes fir magnetische
Datenspeicher? Bei diesen sind hohe Geschwindigkeit und Ge-
nauigkeit Voraussetzungen, um sie Uberhaupt zum Schreiben

und/oder Lesen von Daten verwenden zu kdnnen.

Zur Steuerung des Schrittmotors 31, kann ein programmierba-
rer Rechner verwendet werden, der Uber Bedienelemente zur
Eingabe der notwendigen Steuerbefehle verfligt. Zur Umset-
zung der Steuerbefehle aus dem Mikrorechner und zu deren
Ubertragung auf die Elektronik des Schrittmotors 31 kann
ein Laufwerkscontroller als Teil der Spiegelsteuerung
verwendet werden; vergl. die Steuereinheit 20 in Figur 1,
die einen Mikrorechner 12 und eine Spiegelsteuerung 16 auf-
weist. Der Laufwerkscontroller, der bei der konventionellen
Anwendung der Antriebseinheit 24 zum Bewegen von Schreib-/
Lesekdépfen als Bindeglied zwischen dem Rechner und dem ma-
gnetischen Datenspeicher dient, kann auch dann als ein ent-
sprechendes Bindeglied dienen, wenn die Antriebseinheit 24

zur Einstellung eines Umlenkspiegels benutzt wird.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Festplat-
tenlaufwerks 30 in Draufsicht, bei dem zum Antrieb der
Schreib-/Leseképfe 37 ein Aktuator 33 in rotierender Ausfiith-
rung mit einem Linearmotor 51, 52 vorgesehen ist. Der
Linearmotor 51, 52 umfaRt als wesentliche Bauteile einen

stationdren Permantentmagneten 51 und eine auf diesem
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entlang der Richtung A verschiebbare Spule 52, wobei letzte-
re an dem Zugriffsarm 36 der Schreib-/Lesekdédpfe 37 befe-
stigt ist.

Abgesehen von der Ausbildung des Antriebs 51, 52 des Zu-
griffsarms 36 stimmt das in Fig. 4 dargestellte Festplatten-
laufwerk 30 mit dem in Fig. 2 gezeigten uberein; gleiche
Bauteile sind in den beiden Figuren jeweils mit identischen

Bezugszeichen versehen.

Bei Betatigung des Antriebs 51, 52 schwenkt der
Zugriffsarm 36 um die ortsfeste Achse 35, so daR die
Schreib-/Lesekdépfe 37 kontinuierlich zu einer definierten
Position uber der Festplatte 39 bewegt werden kdénnen. Da
die Hebellange (Aktuatorachse 35 - Schreib-/Lesekdpfe 37)
erheblich grdBer ist als die Hebellange (Aktuatorachse 35 -
Spule 52), wird dabei eine geringe Spulenbewegung in eine
grofie Kopfbewgung umgesetzt, so daR bei nur geringer Strom-
aufnahme durch die Spule 52 sehr kurze Positionierzeiten

erreicht werden.

Bei Festplattenlaufwerken der in Fig. 4 dargestellten Art
ist in der Regel einer der Schreib-/Lesekdpfe als Servokopf
ausgebildet, dem eine sogenannte Servo- oder Indexspur der
Festplatte zugeordnet ist. Die Servorspur bildet eine Refe-
renzspur, anhand der der Servokopf die Positionierung der
Schreib-/Lesekdépfe Uber der Festplatte erkennt. Hierdurch
wird eine extrem genaue Regelung der Bewegung der Schreib-/
Lesekbpfe und deren exakte Positionierung Uber der Festplat-
te ermdglicht. Alternativ kann eine separate Sensor-Baugrup-
pe vorgesehen sein, die die jeweilige Position des ZzZu-

griffsarms detektiert.



WO 98/29774 PCT/DE97/03033

15

Fig. 5 zeigt in Seitenansicht ein Beispiel eines Ablenksy-
stems fUr einen Umlenkspiegel 4, bei dem der in Fig. 4
dargestellte (kontinuierliche) Linearantrieb 51, 52 zur
Bewegung des Arms 36 um die Achse 35 verwendet werden kann,
wobei in Fig. 5 auf die detaillierte Darstellung des Line-

arantriebs 51, 52 verzichtet wurde.

Die Verbindung zwischen dem Zugriffsarm 36 und dem Umlenk-
spiegel 4 erfolgt vorliegend in gleicher Weise wie bei dem
Ausfihrungsbeispiel gema&fs Fig. 3. Auch die Bewegung des
Umlenkspiegels 4 entspricht der anhand der Fig. 3 erlauter-

ten.

Bei dem vorliegenden Ausfihrungbeispiel tragt jedoch der
Zugriffsarm 36 zusatzlich einen Sensor 56 (z.B. einen opti-
schen Sensor), dem ein ortsfester (z.B. an der Achse 35
befestigter) Winkelmaf’stab 57 =zugeordnet ist. Dadurch
kénnen der Drehwinkel und die Drehgeschwindigkeit des
Zugriffsarms 36 und damit des Umlenkspiegels 4 jederzeit
bestimmt und Uber einen entsprechenden Regelkreis mit Hilfe
des in Fig. 4 dargestellten Antriebs 51, 52 hochgenau

eingestellt werden.

Bei Verwendung eines solchen Sensor-geregelten Antriebs 24
in einem Ablenksystem 10 gemaf? Fig. 1 mufd der
Steuerkreis 16, 24 durch einen entsprechenden Regelkreis
ersetzt werden, so dafs die Sensorsignale zur Regelung der
Bewegung des Umlenkspiegels 4 genutzt werden kénnen. (Das
Blockschaltbild aus Fig. 1 bleibt hierbei identisch; ledig-
lich die PFunktion des Blockes 16 wandelt sich wvon einer

Steuer- zu einer Regeleinrichtung.)
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Als Sensoren eigenen sich nicht nur optische sondern z.B.
auch magnetische oder kapazitive Baugruppen. Die beiden
Bauelemente 56 bzw. 57 der Sensorbaugruppe 56, 57 kdnnen
dabei an beliebigen Bauteilen befestigt werden, die beim

Verschwenken des Umlenkspiegels 4 zueinander bewegt werden.

Die Sensorbaugruppe 56, 57 kann bereits in den verwendeten
Antrieb der Schreib-/Lesekdpfe eines Datenspeichers einge-

baut sein oder auch nachtraglich hinzugefliigt werden.

k k * * %
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Anspriche:

1. Vorrichtung zur Ablenkung von Lichtstrahlen, insbesonde-
re von Laserstrahlen, mit mindestens einem mittels

einer Antriebseinheit verstellbaren Ablenkelement,
dadurch gekennzeichnet,

daf? als Motor der Antriebseinheit (24, 26) der Antriebs-
motor (31; 51, 52) eines Schreib-/Lesekopfes eines ma-

gnetischen Datenspeichers vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafs die Antriebseinheit (24, 26) den Antriebsmotor (31;
51, 52) eines Schreib-/Lesekopfes eines Datenspeichers
mit einem rotierenden, scheibenfdrmigen Datentrager
umfafit.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daf? die Antriebseinheit (24, 26) den Antriebsmotor
eines Schreib-/Lesekopfes eines Datenspeichers mit

austauschbarem Datentrager umfafRt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die Antriebseinheit (24, 26) den Antriebsmotor (31;
51, 52) eines Schreib-/Lesekopfes eines Datenspeichers
mit festem Datentrager umfafiRt.



WO 98/29774 PCT/DE97/03033

18

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Ansprluche, dadurch gekennzeichnet, daR die Antriebsein-
heit (24, 26) einen Schrittmotor (31) umfaft.

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebseinheit (24,

26) einen kontinuierlichen Motor (51, 52) umfaRt.

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daff die Antriebsein-
heit (24, 26) neben dem Antriebsmotor (31; 51, 52)
weitere mechanische Antriebselemente (32 - 36) des
Schreib-/Lesekopfes des magnetischen Datenspeichers
umfafdt.

8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebsein-
heit (24, 26) einen um eine Achse (35) verschwenkbaren
Arm (36) aufweist, mit dem das Ablenkelement (4, 6)

verbunden ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daf? das Ablenkelement (4) mit dem verschwenkbaren
Arm (36) derart verbunden ist, daf es beim Verschwenken

des Armes (36) eine reine Drehbewegung ausfuhrt.
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11.

12.

13.

14.
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Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dafd das Ablenkelement (4) mit dem verschwenkbaren
Arm (36) uUber ein stabfdrmiges Bauelement (40) verbun-

den ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafR das Ablenkele-
ment (4) mit einem Bauteil (36) verbunden ist, das um
die Aktuatorachse (35) des magnetischen Datenspeichers

verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR das Ablenkele-
ment (4) mit dem Zugriffsarm (36) des Schreib-/Lesekop-

fes (37) verbunden ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Sensor-Bau-
gruppe (56, 57) zur Ermittlung von Winkel und/oder
Position und/oder Geschwindigkeit des Ablenkele-

ments (4, 6) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daf® ein Element (56) der Sensor-Baugruppe (56, 57) mit
einem gemeinsam mit dem Ablenkelement (41) beweglichen
Bauteil (36) verbunden ist und ein anderes Element (57)
der Sensor-Baugruppe (56, 57) mit einem stationdren
Bauteil (35) verbunden ist.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daf? die Sensor-Baugruppe (56, 57) in einen
Regelkreis (20, 24) zur Regelung der Bewegung des Ab-
lenkelements (4) integriert ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf2 das Ablenkele-
ment (4, 6) als Spiegel ausgebildet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, daf sie mindestens

zwei verstellbare Ablenkelemente (4, 6) umfafRt.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
daf? mindestens zwei Ablenkelemente (4, 6) vorgesehen
sind, die mit jeweils einer Antriebseinheit (24, 26) in

Wirkverbindung stehen.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebsein-
heit (24, 26) mit einer elektronischen Steuer- oder

Regeleinheit (20) in Wirkverbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dafs die elektronische Steuer- oder Regeleinheit (20)
den Laufwerkscontroller (16) eines magnetischen Daten-

speichers umfaft.
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21.

22.

23.

21

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspruiche, dadurch gekennzeichnet, daR sie Bestandteil
einer Einrichtung zur Materialbearbeitung durch Laser-

strahlen ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspliche, dadurch gekennzeichnet, daR sie Bestandteil
einer Einrichtung zur Erzeugung von Markierungen,

Grafiken und/oder Zeichen durch Laserstrahlen ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR sie als Beschrif-

tungskopf flir einen Laser (1) ausgebildet ist.
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