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(57)摘要

本实用新型涉及一种海上风电组合基础。该

海上风电组合基础，包括导管架、钢管桩、吸力筒

和钢缆索。本实用新型的海上风电组合基础由导

管架、钢管桩、吸力筒和钢缆索构成，导管架和吸

力筒通过钢缆索连接，钢缆索可以发挥其高强的

抗拉能力，增大组合基础的侧向刚度，导管架承

受竖向荷载，导管架承受的风机水平荷载和波流

力通过钢缆索传递给吸力筒共同承担，由于吸力

筒分散嵌入表层土里，与表层土基础接触面积

大，可以充分发挥地表土的抗水平力，提高基桩

的水平承载性能，改善基础抗倾覆能力，减小导

管架主腿承受的拉拔力，从而可以减小导管架主

腿距离和杆件截面，降低基础成本和施工难度。

吸力筒可采用负压下沉，施工难度小。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 209603168 U

2019.11.08

CN
 2
09
60
31
68
 U



1.一种海上风电组合基础，其特征在于：包括导管架、钢管桩(9)、吸力筒(6)和钢缆索

(5)，所述导管架顶部设置过渡段(1)与风机塔筒(7)底部固定连接，所述导管架底部与埋入

海底的钢管桩(9)固定连接；以风机塔筒(7)为中心的圆周上均匀分布有多个吸力筒(6)，多

个所述吸力筒(6)通过负压下沉嵌入表层土；每个所述吸力筒(6)均通过钢缆索(5)与导管

架固定连接。

2.根据权利要求1所述的海上风电组合基础，其特征在于：所述导管架包括多根主腿

(3)和交叉焊接在多根主腿(3)之间的斜撑(4)，多根所述主腿(3)顶端均焊接在顶部钢梁

(2)上，所述顶部钢梁(2)通过法兰盘(8)或灌浆的形式与风机塔筒(7)底部固定连接，每根

所述主腿(3)底端均与埋入海底的钢管桩(9)固定连接。

3.根据权利要求2所述的海上风电组合基础，其特征在于：所述主腿(3)和斜撑(4)均采

用钢管结构，所述主腿(3)直径为0.8m～4m，所述斜撑(4)直径为0.3～2.0m。

4.根据权利要求2所述的海上风电组合基础，其特征在于：多根所述主腿(3)以风机塔

筒(7)为中心均匀分布，相邻所述主腿(3)之间的距离为10～35m。

5.根据权利要求2所述的海上风电组合基础，其特征在于：所述吸力筒(6)与主腿(3)的

数量相等，或吸力筒(6)是主腿(3)的数量2倍。

6.根据权利要求2～5任一项所述的海上风电组合基础，其特征在于：所述吸力筒(6)直

径3～20m，筒深3～10m，上端封闭、下端敞开、内部呈多孔状的钢筒或混凝土筒。

7.根据权利要求6所述的海上风电组合基础，其特征在于：所述钢缆索(5)与导管架的

连接位置应位于水面以下至少3m。

8.根据权利要求7所述的海上风电组合基础，其特征在于：所述钢缆索(5)与导管架的

连接位置处于主腿(3)和斜撑(4)焊接点上。

9.根据权利要求8所述的海上风电组合基础，其特征在于：所述钢缆索(5)与水平面的

夹角为30°～60°。
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一种海上风电组合基础

技术领域

[0001] 本发明涉及海上风电风机基础技术领域，尤其是涉及一种海上风电组合基础。

背景技术

[0002] 合理开发利用风能已成为全世界能源革命的战略支点，欧洲海上风电已成为其能

源供应的重要组成部分，中国海上风电如今正在大规模开发，逐渐向离岸距离长，水深大的

海域发展，发明创造出适合30～50m水深的风机基础结构成为目前国内海上风电发展的重

中之重。由于风机荷载大、海洋环境复杂，如何做到风机基础结构安全、经济、适用已成为业

内主要关注的问题之一。

[0003] 海上风电风机基础结构型式多种多样，包括单桩基础、三脚架基础、高桩基础、导

管架基础、重力式基础、吸力筒基础以及漂浮式基础等。随着国内海上风电逐渐向离岸距离

长、水深大的海域发展，水深已达40m以上，单桩基础、高桩基础、重力式基础型式已经不再

适用。导管架基础是由主腿和斜撑组成的桁架式基础，侧向刚度大，适合用于水深较大的海

域，从目前的工程实例来看，在福建、广东等沿海地区受台风影响，单机容量也在不断增加，

导管架基础承受的风机荷载和波浪荷载也随之变大，如果采用常规的导管架基础型式，主

腿及斜撑杆件截面会很大，主腿之间距离和钢管桩会很长，基础承受的波浪力会随之增大，

这样既增加基础成本和施工周期也不利于制作、运输和安装。

发明内容

[0004] 为解决以上问题，本发明提供一种导管架、钢管桩、吸力筒和钢缆索组成的新型海

上风电组合基础。

[0005] 本发明采用的技术方案是：一种海上风电组合基础，其特征在于：包括导管架、吸

力筒和钢缆索，其特征在于：所述导管架顶部设置过渡段与风机塔筒底部固定连接，所述导

管架底部与埋入海底的钢管桩固定连接；以风机塔筒为中心的圆周上均匀分布有多个吸力

筒，多个所述吸力筒通过负压下沉嵌入表层土；每个所述吸力筒均通过钢缆索与导管架固

定连接。

[0006] 作为优选，所述导管架包括多根主腿和交叉焊接在多根主腿之间的斜撑，多根所

述主腿顶端均焊接在顶部钢梁上，所述顶部钢梁通过法兰或灌浆的形式与风机塔筒底部固

定连接，根所述主腿底端均与埋入海底的钢管桩固定连接。

[0007] 进一步的，所述主腿和斜撑均采用钢管结构，所述主腿直径为0.8m～4m，所述斜撑

直径为0.3～2.0m。

[0008] 进一步的，多根所述主腿以风机塔筒为中心均匀分布，相邻所述主腿之间的距离

为10～35m。

[0009] 进一步的，所述吸力筒与主腿的数量相等，或所述吸力筒是主腿的数量2倍。

[0010] 更进一步的，所述吸力筒直径3～20m，筒深3～10m，上端封闭、下端敞开、内部呈多

孔状的钢筒或混凝土筒。
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[0011] 更进一步的，所述钢缆索与导管架的连接位置应位于水面以下至少3m。

[0012] 更进一步的，所述钢缆索与导管架的连接位置处于主腿和斜撑焊接点上。

[0013] 更进一步的，所述钢缆索与水平面的夹角为30°～60°。

[0014] 本发明取得的有益效果是：本发明的海上风电组合基础由导管架、钢管桩、吸力筒

和钢缆索构成，导管架和吸力筒通过钢缆索连接，钢缆索可以发挥其高强的抗拉能力，增大

组合基础的侧向刚度，导管架承受竖向荷载，导管架承受的风机水平荷载和波流力通过钢

缆索传递给吸力筒共同承担，由于吸力筒分散嵌入表层土里，与表层土基础接触面积大，可

以充分发挥地表土的抗水平力，提高基桩的水平承载性能，改善基础抗倾覆能力，减小导管

架主腿承受的拉拔力，从而可以减小导管架主腿距离和杆件截面，降低基础成本和施工难

度。吸力筒可采用负压下沉，施工难度小。

附图说明

[0015] 图1-2为本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和具体实施例对本发明作更进一步的说明。

[0017] 如图1所示，本发明的一种海上风电组合基础，包括导管架、钢管桩9、吸力筒6和钢

缆索5，导管架顶部设有顶部钢梁2，顶部钢梁2设有过渡段1，风机塔筒7底部通过法兰盘8或

灌浆的形式与过渡段1固定连接，实现风机与导管架的固定安装，导管架底部与埋入海底的

钢管桩9固定连接，钢管桩9与导管架底部通过灌浆段10固定连接，实现导管架整体结构在

海底的固定安装。以风机塔筒7为中心的圆周上均匀分布有多个吸力筒6，多个吸力筒6通过

负压下沉嵌入表层土，每个吸力筒6均通过钢缆索5与导管架固定连接。钢缆索5可以发挥其

高强的抗拉能力，增大组合基础的侧向刚度，导管架承受竖向荷载，导管架承受的风机水平

荷载和波流力通过钢缆索5传递给吸力筒6共同承担，由于吸力筒6分散嵌入表层土里，与表

层土基础接触面积大，可以充分发挥地表土的抗水平力，提高基桩的水平承载性能，改善基

础抗倾覆能力，减小导管架主腿3承受的拉拔力，从而可以减小导管架主腿3距离和杆件截

面，同时也可减小钢管桩9的入土长度，降低基础成本和施工难度。吸力筒6可采用负压下

沉，施工难度小。

[0018] 导管架包括多根主腿3和交叉焊接在多根主腿3之间的斜撑4，多根主腿3以风机塔

筒7为中心均匀分布，相邻主腿3之间的距离为10～35m，多根主腿3顶端均焊接在顶部钢梁2

上，顶部钢梁2通过法兰盘8或灌浆的形式与风机塔筒7底部固定连接，多根主腿3底端均与

埋入海底的钢管桩9通过灌浆段10固定连接。斜撑4两两交叉焊接在相邻主腿3之间，斜撑4

与主腿3的夹角为30°～60°。

[0019] 本实施例中，导管架采用四根主腿3作为主支撑，斜撑4两两交叉焊接在相邻主腿3

之间，主腿3和斜撑4均采用钢管结构，主腿3直径为0.8m～4m，高度55m，在泥面处相邻主腿3

之间的距离为20m；斜撑直径为0.3～2.0m，斜撑4与主腿3的夹角为45°。

[0020] 本实施例中，吸力筒6与主腿3的数量相等，吸力筒直径3～15m，筒深3～10m，上端

封闭、下端敞开、内部呈多孔状(多孔蜂窝状)的钢筒或混凝土筒，有利于吸力筒6安装。

[0021] 本实施例中，钢缆索5与导管架的连接位置应位于水面以下至少3m，以免影响船只
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靠泊，钢缆索5与导管架的连接位置处于主腿3和斜撑焊4接点上，钢缆索5与水平面的夹紧

为30°～60°。

[0022] 具体施工过程中：首先制作钢管桩9、导管架和吸力筒6，将钢管桩9打入海底；将钢

缆索5一端与导管架焊接；然后将预制好的导管架主腿3插入钢管桩9中灌浆连接；再将吸力

筒6运至施工现场，与钢缆索5另一端焊接；接着将吸力筒5负压沉放，张紧钢缆索5；最后安

装风机塔筒7。

[0023] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要结构特征。本发明不受上述实例的限

制，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明的范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物

界定。
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图2
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