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(54) Bezazbestovy tfeci material

S ohledem na vlastnosti poZadované
u t¥ecich materidlu (p¥edevSim pro brzdova
a spojkov4 obloZenf) se v minulosti pouZival
p¥edeviim chrysolitovy azbest neorientované
dispergovany v p¥{slusné polymerni matrici.
vzhledem k jeho fyziologické zdvadnosti se
ale v posledni dob& stéle vice prosazujfi
snahy o jeho ndhradu jingmi vldknitymi
materidly - pY¥edevi8im miner&lnimi a kovo-
v¢mi vlakny v kombinaci s riznymi dal3imi
p¥i{sadami. Nedostatkem prakticky vSech
téchto bezazbestovych t¥ecich materidli je
obecné to, Ze nejsou schopny zcela spolehli-
v& zarudit v kombinaci uZitngych vlastnosti
a parametrld hodnoty odpovidajfci t¥ecim
materidldm, obsahujfcim azbest. K odstrané-
ni{ t&chto nedostatki p¥ispivd bezazbestovy§
t¥ec{ materidl, ktery obsahuje 10 aZ 60 %
hmotnostn{ch smdsi alespofi dvou druhd
anorganickych vldken kremi&ito-~hlinitanového
typu s rozdf{lnym pom&rem oxidu k¥emi&itého
a hlinitého, 10 a%Z 30 % hmot. polykonden-
zaéniho produktu, fenolu, resp. jeho homo-
logt, popf¥. jejich derivath, s aldehydy,
samotného nebo modifikovaného aZ 40 % hmot.
nitrilového kauduku, 2 aZ 40 % hmot. anor-
ganického pojiva, jako cementu s minim&lnim
obsahem oxidu vépenatého 50 % hmot. a/nebo
sddry, 5 a% 25 % hmot. uhlikové 1latky (p¥fe-
devSim grafit, saze) a 20 aZ 60 % hmotnost~
nfch smési alespoii dvou pré¥kovych nebo
vldknitych p¥fsad - zejména reguldtoril
tepelnych vlastnosti, t¥ecich charakte-
ristik, opotfebeni a/nebo mechanickych
vlastnosti.
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Vyndlez se tyk& bezazbestového tfecfho materidlu, urdeného zejména k vyrob& obloZeni
pro brzdy a spojky na vozidla a dalZf stroje.

Kompozity organickych t¥ecfch materi&ld, pouZfvané v brzdovych a spojkovych oblo¥enich
mus{ odolévat vysokym teplotdm a dynamickym tlakim b&hem opakovanych aplikaci. S ohledem
na zabezpeeni t&chto poZadavkl a zamezeni fyzik&lnf{ degradaci uvedenych kompozitd se dosud

pouZival zejména chrysotilovy azbest neorientovand dispergovany v p¥f{sluiné matrici.

%z divodl zdravotniho rizika a vlivu azbestu na vyvoj kancerogenity u osob p¥ichdzejicich
s nim do styku jsou v soufasnosti hleddny intenzivn& n&hrady azbestu jingmi typy vldknitych
vgztuzi. Hledé&ni alternativnfho materidlu vZak neni jednoduché, protoZe azbest jako surovina
mé soulasné vyborné vlastnosti v mnoha sm&rech - jednd se p¥edeviim o schopnost v4zat, vysokou
pevnost, ohybovou elasticitu, vysokou tepelnou stdlost, dobré izola¥nf vlastnosti, dobré
frik&ni charakteristiky i dobrou odolnost proti opot¥ebenf. Z24dn§y doposud zn&my materiil
nemd tak vhodnou kombinaci fyzikdlnich vlastnostf pro p¥f{pravu brzdovych a spojkovych obloZenf.
ReSenim tedy mife byt jen kombinace n&kolika rliznych materidlu.

T¥ec{ kompozity obsahujf v&tBinou vedle vldknitych vyztuif také rdznd plniva, kteri
majf funkci modifik4tord t¥fecfch charakteristik (rdzné t¥eci préZky nebo tuh& maziva), resp.
n&které vybrané typy plni urditou specifickou funkci jako je nap¥. absorbce uvolnéného tepla,
védzan{ uvoln&né krystalové vody, resp. plynd (hydroxid hlinity, uhliditan vépenaty), odvod
tepla z tiecich povrchi (rizné druhy kovov§ch pra3kt - Zelezny, m&d&ny, hlinikovy, préiek
oxidu olovnatého) snifen{ hludnosti a potladeni piskdni (pryZové &4stice, stearany barya
a lithia), stabilizace koeficientu t¥eni a souBasn& odvdd&ni tepla (nap¥. kovové od¥ezky),
tzv. "polishing effect" na protiplofe (siran barnaty), zlepSeni tepelné stability (vodni
sklo, hydrofosfore&nan sodny, chlorid amonny, sfran sodny) atd. Dadle jsou obsaZeny rizné
organické pojivové systémy a to zejména na bazi reaktoplastd a jejich kombinacf{ s elastomery.

Funkce automobilovych i dal3fch brzdovych systémd spo&ivd v pfem&n& kinetické energie
vozidla v teplo, které se absorbuje ve funk&nich prvcich t&chto systémi, p¥fpadnd se rozpty-
luje do atmosféry. P¥i rychlej3{ tvorb& tepla, nef je jeho rozptyl, dochdzi k p¥eh¥ivéani
brzdového systému a t¥eci plochy, k natavovdni obloZenf{ s ndslednym poklesem koeficientu
t¥enf (tavenf, oxida¥ni rozklad a vyvin plynnych zplodin). P¥edpokl4dd4d se uvolfiovdni plyni,
které se shromaZdujf{ v malych prostora&ch pod velkym tlakem a majf tendenci oddalovat rotujict
protiplochu od brzdového obloZeni. Dal3{m negativnim jevem miZe byt tzv. pruhovadni (rubber
banding) na protiplo3e. Jednd se o nésledek p¥enosu natavenych komponent na protiplochu,
kde potom vznikaj{ v dal3{ f&zi velké skvrny snifujic{ brzdny G&inek. Bylo zji¥t&no, Ze
pti aplikacich se na filtra¥nf plo¥e obloZeni vyvijeji teploty do 550 %c, p¥i panickém
brzd&ni i 1 000 °C a vice.

K dal3im poZadavkim na obloZeni pat¥f{ vedle uvedené tepelné odolnosti pfedeviim rozmérova
stdlost, optimdlni tvrdost (plniva kterd zvySuji tvrdost obloZieni jsou nap¥. sfran barnaty,
hydroxid hlinit§, uhli&itan vépenaty§). Obecn® lze ¥ici, Ze Mohrova tvrdost jednotlivych
komponent by nem&la p¥esdhnout stupefi 5 (napf. azbest mé4 podle této stupnice tvrdost 3 a%

4, kaolinovd a minerdlni vlékna 6). P¥i vysoké tvrdosti obloZen{ miZe totiZ dojit k vibracim
vozidel atd. K nejdileZitéj3im poZadavkim samozfejm& pat¥{ také odolnost proti opot¥eben{

a stdlost koeficientu t¥enf{. P¥i naristajfc{ tvrdosti se sice obecn& zlep3uje odolnost proti
opotfeben{, ale z&roven naristd tendence k vibracim. P¥i n&hrad4ch azbestovfch vldken se

v posledni dob& v tfecich materidlech pouZivaji zejména ocelovd vldkna, nebo ocelovd vina,

déle sklen&nd vldkna ve formé& roho%ff, rovingd, &i sekand, vldkna na bdzi aromatick$ch polyamidy,
uhlikovd vl&kna, kombinace sklen&nych a organickych vléken, vlékna minerdlnif a keramickéd

a to samoz¥ejmé& v celé ¥ad& kombinaci a variant.

' .
Tak napf. patent NSR 3 035 100 ¥e3f poufitf mosazngych vldken, patent USA 4 226 758
pouZivéd vldkna "Kaowool" (z miner. kaolinu) o sloZfenf 43 a% 47 % oxidu hlinitého, 50 a%
54 % oxidu k¥emi&itého a minerdlnich vlédken "Roockwool" (13 & hliniku; 47,5 % k¥emfku;
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16 % oxidu vépenatého; 10 % ho¥&fku). Patent NSR 3 303 696 ¥e3f{ pouZitf minerdlniho vlékna

se specifickym mnoZstvim oxidu vépenatého (23 aZ 33 %) a sm&si Cedidovych a struskovych
vldken (18 a% 25 % oxidu hlinitého, 38 a% 45 % oxidu k¥emi&itého, 0,5 a%¥ 1 % oxidu Zelezitého,
4 a¥ 10 % smé&si oxidu sodného a draselného a 0,5 aZ 3 % oxidu hofelnatého. Patent USA

4 187 209 up¥ednostiuje struskovd vldkna, patent USA 4 226 758 pouZivd rozfukovand hlinito-
-k¥emifitanovd vldkna, patent NSR 2 835 990 nahrazuje azbest rozfukovanym vermiculitem,
patent NSR 3 225 214 sklend&nymi vldkny, impregnovanymi prysky¥ici, resp. latexem. Patent

USA 4 119 591 pou¥?ivé kombinacf{ vldken sklen&nych, ocelovych, celuldzovych a vldken z um&lého
hedvdbi, patent USA 3 967 037 pouZivd rovné&Z sklenéni vldkna, patent USA 4 175 070 pak Fesl{
kombinaci sklen&nych, azbestovych a dnl&ich minerdlnfch vldken za soulasné p¥itomnosti vysokého
obsahu uhlfkovych C&stic. Patent Velké Briténie 2 085 019 pouZivd diabasovd vldkna a jejich
kombinace s ocelovymi vldkny. Typickd semikovova obloZeni potom popisuji nap¥. patenty

USA 3 434 998, 3 835 118 a 4 119 591. Patent Velké Britdnie 2 047 722 ¥e8{ kombinaci uhliko-
vych a ocelovych vlédken. K nevyhoddm semikovovych obloZeni, kterd v soulasné dob& nejlépe
nahrazuj{ oblofenf s azbestovymi vldkny a v principu obsahujf{ 50 aZ 80 hmot. % kovovych
vldken a praskt, ddle 10 aZ 20 hmot. % uhlfkovych materi&lt, 7 aZ 20 % anorganickych modifi-
kdtort, 0 aZ 5 % organickych modifik&tort a 5 aZ 15 % organické prysky¥ice pat¥i nap¥. to,

e p¥i pouZiti ocelovych vldken podléhaji plsobenim vlihkosti korozi, kterd m& za nédsledek
pokles frikdnich a komfortnich vlastnost{; negativn& je ovlivihuji také soli z posypovych
materi&dli. Diky vysokému koeficientu p¥estupu tepla miZe navic dojit k odd&leni t¥eciho
elementu od podloZni desky. Krom& toho maji tyto materidly vysokou specifickou hmotnost,
pom&rné vysokou cenu, p¥i jejich pouZit{ miZe dochdzet k pfeh¥ivéni brzdové kapaliny atd.

PouZit{ uhlfkovych vldken a vldken z aromatickych polyamidd rovné&%Z zvySuje cenu obloZeni.

Nedostatky doposud zndmého stavu techniky do znaéné miry odstrafuje bezazbestovy tfeci
materidl podle vynadlezu. Jeho podstata spolivd v tom, Ze obsahuje 10 aZ 60 % hmotnostnich,
s v¢hodou pak 20 aZ 35 % hmotnostnfch smési alespon dvou druhl anorganickych vldken kI¥imici-
to-hlinitanového typu s rozdilnym pom&rem oxidu k¥emi&itého a hlinitého, 10 aZ 30 % hmotnost-
nich polykondenza®niho produktu fenolu, resp. jeho homologl, pop¥. jejich derivéatd, s aldehydy,
samotného nebo modifikovaného a¥ 40 % hmotnostnimi nitrilového kauluku, dédle 2 a% 40 % hmot- -
nostnich anorganického pojiva, jako cémentu s minimdlnim obsahem oxidu vépenatého 50 % hmot-
nostnich a/nebo s&dry, 5 a% 25 % hmotnostnich uhlikové 1latky, pY¥edev3im grafitu a/nebo
retortovych sazf{ a 20 aZ 60 % hmotnostnfch sm&si alespon dvou specidlnich pré&8kovych nebo
vldknitych p¥isad.

Sm&s anorganickych vldken k¥imi&ito-hlinitanového typu obsahuje s vyhodou alespon dva
druhy vlAken ze skupiny zahrnujfci vldkna s obsahem aZ 70 % hmotnostnich oxidu k¥emi&itého
a do 5 % hmotnostnfich oxidu hlinitého, ddle vlikna s obsahem 35 aZ 65 % hmotnostnich oxidu
k¥emi&itého a 65 a¥ 35 % hmotnostnich oxidu hlinitého a vl&kna s obsahem 35 aZ 45 % hmotnost-
nfch oxidu k¥emiditého a 8 a¥ 25 % hmotnostnich oxidu hlinitého. MnoZstvi vldken jednoho
druhu p¥itom nepfekrod{ 70 % hmotnostnich celkového obsahu vldken. ObsaZend vldkna maji
s vyhodou prim&r 3 aZ 20 fm a délku nad 2 mm; jeden a¥ dva druhy p¥itomnych vldken obsahujfci
s vyhodou 10 aZ 50 % hmotnostnifch oxidd vépniku a ho¥&iku.

Anorganickym &Asticovym pojivem miZe byt pFedeviim cement (s minimdlnim obsahem oxidu

vdpenatého 50 % hmotnostnich), ale také s&dra, popf. dal¥i pojiva obdobného typu.

Specidlnimi p¥{sadami jsou p¥edevEim p¥isady vybrané ze skupiny zahrnujici baryt, vépenec,
kaolin, prd%kovy oxid hlinity, pradfkovy oxid Zelezity, pré3kovy oxid chromity, mosaz, mé&dény
prach, ¥elezny prach, t¥ecf prach akaZu a st¥iZ na bdzi aromatickych polyamidld, polyesterd
nebo karbonizovaného polyakrylonitrilu, p¥ipadn& celuldzovgch vldken.

Hlavni p¥inos FeSeni podle vyndlezu spodivd v tom, Ze lze ziskat t¥eci{ materidly s opti-
maln{ specifickou hmotnostif, tvrdostf, rozmérovou stdlostf, s odpovidajicim p¥estupem tepla
a zejména pak s vynikajici odolnosti proti opotfebeni, p¥evyZujfci dokonce $pitkovd semime-
talické oblo¥eni. P¥itom je dosahovédno vysoké stdlosti frik&nich charakteristik.
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K bliZ3imu objasn&ni podstaty vyndlezu slouZff ndsledujici p¥iklady:

P¥{klad 1

Jako konkrétni p¥iklady t¥ecich materidld byly vyrobeny vzorky segmentd diskovych brzd
ze sm&si s ndsledujicim ddvkovdnim jednotlivych komponent:

keramické vlidkno (obs. 35 aZ 65 % Sioz, 65 aZ 35 § Alzof 12,2 hmot. &
minerdlni vlina (obs. 35 aZ 45 % Sioz, 8 aZ 25 % A1203) 14,6 hmot. %
sklen&né vldkno (obs. max. 70 % SiOZ, do 5 % A1203) 4,9 hmot. %
fenolformaldehydovd pryskytice 13,7 hmot. %
nitrilovy kauduk ’ 3,1 hmot. %
sira 0,5 hmot. %
cement (obs. min. 50 % oxidu vépenatého) 3,9 hmot. %
grafit (tuha) malovlo&kového typu 6,1 hmot. %
saze retortové 2,9 hmot. %
baryt 15,9 hmot. %
vépenec mikromlety 2,4 hmot. §
t¥eci prach akaZu . 3,9 hmot. %
oxid hlinity 12,2 hmot. %
mosaz présk. 3,7 hmot. %

P¥i vlastnf p¥{prav®& t¥ecfho materidlu byly anorganické vldknité komponenty (dezinte~-
grované nebo sekané) p¥iddvany do michacfho za¥{zeni, kde byly ji%Z p¥edem zhomogenizovény
v8echny pré&skové slolky. Po ovlh&eni sm&si trichloretylenem byl pak ddvkovdn kaufukov§ roztok
a sm&s domichdna za soulasného odsévénf rozpou3tddla. Ze ziskané sm&si (zbytkovy obsah roz-
poudté&dla cca 5 %) byl lisovdnim za studena pfipraven pFedlisek poZadovangho tvaru a ten
nédslednd v teplé lisovaci form& (170 ¢) zpracovidn na vylisek, ktery byl dotvrzen p¥i
130 a% 180 °C po dobu 2 a% 8 hodin v sud&rn&.

ziskané t¥ec{ segmenty dosahuji vlastnosti obdobnych jako materidly s azbestovou vldkni-
tou vyztu?f{ a zaji¥tujf vyvaZenost t¥ecich charakteristik (koef. t¥enf, opotfebeni) v BirZim
rozsahu expluatadnich podminek (p¥fitlak, rychlost, teplota). P¥iznivé jsou potlafeny akustic-
ké efekty (pisk&ni, vibrace, drnéeni).

P¥{klad 2
P¥i shodném postupu michini ilustruje tento p#iklad nep¥iznivou zm&nu vlastnosti pfi

eliminaci cementu za soufasného adekvdtniho zvy¥en{ inertn{i plnivové sloZky (baryt). Jinak
zistdvd sloZeni smési stejnd jako v p¥ikladu 1:

keramické vl&kno (obs. 35 aZ 65 % Sioz, 65 aZ 35 % A1203) 12,2 hmot. %
minerdlni vlina (obs. 35 a% 45 % Sioz, 9 a% 25 § A1203) 14,6 hmot. %
sklen&né vldkno (obs. max. 70 % sioz, do 5 & A1203) 4,9 hmot., &
fenolformaldehydovd prysky¥ice 13,7 hmot, %
nitrilovy kauduk 3,1 hmot., %
sira 0,5 hmot, %
grafit (tuha) malovlo&kového typu 6,1 hmot. %
saze retortové 2,9 hmot. %
baryt 19,8 hmot, &
vépenec mikromlety 2,4 hmot. %
t¥ec{ prach akaZu 3,9 hmot. %
oxid hlinity 12,2 hmot. %
mosaz présk. 3,7 hmot. %

®

P¥i zkou¥kich na dynamometru bylo jednozna¥n& prokézéno zvySené opot¥ebeni t¥eciho
segmentu p¥i koeficientech t¥eni odpovidajicich p¥ikladu 1.
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PE¥{iklad 3

V tomto p¥ikladu je pfi nep¥itomnosti cementu sledovdn kombinovany uéinek vy¥Ziho obsahu
uhlikaté latky (saze) a inertnftho plniva (baryt) na zdkladni frik&ni charakteristiky.

keramické vldkno (obs. 35 a% 65 % sioz, 65 a¥ 35 % Alzof 12,2 hmot. %
minerdln{ vlna (obs. 35 aZ 45 % SiO., 8 aZ 25 % A1203) 14,7 hmot. %
sklen&né vldkno (obs. max. 70 % sioz, do 5 % A1203) 4,9 hnot. %
fenolformaldehydové prysky¥ice 13,7 hmot. %
nitrilovy kauduk 3,1 hmot. %
sira 0,5 hmot. %
grafit (tuha) malovlolkového typu 6,1 hmot. %
saze retortové 4,9 hmot. %
baryt . 17,8 hmot. %
vépenec mikromlety 2,4 hmot. % N
t¥eci prach akaZu ‘ 3,9 hmot. %
oxid hlinity 12,2 hmot. %
mosaz prask. 3,7 hmot. %

Na dynamometru byl prok&zédn modifikujfc{ G&inek zvy3eného obsahu uhlikaté sloZky (saze)
na pokles koef. t¥eni a mfru opotfebeni ve srovndni s p¥ikladem 2.

P¥1{1klad 4
P¥i zachovAni pom&ru v3ech t¥{ anorganickgch vldken jako v p¥fikladu 1 je v tomto

p¥ikladu sledovan regulujicf{ vliv p¥{davku vldknitého aromatického polyamidu (Kevlar) na
t¥ec{ vlastnosti kompozitu.

keramické vlékno (obs. 35 a% 65 % 510,, 65 a% 35 % 21,0, 9,8 hmot. %
minerdln{ vlina (obs. 35 a% 45 % Si02, 8 a%¥ 25 % A1203) 11,8 hmot. %
sklen&né vldkno (obs. max. 70 % Sioz, do 5 & A1203) 3,9 hmot. %
fenolformaldehydovd pryskyfice 13,7 hmot. %
nitrilovy kauduk 3,1 hmot. & .
sira 0,5 hmot. &
cement (obs. min. 50 % oxidu vépenatého) 3,9 hmot. %
grafit (tuha) malovlo&kového typu 6,1 hmot. %
saze retortové 2,9 hmot. %
baryt 15,9 hmot. %
vépenec mikromlety ) 2,4 hmot. %
t¥eci prach.akaZu 3,9 hmot. %
oxid hlinity 12,2 hmot. %
mosaz présk. 3,7 hmot. %
vldkno z aromatického polyamidu (Kevlar) 6,2 hmot. %

P¥i zachovéni koefibientu t¥en{ na dGrovni dosahované u tfecfho segmentu p¥ipraveného
podle p¥ikladu 1 bylo zkou¥kami na dynamometru prokézé&no sniZené opot¥febeni, niZ3{ pokles
koeficientu t¥enf p¥i fadingu a jeho dobrd regenerace. :

PELklaad 5

V tomto p¥fkladu je ilustrovéna p¥ftomnost dvousloZkového anorganického vléknitého
systému (miner&lnf vlina, sekané sklendné vldkno) p¥i nepiitomnosti kau¥ukového roztoku a
z4m&n& oxidu hlinitého za oxid Zelezit§y. Ve funkci organické v1&knité komponenty je uplatnéno
celuldzové vldkno.

minerdlni vina (obs. 35 a% 45 & Si0,, 8 a% 25 % A12031 24 ' hmot, %




262505 6

sklen&né vldkno (obs. do 70 % 31ﬂ1, do 5 & A1203) 8,5 hmot. %
fenolformaldehydovd pryskyFice 14 hmot. %
cement (obs. min. 50 % oxidu vapenatého) 8 hmot. %
grafit (tuha) malovlo&kového typu 5 hmot. %
saze retortové 3 hmot. %
baryt 24,5 hmot. %
oxid‘ielezitf 8 hmot. %
celuldzové vldkno 5  hmot. %

P¥i zvySeni tvrdosti t¥eciho materidlu proti p¥fkladu 1, byly na dynamometru namé&feny
niz&{ hodnoty koeficientu tfeni a dosaZeno vy38{ Zivotnosti tfecfho segmentu.

P¥{L{klad [3

V tomto p¥fkladu je ilustrovéno pouZitf{ sddry jako anorganického pojiva:

keramické vldkno (obs. 35 aZ 65 % Sioz, 65 a¥ 35 % A12°§ 12,4 hmot. %
minerdilni vlna (obs. 35 aZ 45 % Si02, 8 aZ 25 % A1203) 14,9 hmot. %
sklen&né vldkno (obs. do 70 % Sioz, do 5 & A1203) 5 hmot. %
fenolformaldehydovd prysky¥fice _ 10,8 hmot. %
nitrilovy kauduk 3 hmot. %
sira 0,4 hmot. &
grafit (tuha) malovlodkového typu ‘ 4,9 hmot. %
saze retortové 3 hmot. %
baryt 21,7 hmot. %
vépenec mikromlety 2,5 hmot. %
t¥eci prach akaZu 5,2 hmot. %
cement (obs. min. 50 % oxidu védpenatého) 4 hmot. %
mosaz préadkovité 4,3 hmot. %
oxid Zelezity 3,8 hmot., %
celuldza mletd 2,3 hmot. %
Stukatérsk4 sédra 1,8 hmot. %

Na dynamometru prokdzéna vy%%{ stdlost koeficientu t¥eni{ s rychlost{ p¥i zachovéin{
hladiny opot¥ebeni.

P¥{fklad 7

Tento p¥iklad ilustruje pouZitf prysky¥ice krezol-rezolového typu jako pojivové sloZky
tfecich materidld.

keramické vldkno (obs. 35 a% 65 % Si02, 65 a% 35 % Al209 12,2 hmot. %
sklen&né vldkno (obs. do 70 % Sioz, do 5 % A1203) 4,9 hmot. %
krezol-rezolova prysky¥ice 16,1 hmot. %
nitrilovy kauduk 3,1 hmot. %
sira 0,5 hmot. %
cement 18,5 hmot. %
grafit (tuha) malovlo&kového typu 6,1 hmot. %
saze retortové 2,9 hmot. %
baryt 15,9 hmot. %
t¥ec{ prach akaZu 3,9 hmot. %
oxid hlinity 12,2 hmot. %
mosaz praskovité 3,7 hmot. %

P¥i v{¢Ze specifikované z&m&n& pojivové slofky (ve srovnéni s p¥edchozimi p¥i{klady)
byly na dynamometru nam&¥eny t¥eci charakteristiky odpovidajici p¥fkladu 1.
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PREDMET VYNALEZU

1. Bezazbestovy t¥ec{ materidl, zejména pro brzdovd a spojkova obloZeni, vyznadeny
tim, %e obsahuje 10 a% 60 & hmot, sm&si alespofi dvou druhd anorganickych vldken k¥imidi-
to~hlinitanového typu s rozdilnym pom&rem oxidu k¥emiZitého a hlinitého, 10 a% 30 % hmot.
polykondenza®niho produktu fenolu, resp. jeho homologl, pop¥. jejich derivatld, s aldehydy,
samotného nebo modifikovaného aZ 40 % hmotnostnimi nitrilového kauduku, d4le 2 a% 40 % hmot.
anorganického pojiva, jako cementu s minimdlnim obsahem oxidu vdpenatého 50 % hmot. a/nebo
s&dry, 5 a% 25 % hmot. uhlfkové latky, p¥edev3im grafitu a/nebo retortovych sazi a 20 a%
60 % hmot. sm&si alespofi dvou préfkovych nebo vldknitgch pi¥isad.

2. Bezazbestovy t¥eci{ materidl podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze smds anorganick§ych vléken
k¥emi¢ito~hlinitanového typu obsahuje alespofi dva druhy vldken ze skupiny zahrnujicf vldkna
s obsahem aZ 70 % hmot. oxidu k¥emi¥itého a do 5 % hmot. oxidu hlinitého, dédle vldkna
s osahem 35 a% 65 % hmot. oxidu k¥emi&itého a 65 aZ 35 % hmot. oxidu hlinitého a vlékna
8 obsahem 35 aZ 45 % hmot. oxidu kfemi&itého a 8 a% 25 % hmot. oxidu hlinitého, p¥idemZ
mno¥stvi vldken jednoho druhu nepfekro&i 70 % hmot. celkového obsahu vlédken.

3. Bezazbestovy t¥ecf materidl podle bodu 1 nebo 2, vyznadeny tim, Ze jeden aZ dva
druhy p¥itomngch vldken k¥emilito-hlinitanového typu obsahuji 10 aZ 50 % hmotnostnich oxidd
vépniku a ho¥&iku. :

4. Bezazbestovy t¥eci materidl podle n¥kterého z bodd 1 a% 3, vyznaleny tim, Z%e obsaZend
vldkna maji prim&r 3 a% 20 Pm a délku nad 2 mm,

5. Bezazbestovy t¥eci materidl podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze pré3kové nebo vl&knité
piisady jsou vybrdny ze skupiny zahrnujici baryt, vépenec, kaolin, praskovy oxid hlinity,
prédSkovy oxid Zfelezity, préskovy oxid chromity, mosaz, m&d&ny prach, felezity prach, t¥eci
prach aka¥u a st¥i% na bazi aromatickych polyamidld, polyesterd nebo karbonizovaného polyakrylo-
nitrilu, p¥{padn® nativnfch vléken.
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