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Detonator pro muniéni objekty

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Detonator pro muniéni objekty

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti specialnich iniciatora - detonatort, urcenych pro sestavu
zapalovaci muni¢nich objektu (strely stfednich a velkych razi - od raze 12,7 mm a vyse, bomby,
bojové hlavice raketovych strel, Zenijni nalozivo apod), kdy je potfeba pfi zachovani plné funkce
municniho objektu soucasné fesit 1 moznost miniaturizace resp. snizeni poctu komponent v sestaveé
nékolika detonatorii.

Dosavadni stav techniky

Je znamo velké mnozstvi detonatoru riizného konstrukéniho provedeni, a to predevsim pro civilni
pouZziti.

Napfiklad, z dokumentu WO 01/18482 A1 (zvefejnéna piihlaska vynalezu CZ PV 2002-777) je
znamy detonator vytvoreny se zakladni naplni, ktera je v momentu vzniceni stlaena na zvysenou
hustotu. Roznécovaci prvek detonatoru pusobici vzniceni zakladni naplné€ v detonatoru obsahuje
spalitelnou roznécovaci napli, ktera po vzniceni vytvari mnozstvi spalin, pomoci nichz ma byt
zpusobeno vzniceni zakladni naplné. Soucasti roznécovaciho prvku jsou stlacovaci prostiedky,
které jsou v dusledku vzniku spalin uzptsobeny k pohybu smérem k zakladni naplni. Na pocatku,
pii vzniceni stlaCené¢ zakladni napln¢ v detonatoru je tato zakladni napli stlatena na zvySenou
hustotu.

V konstrukei specialnich detonatoru jsou znamé rozbuskové nebo detonatorové sestavy, tvorené
primami - tfaskavinovou naplni a sekundari naplni, které jsou laborovany do kovového obalu
(dutinky nebo plasté). Tato sestava je nasledné laborovana do sestavy zapalovace, jako vyssiho
celku.

Jsou znamé¢ 1 jednostranné iniciovatelné detonatory s jednou primarni naplni nebo jeji sestavou,
napiiklad sestavou, ktera je laborovana jiz pfimo do nosice (autor Svachoucek).

Jsou rovnéz znamé oboustranng iniciovatelné zazehové detonatory.

Obecné nevyhody takto koncipovanych sestav spocivaji v mnozstvi komponent, malé¢ moznosti
miniaturizace iniciatord, a tak i zapalovacu. V pripad¢ pozadavku na slozité}si iniciaci iniciatoru
v zapalovadi, resp. zdvojeni jeho iniciace, je nutno problém fesit pouzitim nékolika iniciatoru.
Nasledkem toho je slozité ulozeni komponent a z toho plynouci naro¢nost technologii vyroby, ktera
miva za nasledek zvyseni zavadovosti, véetn¢ selhani funkce apod.

Disledkem je 1 nizka ekonomi¢nost vyroby iniciatoru, pfi malych vyrobnich objemech a naro¢né
feSeni laboracnich pfipravku pro laboraci pozadovanych typu detonatort.

V pripad¢ vyroby vétSich detonatoru (dle priméru a hmotnosti) je to 1 spotfeba tfaskavin, kterymi
je nutno naplnit inicia¢ni ¢ast detonatoru-pojistku. Na vEtsi mnozstvi tfaskaviny (napf. TNRO
a azid olovnaty) navazuje 1 vlastni toxicita zplodin detonace, které obsahuji odpovidajici mnozstvi
toxickych produkti-pfedevsim oxidii olova.

Dalsi nevyhodou je slozitost sestavy vyssiho celku, jako samostatny prvek se vyrobi detonator,
dale se vyrobi jako dalSi samostatny konstrukéni prvek nosi¢ detonatorii a nasledné se provede

vlastni sestava obou, nebo vice prvku do roznétného - detonac¢niho prvku vlastniho zapalovace.

Cilem technického feseni je odstranéni vyse uvedenych nedostatka, pii zajisténi bezchybné funkce
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1niciatoru.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky odstraiiuje specialni detonator pro municni objekty, obsahujici primarni
a sckundarni napln laborované pfimo do nosného téla, jako komponenty zapalovace nebo
Zakladni podstatou je, Zze primami tfaskavinové naplné nebo jedna primarni napli je lisovana do
malé pojistky a tato pojistka je zalisovana do jiz naplnéného téla se sekundami - trhavinovou
naplni.

Detonator podle technického feseni je konstrukéné jednoduchy a dale dovoluje optimalni volbou
rozméru pouzdra nebo téla detonatori ve vztahu ke konstrukci zapalovace vyrabét rozmérove
velkou fadu téchto detonatoru s jednou konstrukcei a jednim zptisobem laborace vlastni sestavy.

Vyroba detonatori jednoducha a ckonomicka, moznost zavady ¢i selhani funkce je
minimalizovana.

Zapalovac klasického typu se sestava predevsim z t€la zapalovace, kdy jsou uvnitf umistény dalsi
konstruk¢ni prvky zapalovace, jako napf. jehla, zajiStovaci mechanismy (kulicky, koliky)
pruzinky, pyrotechnické prvky a pfedevsim iniciatory, které jsou vloZeny do riznych nosicu, kde
jsou lemovany, lepeny apod.

Objasnéni vvkresu

Na obr. 1, 2 a 3 je znazoméno provedeni plamenem iniciovatelného detonatoru, v principu je
mozno takto fesit 1 detonatory nebo 1 roznétky, tedy iniciatory iniciovatelné mechanicky-napichem.
Na obr. 4 je znazornén napichem iniciovatelny detonator, tzv. mechanicky napichem iniciovatelny
detonator.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Priklad 1

Detonator podle obr. 1 je znazormén jako plamenem iniciovatelny detonator. tzv. zazehova
rozbuska, s primarni a sekundami naplni, pfi¢emz tyto naplné jsou uloZeny v téle detonatoru.

Detonator se sestava z oteviencho zpravidla valcovitého nosice tvofen¢ho télem 1. V téle 1 je
vytvorena a laborovana vlastni detonatorova sestava. Tato sestava je vytvorena postupné ve sméru
ode dna téla 1 usporadanymi prvky, vloZzenym ochrannym diskem - kovovy disk, nebo textilnim
platnem 3, prvni primami naplni 4 -TNRPb (4. trinitroresorcinat olovnaty), dalsi primarni naplni 5
- azid olovnaty, nalisovanou sekundarni trhavinovou naplni 6 brizantni trhaviny napf. pentrit, nebo
hexogen, nebo hexogen s pridavkem vosku (95/5 %), a dale nasleduje zalisovana pojistka 2
s primarni naplni 4 - TNRPb a druhou primami naplni 5 - azid Pb. Tyto primami naplné jsou
nalisovany v pojistce 2. Traskavinové napln¢ a trhavinové naplné jsou lisovany. S vvhodou je dale
tato sestava opatiena lemem 9.

Pfi iniciaci primarni napln¢ tato detonuje v ose detonatoru a nasledna detonace se Sifi stfedem
detonatoru a cela sestava detonatoru detonuje v idealnim rezimu. V pfipad¢ iniciace z opacné
strany tento detonator pracuje ve stejném rezimu uplné detonace.
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Priklad 2

Detonator podle obr. 2 je znazomén jako plamenem iniciovatelny detonator. tzv. zazehova
rozbuska, s primarni a sekundami naplni, pfi¢emz tyto naplné jsou uloZeny v téle detonatoru.

Detonator se sestava z otevien¢ho zpravidla nosice ve tvaru valce nebo hranolu, kdy tento nosi¢ je
v zapalovaci uloZen kolmo na osu zapalovace a detonator je tvoreny télem 1.

V téle 1 je vytvorena a laborovana vlastni detonatorova sestava. Tato sestava je vytvofena postupné
ve sméru ode dna téla 1 uspofadanymi prvky, vlozenym ochrannym diskem-kovovy disk 7,
nalisovanou sekundami vicesloZzkovou trhavinovou naplni 10 smési brizantnich trhavin napf.
pentrit a hexogen v poméru 40/60 a dale nasleduje zalisovana pojistka 2 s primarmimi naplnémi 4
- TNRPb a druhou primarni naplni 5 - azid Pb. Tyto primarni naplné jsou nalisovany v pojistce 2.
Zazehovy otvor v pojistce je zakryt textilnim platnem 3.

Traskavinové napln¢ a trhavinové naplng jsou lisovany.

Pfi iniciaci primarni napln¢ tato detonuje v ose detonatoru a nasledna detonace se §ifi stfedem
detonatoru a cela sestava detonatoru detonuje v idealnim rezimu.

Priklad 3

Detonator podle obr. 3 je znazormén jako plamenem iniciovatelny detonator, tzv. zazehova
rozbuska, s primarni a sekundami naplni, pfi¢emz tyto naplné jsou uloZeny v téle detonatoru.

Detonator se sestava z otevieného zpravidla nosice ve tvaru jedno, nebo oboustranné upravené¢ho
téla-valcového tvaru, kdy tento nosi¢ je v zapalovaci uloZzen kolmo na osu zapalovace a detonator
je tvoreny té€lem 1.V téle 1je vytvorena a laborovana vlastni detonatorova sestava. Tato sestava je
vytvorena postupné ve sméru ode dna téla 1 usporadanymi prvky, vloZzenym ochrannym diskem -
kovovy disk 7, sekundami trhavinovou naplni 6, ktera je tvofena nalisovanou smeési brizantni
trhaviny napf. pentrit, nebo hexogen, nebo hexogen s pridavkem vosku, a dale nasleduje zalisovana
pojistka 2 s primarnimi naplnémi 4 - TNRPb a druhou primarmni naplni 5 - azid Pb. Tyto primarni
naplné jsou nalisovany v pojistce 2. Zazehovy otvor v pojistce je zakryt textilnim platnem 3.

V boku 2 téla 1 jepifi jeho vyrobé vytvoren jeden nebo dva otvory 8, do kterych se laboruje
pyrotechnicka sestava pro autodestrukci detonatoru od jiného ¢lenu zapalovace, nebo se do otvoru
lisuje zpozd'ovaci sloz za ucelem zpozdéni funkce detonatoru od jiného pyroclenu zapalovace. Tato
pyrotechnicka sestava, po jeji iniciaci od jin¢ho pyroprvku zapalovace, iniciuje sestavu detonatoru,
ktery nasledn¢ detonuje.

Traskavinové napln¢ a trhavinové naplng jsou lisovany.

Pfi iniciaci primarni napln¢ tato detonuje v ose detonatoru a nasledna detonace se §ifi stfedem
detonatoru a cela sestava detonatoru detonuje v idealnim rezimu.

Priklad 4

Detonator podle obr. 4 je znazornén jako napichem iniciovatelny detonator, tzv. mechanicky
napichem iniciovatelna rozbuska, s primarni a sekundarni naplni, pfi¢emz tyto naplné jsou ulozeny
v téle detonatoru.

Detonator se sestava z otevieného, zpravidla nosi¢e ve tvaru valce nebo hranolu, kdy tento nosi¢
je v zapalovaci ulozen kolmo na osu zapalovace a detonator je tvofeny té€lem 1. V téle 1je vytvorena
a laborovana vlastni detonatorova sestava. Tato sestava je vytvofena postupné ve sméru ode dna
téla 1 usporadanymi prvky, vloZzenym ochrannym diskem-kovovy disk 7, nalisovanou sekundarni
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viceslozkovou trhavinovou naplni 10 smési brizantnich trhavin napf. pentrit a hexogen
v poméru 70/30 a nalisovanou dalsi sekundarni trhavinovou naplni 6, - ta je tvofena pentritem, dale
nasleduje zalisovana pojistka 2 s primamimi naplnémi 4 - sloz na bazi TNRPb a druhou primami
naplni 5 - azid Pb. Tyto primarni napln¢ jsou nalisovany v pojistce 2. Zazehovy otvor v pojistce je
zakryt textilnim platnem 3.

Traskavinové napln¢ a trhavinové naplng jsou lisovany.
Pfi iniciaci primarni napln¢ tato detonuje v ose detonatoru a nasledna detonace se §ifi stfedem

detonatoru a cela sestava detonatoru detonuje v idealnim rezimu.

Prumyslova vyuzitelnost

Detonatory podle technického feSeni jsou vyrobitelné na bézném technologickém zafizeni pro
vyrobu detonatoru. Laborace detonatoru - rozbusky se provadi znamymi postupy pro laboraci
pyrotechnickych vyrobku.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Detonator pro muniéni objekty, vyznacujici se tim, ze zahrmuje t€lo (1) detonatoru, ve kterém
je jednak zalisovana pojistka (2) tvofena lisovanou primami tfaskavinovou naplni, a které je jednak
naplnéno lisovanou sekundami trhavinovou naplni.

2. Detonator pro municni objekty podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Zze t€lo (1) detonatoru je
dale naplnéno dalsi lisovanou primarni tfaskavinovou naplni, ktera je umisténa na opacné strané nez
pojistka (2).

3. Detonator pro municni objekty podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze lisovana primarni
traskavinova napli je tvofena primarni naplni (4) trinitroresorcinatu olovnatého (TNRPb) a primarni
naplni (5) azidu olovnatého.

4. Detonator pro municni objekty podle nékterého z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze lisovana
sekundarni trhavinova napln je tvofena sekundami trhavinovou naplni (6) vybranou z pentritu nebo
z hexogenu nebo z hexogenu s pfidavkem vosku, nebo je tvofena sekundami viceslozkovou
trhavinovou naplni (10) vybranou ze sm¢si pentritu a hexogenu v hmotnostnim poméru 40:60 az
70:30.

5. Detonator pro muni¢ni objekty podle nckterého z naroki 1 az. 4, vyznacujici se tim, Ze je
upraven pro iniciaci plamenem, nebo mechanickym napichem pomoci jehly.

6. Detonator pro municni objekty podle nékterého z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze t€lo (1)
detonatoru je dale opatieno otvorem (8) pro nalisovani pyrotechnické naplné pro autodestrukci
detonatoru, nebo pro iniciaci detonatoru se zpozdénim funkce.

7. Zapalova¢ pro municni objekty, vyznacujici se tim, ze zahmuje detonator podle nékterého z
naroku 1 az 6, ktery je konstrukénim prvkem kompletniho zapalovace.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 tlo

2 pojistka

3 textilni platno

4 prvni primami tfaskavinova napli

5 druha primami tfaskavinova napli

6 sekundami trhavinova napli

7  kovovy disk

8 otvory

9 lem

10 sekundami viceslozkova trhavinova napln
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