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62 Verfahren zur Herstellung farbiger Fliissigkristallanzeigen.

@ Durch Kopplung zusitzlicher Substituenten an das P
dichroitische Farbstoffmolekiil, das den Fliissigkri- rE
stall-Mischungen zudotiert wird, die mit der chromopho- |
ren Gruppe in Konjugation treten konnen (Mesomerie |
und/oder Induktion) wird ein bathochromer bzw. hyp-
sochromer Effekt erreicht. Hierdurch wird die Absorption
des Farbstoffes zielgerichtet in das Maximum der v/(A)- ?j;",m’%’z Vi@)-Kurve
Kurve, die durch die Augenempfindlichkeit fiir die Hel- :
1
|

leempfindung gekennzeichnet ist, hineingeschoben wer-

den. Mit dem Einbau der Substituenten (auch lateral) steigt Hac‘,ffnbm N He,,ei,,izgkaﬂg,ﬂng
der Kontrast der Fliissigkristall-Anzeige, wobei der Ord- |
nungsgrad des Farbstoffes in der Fliissigkristall-Anzeige ,,’E I
durchaus sinken kann. [
!
Zustand 1
Zustand 2 V{(A)-Kurve

400 [ 800 Alnm
Flachenbereich 2 Helleindruckdnderung
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PATENTANSPRUCHE chend. Daher haben sich Guest-Host-Anzeigen international
1. Verfahren zur Herstellung farbiger Flissigkristallan- noch nicht durchgesetzt.
zeigen mit einem dichroitischen Farbstoff und hohem Kon- Ziel der Erfindung ist eine farbige Fliissigkristallanzeige

trast, gekennzeichnet dadurch, dass der dichroitische Farb- mit Guest-Host-Effekt, die einen hohen Kontrastwert (H)
stoff, der den Fliissigkristall-Mischungen zudotiert wird, 5 besitzt.

Substituenten besitzt, die mit der chromophoren Gruppe des Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, beim Verfah-
Farbstoffes in Konjugation treten. ren zur Herstellung von Fliissigkristall-Anzeigen Substanzen
2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,  zu finden, deren Absorptionsbereich zum grossten Teil im

dass als Substituenten im Farbstoff, die in Konjugation zur sichtbaren Bereich liegt (380 nm-780 nm).

chromophoren Gruppe stehen. 10 Die Losung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben.
Sie wird dadurch gelost, dass beim Verfahren zur Herstel-
. ] ® © - .5 lung von Fliissigkristallanzeigen den Fliissigkristall-Mi-
-NR,, -NR;, =NR,,-N-R, =0, -0I schungen dichroitische Farbstoffe, wie Anthrachinone oder
: _ Azofarbstoffe, als Guest zugesetzt werden, die funktionelle
=NIL, -OR, -OR,, =CR,, =CR,-C = CR, 15 Gruppen besitzen, die mit der chromophoren Gruppe des
Farbstoffes in Konjugation treten und einen induktiven
- oder/und mesomeren Effekt (I, +1I,-M, +M Effekt) aus-
—-CR=CR,, —@- , Halogen, Alkylrest,-C = N iiben.
Somit wird die Absorption des Farbstoffes bathochrom

20 (langwellig) oder hypsochrom (kurzwellig) verschoben, wo-
R = organofunktioneller Rest eingesetzt werden. durch die Absorption des Farbstoffes zielgerichtet in der
: v/(A) Kurve hineingeschoben wird. Die Uberlappung mit der
v/(\) Kurve steigt, womit sich der Kontrast erhdht.
BESCHREIBUNG Die erfindungsgeméss eingesetzten dichroitischen Azo-
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 25 farbstoffe besitzen folgende Struktur:
farbiger Fliissigkristallanzeigen, nachfolgend LC-Anzeigen,

mit einem dichroitischen Farbstoff und hohem Kontrast. R N=N R
Durch Anlegen eines elektrischen Feldes wird das LC-Volu- = I
men (Host) und der dichroitische Farbstoff (Guest) umorien-

30

tiert, womit sich eine Farbdnderung des Systems ergibt
(Guest-Host-Effekt).

X
Die Herstellung farbiger LC-Anzeigen ist auf zwei gene- R .
rell verschiedenen Wegen mdglich. N=N R It
35

1. Variante
Anwendung farbiger Polarisatoren bzw. Farbfilme X
Die Untersuchungen zur Applikation von polarisieren- - .
den bzw. farbigen Schichten sind schwerpunktméssig auf ~N=N- -R 111
deren Einsatz in das Zellinnere gerichtet. Hierdurch kann
durch geringere Umwelteinfliisse die Lebensdauer verlingert 40 X

werden, und es besteht die Mdglichkeit, multifunktionale wobei X ein Substituent mit -I oder +I-Effekt und/oder -M
Schichten herzustellen. oder +M-Effekt und R und R’ organische Reste - vorzugs-

In der DE-Offenlegungsschrift 30 16 396 werden trans- weise Alkyl-, Alkoxy- oder Arylreste — bedeuten. Solche
parente farbige Orientierungsschichten — bzw. Isolations- Substituenten fiir die einzelnen Effekte sind:

schichten beschrieben. Farbige orientierende transparente 4 _

Schichten auf der Basis von Polyamidharzen werden in der -1 Effekt: Halogen, -NR,, -OR,-CR=CR,;
DE-Offenlegungsschrift 32 34 110 beschrieben. Hierbei wer-

den Druckfarben bzw. Tinten dem Polymer beigemischt. In _C=CR @ -OR,. SR

der DE-Patentschrift 30 27 571 wird eine Schicht beschrie- =T 2 TS

ben, die orientierende und polarisierende Eigenschaften be- 5

sitzt. Das Auftragen zusétzlicher farbiger Schichten er- -6 ©

schwert in jedem Fall die Technologie bei der Herstellung +1 Effekt: -OI ,-N -R, C.Hyn -

von LC-Anzeigen. -M Effekt: = NR, =NR,, = CR,,

2. Variante ) 55 =0, =CR, =NI
Auflésung pleochroitischer Farbstoffe in LC-Mischungen . Bp N
Hierbei wird unterschieden zwischen der Anwendung des +M Effekt Hiloegen, OR,-NR,
Guest-Host-Effektes (Heilmeier, Appl. Phys. Lett 13, 1968, -0l ,
91) und dem farbigen nematisch-cholesterinischen Phasen-
wechsel (White Taylor-Effekt), siche DE-Offenlegungs-
schrift 24 10 557. Generell ist ein moglichst hoher Ordnungs-
grad S des pleochrotischen Farbstoffes zum LC-Volumen,
zur Erreichung eines ausreichend hohen Kontrastes H der
LC-Anzeige das Ziel wie von H. Saki, T. Uchida, Y. Shiba-
ta in Japan Journal of Applied Physics, Part 2, Vol. 24, No
5, 1985 S. 299-301 ausgefiihrt wird. Trotz der Erreichung )
hoher Ordnungsgrade S im Bereich 0,7-0,8 sind die Kon- R~ @ =N=N=- @ -R' 1A%}

trastinderungen H in LC-Anzeigen bislang nicht ausrei-

o Wobei R organofunktionelle Reste darstellen,
Der mit X bezeichnete Substituent kann'sich in o, m oder
p-Stellung zur chromophoren Gruppen befinden.
Durch den Einbau von lateralen Substituenten X an den
Ringen (von lateralen Substituenten X) des langgestreckten,
¢5 Stabchenformigen dichroitischen Farbstoffmolekiils (IV)
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wird der Ordnungsgrad S erniedrigt, wie aus den folgenden
Formeln zweier Farbstoffe hervorgeht. Als lateraler Substi-
tuent wird die CN-Gruppe angelagert.

] . ,CoH, N
B ~h=Ne ~N >s>O?N-— N=N=
MC,H CN -

4
(1)
S = 0,48 7/ CZHS
‘< : y=~N :
N
czu4—ococus

@)
S =034

Die Erniedrigung des Ordnungsgrades S fiihrt tiberra- panes Journal of Api)ﬁéd Physics, Part 1, Vol. 24, No 5,
schenderweise und entgegengesetzt der in der Literatur ver- 1985 S. 299-301 jedoch nicht zur Erniedrigung des Kontra-
tretenen Meinung siehe H. Seki, T, Uchida, Y. Shibata in Ja- 20 stes H, sondern im Gegenteil zur Erh6hung.

/Csz CN y; 02H5
O OISO OR
CZH 4CN 02H 4-OCOCH3
(1) 2)
H=19 H=45
30

Die Kontrastinderung des Displays (Helleindruck-Ande-
rung) wird aber nicht nur durch die Differenz der Transmis-
sion z, und z, bestimmt, sondern primar durch deren Uber-
lappung mit der v/(A)-Kurve.

35

Durch den Einbau des Substituenten X, der mit der chro-
mophoren Gruppe in Mesomerie (oder Induktion) treten
kann und somit einen bathochromen bzw. hypsochromen
Effekt ausiiben kann, wird der Ordungsgrad S erniedrigt.

Der Kontrast H wird jedoch erhoht, wenn der Verschie-
bungseffekt in Richtung Maximum der Hellempfindlichkeit, Figur 1 zeigt, dass die Uberlappung (straffierter Flachen-

des Auges erfolgt. Der Kontrast H ist jedoch fiir die LC-An- bereich) mit der v/(A)-Kurve — trotz grosser Differenz zwi-
zeige der qualitdtsbestimmende Parameter. schen z; und z, — gering ist, was zwangsldufig einen niedrigen
: Kontrast zufolge hat.
Ausfiithrungsbeispiel 40 In Figur 2 wird gezeigt, dass bei vergleichsweiser Diffe-

Die Erfindung soll nachfolgend anhand der Zeichnungen  renz von z, und z, die Uberlappung mit der v/(A)-Kurve we-
niher erliutert werden. Es zeigen sentlich grosser ist, was einen erhohten Kontrast (Hellein-

Figur 1: Unterschiedliche Transmissionen zwischen ein- druck-Anderung) zufolge hat.
und ausgeschaltetem Zustand von Guest-Host-Displays.

Figur 2: Differenzen von z; und z, und die Uberlappun- 45
gen mit der v/(A)-Kurve.

Die unterschiedlichen Transmissionen zwischen dem ein-
geschalteten bzw. ausgeschalteten Zustand des Guest-Host—
Displays werden durch die beiden Kurven Zustand 1 und

Zur Belegung der erfindungsgeméssen Lehre wird in eine
LC-Anzeige die LC-Mischung SLF 104, eine Mischung aus
Biphenylen und Benzoesdureester — dotiert mit je 1% eines
dichrotischen Farbstoffes — gefiillt. Der erhaltene Ordnungs-
grad S und der Kontrast H der Anzeigen ist in der Tabelle

Zustand 2 in Figur 1 beschrieben. 50 dargestellt.
Bsp. Name des Ordnungs- Kontrast Farbstoff X-lateral
Farbstoffes grad S H mit Substi- angeordnet
tuent X

| Dispersscharlach G 0,42 34 nein nein
2 Dispersscharlach 3G~ 0,39 23 nein nein

N 3 Dispersorange 0,48 1,9 nein nein
4  Dispersgelb 0,31 4.4 ja ja
5 Dispersrubin 0,33 47 ja ja
6 Dispersblau 0,31 - 46 ja ja

tierende hypsochrome bzw. bathochrome Effekt bei den
Farbstoffen 4-6 erhoht den Kontrast, obwohl S gegeniiber

65 den Farbstoffen 1-3 niedriger ist. Das angestrebte Ziel — ein
hoher Kontrast der LC-Anzeige — wird erreicht.

Die Farbstoffe 1-3 besitzen keinen Substituenten X, der
mit der chromophoren Gruppe in Konjugation treten kann.
Die Farbstoffe 4-6 besitzen Substituenten, die mit chromo-
phoren Gruppen in Konjugation treten konnen. Der resul-

C 1 Blatt Zeichnungen
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