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METODOS PARA CONCEDER RECURSOS DE TRANSMISSAO POR
ENLACE ASCENDENTE A UM OU UMA PLURALIDADE DE
EQUIPAMENTOS DE USUARIO, PARA SUPORTAR UM NO B
EVOLUIDO PARA CONCEDER RECURSO DE ENLACE ASCENDENTE
A UM SEGUNDO EQUIPAMENTO DE USUARIO E PARA USAR UM
RECURSO DE ENLACE ASCENDENTE, NO DE ACESSO OU NO B
EVOLUIDO, E, EQUIPAMENTO DE USUARIO

CAMPO TECNICO

[001] A presente revelacio refere-se de modo geral 2 alocacdo de
recurso de enlace ascendente e, especificamente, refere-se 2 reutilizagdo de
recursos de enlace ascendente alocados, mas ndo usados.

FUNDAMENTOS

(0021 A Jaténcia de dados de pacote ¢ uma caracteristica de
desempenho importante de redes de comunicacio. Ha uma necessidade
crescente, por exemplo, com a implantacdo da chamada internet das coisas,
10T, para prover comunicacdes de baixa laténcia. Uma érea a ser abordada no
que se refere a reducbes de laténcia de pacote € a reducfo de tempo de
transporte de dados e sinalizacio de controle, tratando do comprimento de um
intervalo de tempo de transmissio (TTIT).

[003] Em Evolucido de Longo Prazo, LTE, especificada pelo Projeto
de Parceria da 3* Geracdo 3GPP, recursos para transmissdes por UL sio
concedidos pelos nos de acesso por radio, também sendo chamado de NG B
evoluido, eNB, no contexto de LTE. Isso pode ser feito dinamicamente, isto &,
o eNB agenda a transmissdo por UL por intervalo de tempo de transmissio
(TTI). Alternativamente, 1sso pode ser feito usando o chamado agendamento
semipersistente (SPS), em que multiplos TTIs podem ser concedidos ao
mesmo tempo, isto €, antes de uma transmissio de dados.

[004] Nas normas de 3GPP de LTE até a versdo 13, o comprimento

de TTI, também chamado de comprimento de subquadro € Ims, consistindo

Peticdo 870190088052, de 06/09/2019, pag. 9/52



2722

em 14 simbolos de Multiplexacdo de Dravisdo de Frequéncia Ortogonal,
OFDM, por exemplo, de comprimento em torno de 72us.

10057 Na norma de 3GPP de LTE versio 14, a estrutura de SPS foi
aprimorada, também chamada de “Acesso rapido por enlace ascendente”, para
permitir periodicidades de 1 TTI, isto €, que TTIs consecutivos sejam
persistentemente alocados para um wusudrio. Um aprimoramento adicional ¢
gue nephuma transmissdo de preenchimento é obrigatdria ac UE quando ndo
ha nenhum dado disponivel para transmisséo.

[006] Também contemplado no futuro é o conceito de TTI curto
(sTT), um atributo em que TTIs com comprimentos de uma fracido de |
milissegundoe (ms), também chamados de subTTIs de Tms, sdo definidos, por
exemplo, TTIs com um comprimento de 2, 4 e 7 simbolos de OFDM. O
agendamento e alocagio de recurso com base nesse nivel de TTI curto pode
reduzir significativamente a laténcia.

10071 Além da padronizacdo de LTE atual, (evolucio LTE), uma
nova tecnologia de acesso por radio, também chamada de NR ou 5G, também
esta sendo padronizada pela 3GPP, que serd ndo retrocompativel a LTE. Em
NR, preveem-se que diferentes numerologias sejam exploradas para
diferentes portadoras de frequéncia efou para diferentes servigos dependendo
de seus requisitos de laténcia. Em NR, a numerologia de LTE estd sendo
considerada como a numerologia base (por exemplo, espacamento de
subportadora de 15 kHz e comprimento de simbolo de OFDM de cerca de
72us). No entanto, para diferentes servigos e/ou faixas de frequéncia 2Zn (em
gue n ¢ um nimero inteiro), o escalonamento da numeroclogia base pode
também ser possivel. Portanto, similar ao conceito de encurtamento de TTI de
LTE, em NR um TTI com espacamento de subportadora maior tem o mesmo
comprimento de um numero inteiro de TTIs com espacamento de
subportadora mais curto. Ademais, o agendamento semipersistente (ou

aprimoramentos como © acesso rapido por enlace ascendente supracitado)
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pode ser similarmente aplicado em NR.

[008] Um problema com a provisdo de concessoes de SPS com uma
minima periodicidade possivel de 1 TTI (isto €, uma concessdo persistente) €
que esses recursos sdo reservados para um certo UE, e sdo bloqueados a
outros usudrios, pela durac@o da concessio de SPS. Caso partes dos recursos
nao sejam usados, o que pode tipicamente acontecer para transmissOes de
dados por UL esporadicas, a capacidade do sistema pode ser desperdicada. A
reserva de recurso com uma periodicidade de 1 TTI, entretanto, serve para

garantir uma laténcia deterministica para os usudrios com os dados

esporadicos.
SUMARIO
1009 E, assim, desejado otimizar uma capacidade geral do sistema

provendo uma solugdo que permita, por um lado, garantir uma laténcia
deterministica a um UE com alocacdo de UL de TTI longo (persisiente) (por
exemplo, TTI de | ms compreendendo 14 simbolos OFDM), enquanto, por
outro lado, se minimiza um desperdicio de recursos de sistema quando
recursos alocados s8o deixados ndo usados pelo UE. Além disso, o TTI longo
¢ subdividido em uma pluralidade de subTTIs, também chamados de TTIs
curtos (por exemplo, compreendendo 2, 4 ou 7 simbolos de OFDM).
100107 Em uma modalidade, € proposto um método a ser executado
em um né de acesso ou né B evoluido, eNB, para conceder recursos de
transmissdo por enlace ascendente, UL, a um ou uma pluralidade de
equipamentos de usudrio, UEs, compreendendo as etapas de:

= alocar um recurso de transmissdo por enlace ascendente
por um ou uma pluralidade de intervalos de tempo de transmissfo, TTIs, para
um primeiro UE; e

e conceder um recurso de transmissdo por enlace ascendente
de uma fracdo de um certo TTI a um segundo UE, se for detectado que o

recurso de enlace ascendente nfo ¢ usado para transmissdo por enlace
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ascendente no certo TT1 pelo primeiro UE.
0011 Em uma modalidade da mesma, a etapa de conceder o recurso
de transmissdo por enlace ascendente de uma fracio de um certo TTT a um
segundoe UE pode compreender ou pode ser executada:

¢ executando-se uma deteccdo de que o recurso de enlace
ascendente ndo € usado para transmissdo por enlace ascendente em um certo
TTI pelo primero UE; e

= em resposta a deteccdo, concedendo-se um recurso de
transmissdo por enlace ascendente de uma fragdo do certo TTI a um segundo
UE.
[0012] Em uma modalidade, UEs sfo agrupados em diferentes niveis
de prioridade, em que um ou uma pluralidade de primeiros UEs (UEs de
prioridade priméaria, de alta prionidade ou priorizados) podem ter direito a uma
prioridade mais alta do que uvm ou uma pluralidade de segundos UEs (UEs de
prioridade secunddria, de baixa prioridade ou nfo priorizados). UEs de alta
prioridade podem ser agendados para operar em nivel de TTI longo, enquanto
qgue UEs de baixa prioridade podem operar no nivel de TTI curto, sTTL
[0013] A seguir, o termo UE serd usado para qualquer espécie de
termunal sem fio dentro do quadro das especificacbes de 3GPP, tal como
terminais de usuério, dispositivos tipo maquina, dispositivos MTC ou
maquina a maquina, M2M.
[0014] Em uma modalidade, € proposto um nd de acesso ou eNB
adaptado para conceder recursos de transmissdo por enlace ascendente a um
ou uma pluralidade de UEs, configurado para executar ou acionar as etapas
de:

= alocar um recurso de transmissdo por enlace ascendente
por um intervalo de tempo de transmissao, TTI, para um primeiro UE; e

= conceder um recurso de transmissdo por enlace ascendente

de uma fragcdo de um certo TTI a um segundo UE, se for detectado que o
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recurso de enlace ascendente nfo ¢ usado para transmissdo por enlace
ascendente no certo TTT pelo primeiro UE.

[0015] O eNB pode compreender um processador acoplado as uma ou
mais interfaces para troca de sinal; e memdna acoplada operativamente ao
processador, a memoria armazenando instruches para executar as etapas
descritas acima.

[0016] Em uma modalidade, € proposto um método sendo executado
em um primeiro UE ou um UE altamente priorizado para suportar um eNB
para conceder recurso de enlace ascendente a um segundo UE,
compreendendo as etapas de:

* receber uma alocacfo de um recurso de enlace ascendente
por um ou uma pluralidade de intervalos de tempo de transmissdo, TT1s;

* detectar que o recurso de enlace ascendente em relacdo a
um certo TT1 € ou nfo serd usado para transmissdo por enlace ascendente pelo
primeiro UE; e

= enviar ao eNB, em resposta & deteccdo, uma informacio
indicativa de que o recurso de enlace ascendente do certo TTI néo € usado.
(00171 Em uma modalidade, ¢ proposto um método sendo executado
em um segundo UE ou um UE ndo priorizado, para usar um recurso de enlace
ascendente que fot alocado para um primeiro UE, compreendendo as etapas
de:

= receber do eNB uma concessio condicional para um
recurso de enlace ascendente de um ou uma pluralidade de TTIs curtos de um
certo TT1,

e executar uma deteccdo, se o primeiro UE estiver usando o
recurso de UL em relacdo ao certo TTl, e

e usar a concessdo condicional para uma transmissdo por
enlace ascendente, somente se a deteccio revelar que o primeiro UE ndo estd

usando o recurso de UL em relacfo ao certo TTL
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[0018] Em uma modalidade, ¢ proposto um primetro UE (ou UE
priorizado), adaptado para suportar um eNB 110 para conceder recurso de
enlace ascendente, UL, a um segundo UE (ou UE ndo prionizado), sendo
configurado para executar ou acionar as etapas de:

e receber uma alocacio de um recurso de enlace ascendente
por um ou uma pluralidade de intervalos de tempo de transmisséo, TTIs;

* detectar que o recurso de enlace ascendente em relacdo a
um certo TT1 € ou nfo serd usado para transmissdo por enlace ascendente pelo
primeiro UE: e

= enviar ao eNB, em resposta & deteccdo, uma informacio

indicativa de que o recurso de enlace ascendente do certo TTI ndo € usado.
[0019] Em uma modalidade, o UE compreende um processador
acoplado e memona acoplada operativamente ao processador, a memoria
armazenando instructes configuradas para executar ou acionar as etapas da
modalidade descrita acima.
100201 Em uma modalidade, é proposto um segundo UE (ou UE nfo
priorizado) adaptado para usar um recurso de enlace ascendente que foi
alocado para um primeiro UE (ou UE priorizado) compreendendo as etapas
de:

= receber do eNB uma concessio condicional para um
recurso de enlace ascendente de um ou uma pluralidade de TTIs curtos de um
certo T11,

e executar uma deteccdo, se o primeiro UE estiver usando o
recurso de UL em relacdo ao certo TTl, e

e usar a concessdo condicional para uma transmissdo por
enlace ascendente, somente se a deteccio revelar que o primeiro UE ndo estd
usando o recurso de UL em relacfo ao certo TTL
00217 Em uma modalidade, o UE compreende um processador

acoplado e memoria acoplada operativamente ao processador, a memoria
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armazenando instrugOes configuradas para executar ou acionar as etapas da
modalidade descrita acima.

[0022] As presentes modalidades também se referem a programas de
computador compreendendo porcdes de codigos de software a fim de
implementar ¢ método como descrito acima quando operados por uma
respectiva umdade de processamento de nds apropriados, por exemplo, um
eNB ou um nd de rede de acesso por radio, ou um UE como descrito no
relatério  descritivo.  O(s) programa(s) de computador pode(m) ser
armazenado(s) em um meio legivel por computador. O meio legivel por
computador pode ser uma memoria permanente ou regravavel dentro dos nos,
ou localizada externamente. O respectivo programa de computador pode ser
também transferido, por exemplo, por meio de um cabo ou um enlace sem fio
como uma sequéncia de sinais.

f0023] A seguir, modalidades detalhadas da presente invencio serfo
descritas a fim de dar & pessoa versada na técnica um pleno e completo
entendimento. No entanto, essas modalidades sdo ilustrativas e ndo destinadas
a serem limitantes.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

100241 Os desenhos anexos ilustram vérios aspectos da revelacio e,
junto com a descricfio, servem para explicar os principios da revelagio.

100257 A Fig. | mostra uma rede sem fio exemplificativa com um
eNB e uma pluralidade de UEs a serem agendados ou em TT1s longos ou em
TTIs curtos, dependendo de um nivel de prioridade atribuido;

a Fig. 2 mostra um primeiro diagrama de sincronizacio
exemplificativo para atribuictes de T11 longo e TT1 curto em relacio aos UEs
de diferentes niveis de prioridade com base no sensoriamento de transmissio;

a Fig. 3 mostra um segundo diagrama de sincronizacio
exemplificativo para atribuicdes de TTI longo e TTI curto em relacio a UEs

de diferentes niveis de prioridade com base na indicacdo de uso de TT1 longo;
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a Fig. 4 mostra um terceiro diagrama de sincronizacio
exemplificativo para atribuicoes de TTI longo e TTI curto em relacdo a UEs
de diferentes niveis de prioridade, em que uma pluralidade de UEs de baixa
prioridade compartitham recursos de UL néo sendo usados por um UE de alta
prioridade;

a Fig. 5 mostra um diagrama de blocos fisico exemplificativo
do eNB;

a Fig. 6 mostra um diagrama de blocos funcional
exemplificativo do eNB;

a Fig. 7 mostra um diagrama de blocos fisico exemplificativo
dos UEs:

a Fig. & mostra um diagrama de blocos funcional
exemplificativo de um UE priorizado;

a Fig. 9 mostra um diagrama de blocos funcional
exemplificative de um UE nio prionzado;

a Fig. 10 mostra etapas de um primeiro método
exemplificativo executado no eNB;

a Fig. 11 mostra etapas de um segundo método
exemplificativo executado no eNB;

a Fig. 12 mostra etapas de um método exemplificativo

executado no UE priorizado; e

a Fig. 13 mostra etapas de um método exemplificativo
executado no UE ndo priorizado.
DESCRICAO
10026] Em versGes de 5G futuras, varias diferentes categorias de

dispositivos com diferentes capacidades devem coexistir na rede. Esses
dispositivos podem suportar servigos iguais efou diferentes com diferentes
requisitos de qualidade de servigo (QQo5). Um exemplo particular € uma

coexisténcia contemplada de comunicacdio ftipo maquina (MTC) e
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comunicagdo de banda larga movel (MBB). Em verstes de LTE futuras,
pode-se supor que um dispositivo de usudrio suporte subTTI de lms
(nomeado de TTT curto, ou de sTTI). No entanto, dispositivos de legado
coexistentes que suportam somente alocacdo de TTI longo podem precisar
conseguir servigos de laténcia deterministicos também.

100271 Um modo de atender os requisitos descritos acima pode ser
prover concessdo de SPS ou concessdo de acesso rdpido por enlace
ascendente com uma minima periodicidade possivel (isto &, 1 TTI).

100281 Além do cendrioc mencionado acima, visto que com
agendamento persistente ou semipersisiente (SPS), tipicamente somente
partes pequenas das larguras de banda de portadora, por exemplo, 2 sub-
bandas (isto €, 360 kHz usando subportadora de 15kHz como em LTE), sdo
alocadas, de modo que o resto da largura de banda permanece disponivel para
outros fins e/ou usudrios, pode ser ainda mais benéfico que o usudrio opere
sua transmissdo de dados em comprimento de subquadro de Ims em vez de
comprimento de TTI curto. Desse modo, o tamanho de bloco de transporte
{(produto da largura de banda e do comprimento de TTI) € mantido
suficientemente grande, de modo que pacotes de dados de UL tipicos se
encaixem dentro. O agendamento persistente (ou semipersistente) deve
significar que uma pluralidade de recursos de TTI (longos) sdo concedidos a
um UE, em que o TTI agendado pode ser uma sequéncia de TTIis
subsequentes, TTIs de acordo com um padrdo recorrente (por exemplo, a cada
2°, 3% ..., ésimo TTI de TTIs subsequentes, ou TTIs de acordo com qualquer
outro padrio.

10029] No entanto, os TTIs longos alocados desse usudrio ndo seriam
usados e ndo ficariam disponiveis para outros usudrios se o usudrio ndo tiver
dados de UL para transmitir. A fim de ser capaz de reutilizar os recursos por
outro UE, pode ser implementado um atributo, em que nephuma transmissio

de preenchimento por UL € obrigatdria quando nenhum dado de UL estd
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disponivel (por exemplo, sendo também chamado de aprimoramento de
acesso rapido por enlace ascendente ou SPS na 3GPP versio 14).

(00301 Em uma modalidade, UEs sfo agrupados em diferentes niveis
de prioridade, em que um ou uma pluralidade de primeiros UEs (UEs de
prioridade priméaria, de alta prionidade ou priorizados) podem ter direito a uma
prioridade mais alta do que uvm ou uma pluralidade de segundos UEs (UEs de
prioridade secunddria, de baixa prioridade ou ndo priorizados). UEs de alta
prioridade podem ser agendados para operar em nivel de TTI longo, enquanto
gue UEs de baixa prioridade podem operar no nivel de TTI curto, sTTL
0031} A titulo de exemplo, as modalidades descritas a seguir sfo
principalmente descritas em referéncia a uma alocacdo de TTT longo com, por
exemplo, acesso rdpido por enlace ascendente em um nivel de |
milissegundo, Ims, e usando 2 simbolos de OFDM para o TTT curto. Sera, no
entanto, bem reconhecido que as solugdes descritas no presente documento
sdo igualmente aplicdveis a redes de acesso sem fio e equipamentos de
usuario (UEs) implementando outras tecnologias de acesso e numerologias de
camada fisica (por exemplo, as tecnologias SG/NR mencionadas acima).
[0032] A Fig. 1 wmostra uma rede sem fio exemplificativa
compreendendo um nd de acesso ou eNB 110 sem fio, um primeiro
equipamento de usuario, UE, 120-1 ¢ um segundo UE 120-2. A titulo de
exemplo, o primeiro UE 120-1 tem uma alocacio de recurso (semi)persistente
(por exemplo, usando SPS ou procedimento de acesso rdpido por enlace
ascendente) e opera suas transmissdes de dados de UL em direco ao eNB
110 no nivel de TTT longo, por exemplo, no comprimento de subquadro de |
ms, de acordo com as especificacbes de LTE atuais. Com isso, o usudrio €
capaz de transmitir seus dados de UL, sempre que eles ficam disponiveis (o
gue ndo pode ser estimado para dados esporadicos), dentro de um perfodo
garantido, por exemplo, um tempo i1gual ou abaixo de 2ms (isto €, tempo de

espera <lms para o préximo limite de subquadro + tempo de transmissdo por
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UL de 1ms). Ainda a titulo de exemplo, o segundo UE 120-2 nio tem uma
alocacdo de recurso persistente ¢ pode operar suas transmissdes de dados de
UL em direcio ao eNB 110 somente em fractes do TTI longo que ndo sdo
usadas por UEs com alocacio de recurso (semijpersistente.

100337 Em uma modalidade, o primeiro UE 120-1 ¢ um de uma
primeira pluralidade de UEs a ser agendado em uma grade de TTT longo (por
exemplo, um UE vers@o 14 operando em TTIs de lms), enquanto que o
segundo UE 120-2 & um de uma segunda pluralidade de UEs a ser agendado
em uma grade com uma fracio do TTI, que esta sendo chamado de TTI curto
ou sTTI. A titulo de exemplo, um sTTT pode compreender 2 sfmbolos de
OFDM que sao 1/7 da duracdo do TTT longo. A primeira pluralidade de UEs a
ser agendada no nivel de TTI longo pode ser considerada como UEs de alta
prioridade ou UEs priorizados, e a segunda pluralidade de UEs a ser agendada
no nivel de sTTL, como de baixa prioridade ou UEs ndo priorizados, que
somente podem usar os recursos de transmissdo por UL da concessao
condicional, se nenhum UE priorizado usar suas transmissoes agendadas.
100341 O eNB 110 ¢ adaptado para detectar intersticios de uma
transmissao por enlace ascendente, UL, em relag8o a um ou uma pluralidade
de UESs priorizados, por exemplo, do primeiro UE 120-1. Essa detecco pode
acontecer no nivel de sTTI, por exemplo, de modo que uma determinacio de
se uma transmissdo por UL altamente priorizado ocorreu ou nfo € executada
dentro de um sTTI, por exemplo, do primeiro sTT1 do respectivo TTL. Apos
uma deteccio de que nenhuma transmissdo por UL ocorreu, o eNB 110 pode
agendar (ou permitir a transmissdo por enlace ascendente usando os recursos
indicados na concessdo condicional) um ou uma pluralidade dos UEs nfo
priorizados, por exemplo, do segundo UE 120-2 nos recursos de TTI curto
ndo usados remanescentes dentro da alocagio de TTL Visto gque um UE
priorizado opera no nivel de TTI, o eNB pode ter certeza de que tal UE nfo

transmitird mais nos recursos de TT1 remanescentes, quando detectado que o
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UE ndo transmitiu no primeiro recurso de TTI curto.

10035] Em uma modalidade, a deteccdo de intersticio de transmissio
por UL ¢ executada por um sensoriamento de transmussao do eNB 110, Em
uma primeira modalidade da mesma, a deteccdo pelo eNB 110 € realizada
verificando-se se uma transmissdo ocorrew em um certo sTT1, por exemplo,
um primeiro sTTI da plurahidade de sTTIs do TTT usando sua capacidade de
detecgdo de DTX. Alternativamente, o eNB 110 pode detectar um intersticio
na transmissdo por UL de UEs priorizados com base em uma detecgdo de
poténcia de enlace ascendente recebida. Além disso, o eNB 110 pode estimar
a poténcia de enlace ascendente recebida do primeiro UE 120-1 e decidir que
nenhuma transmissdo por UL ocorreu se a poténcia de UL estimada estiver
abaixo de um certo Hmiar. Em uma modalidade, o eNB pode tomar tal
decis@o j&4 no primeiro simbolo de OFDM do TTIL. Adicionalmente, o
sensoriamento pode ser feito com base em slot de acesso de canal livre
(CCA), por exemplo, como em Acesso Assistido Licenciado (LAA) ou ndo
licenciado de LTE por WiFi ou independente.

10036] Em uma modalidade, o eNB recebe indicagcSes de uso de um
uso ou atividade de transmissfo por UL de UEs priorizados. Além disso, um
UE priorizado pode informar o eNB que nio usard um TTI longo para
transmissdo por UL. Tal informacido pode ser executada enviando uma
indicacdo no nivel de TTT curto, por exemplo, dentro do primeiro TTI curto
dentro do TT1 longo. A indicacio pode ter as seguintes propriedades:

100377 de acordo com uma modalidade, uma indicacio de
preenchimento curto pode ser usada para indicar gque nenhum dado esta
disponivel para transmissdo de TTI (Jongo) em uma configuracio em que
nenhum preenchimento € transmitido (pulado), se nenhum dado de UL estiver
disponivel. Em tais configuragles, o eNB pode entender a transmissdo de
preenchimento curto “excepcional” como uma indicagfo de que nenhum dado

para o TT1 longo estd disponivel. Alternativamente, um CE de MAC, ou
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relatdrio de estado do buffer (BSR) pode ser transmitido no nivel de TT1
curto. Como uma alternativa adicional, os simbolos de referéncia, por
exemplo, DMRS de enlace ascendente, podem ser transmitidos.

100381 Em uma modalidade, a transmissdo de preenchimento curto no
nivel de TTI curto pode ser realizada como, por exemplo, uma transmissao de
2 simbolos de OFDM, que ¢ também a configurada para o(s) outro(s) UE(s).
Para tal transmissdo, uma versdo curta do Canal Compartilhado de Enlace
Ascendente Fisico, também chamada de sPUSCH, pode ser usada. Isso pode
manter a complexidade de implementacdo no eNB baixa, visto que o eNB
pode de qualquer modo precisar implementar esses atributos para a operagdo
curta, por exemplo de 2 simbolos de OFDM, dos outros usudrios.
Alternativamente, um tempo de transmissao minimo de 1 simbolo de OFDM
pode também ser usado.

10039] Similar as modalidades descritas acima, uma vez que o eNB
recebeu (e processou) tal “indicacfo de transmissdo de TTI curto e nenhum
TTI longo”, o eNB pode agendar os recursos remanescentes do T11 longo
para um ou multiplos outros UEs (de baixa prioridade).

00401 A Fig. 2 mostra um primeiro exemplo para uma alocacdo de
recurso persistente de uma sequéncia de TTIs (longos) para um primeiro UE
(priorizado) 120-1 por um eNB 110, e agendamento de fracdes de TTIs niio
usados para um segundo UE (nfo priorizado) 120-2. A titulo de exemplo, a
partir de seis TTIs subsequentes, somente o terceiro TTI3 e o sexto TTI6 sdo
usados para transmissao de dados por UL pelo primeiro UE 120-1. Cada TT1
¢ dividido em um certo nimero de TTIs curtos. A titulo de exemplo, o
primeiro TTI1 € mostrado como sendo dividido em sete TTIs curtos TT1i-
L,...,TTIt-7. No exemplo da Fig. 2, o eNB 110 executa um sensoriamento
dentro de um primeiro TTI curto de cada TT1 longo. Se o eNB 110 determinar
que o TTI longo correspondente nfo € usado, o eNB agenda concessdes de

TTI curto do recurso de TTI longo ndo usado remanescente para um UE ndo
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priorizado, por exemplo, segundo UE 120-2 (ou permite transmissdo por
enlace ascendente usando os recursos indicados na concessdo condicional).
De acordo com o exemplo mostrado na Fig. 2, o segundo UE 120-2 ¢
agendado para fraches de TTIs longos no TTH, TT12, TTI4 e TTIS.

[0041] A Fig. 3 mostra um segundo exemplo para uma alocacio de
recurso persistente de uma sequéncia de TTIs (longos) para um primeiro UE
120-1 (priorizado) por um eNB 110, e agendamento de fracdes de TTIs ndo
usados para um segundo UE 120-2 (nfo priorizado). Simular a Fig. 2, a partir
de seis TTIs subsequentes, somente o terceire TTI3 e o sexto TTI6 sdo usados
para transmussdo de dados por UL pelo primeiro UE 120-1. No exemplo da
Fig. 3, os UEs priorizados (por exemplo, o primeiro UE 120-1) enviam
indicacOes de uso de TTT ac eNB. A titulo de exemplo, tais indicagGes de TT1
sdo enviadas se um TTI é/ndo serd usado pelo respective UE. Com base nas
mdicagdes de TTI recebidas, o eNB 110 agenda concessdes de TTT curto do
recurso de TTI longo nfo usado remanescente a um UE néo priorizado, por
exemplo, o segundo UE 120-2. De acordo com o exemplo mostrado na Fig. 3,
o segundo UE 120-2 ¢ agendado para fragtes de TTIs longos no TTIH, TTI2,
TTl4 ¢ TTIS.

[0042] Conforme discutido, uma vez que o eNB sabe que o TT1 longo
nao serd usado, o agendamento dos recursos remanescentes pode acontecer
com base em partes de TT11s curtos. Para o agendamento de T11 curto, o eNB
110 pode enviar concessdes de UL rapidas, por exemplo, como informagoes
de controle de enlace descendente, DCI, aos outros usuarios, que oS outros
usuarios podem usar apos a decodificacio.

10043] Em uma modalidade adicional, o eNB 110 pré-agenda os
mesmos recursos no tempo e/ou frequéncia que os alocados ao UE de alta
prioridade para uma pluralidade de UEs de baixa prioridade. Tal pré-
agendamento pode ser com base em concessfo de longa escala dindmica

dedicada ou comum (“concessdo lenta”), ou em um SPS ou uma concessao de
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acesso rapido por enlace ascendente, que sdo validas para miltiplos TTls
curtos. Similar as modalidades descritas acima, um UE priorizado sempre
consegue a prioridade para transmitir na escala de TTT longo. Os usuarios de
baixa prioridade tém também recursos pré-alocados, mas podem somente
transmitir na escala de TTI curto (dentro do TTI longo), s¢ nenbum UE
priorizado estiver transmitindo em seus recursos alocados.
100443 Além disso, um eNB servindo um ou uma pluralidade de UEs
de alta prioridade ¢ um ou uma pluralidade de UFEs de baixa prioridade aloca
recursos de UL (persistentes ou semipersistentes) ac um ou uma pluralidade
de UEs de alta prionidade, permitindo a eles operacio no nivel de TTT longo.
Ao mesmo tempo, esses recursos de UL s8o também alocados para os UEs de
baixa prioridade mas no nivel de TTI curto. Esses recursos de TT1 curto,
entretanto, sao restritos a serem usados até que o eNB em uma préxima etapa
permita. Em outras palavras, o eNB prové uma concessio condicional de
recursos de TTI curto aos UEs de baixa prioridade.
100457 Visto que com a comunicacio sobre a concessdo condicional
os usudrios de baixa prioridade ja tém as informacdes de agendamento, as
informacdes adicionais a serem transmitidas pelo eNB podem compreender
somente alguns bits. Assim, o tempo de processamento pode ser
significativamente reduzido.
[0046] Além disso, um usudrio de baixa prioridade pode detectar que
O primeiro usudrio ou o usudrio de alta prioridade nfo transmitin em seus
recursos alocados. Esse procedimento de deteccio pode ser realizado por
qualquer mecanismo de sensoriamento de canal, por exemplo

e por um mecanismo de sensoriamento de canal (por
exemplo, deteccido de energia) sendo executado no primeiro sTTI com o TTI
longo, em que o primeiro sT11 pode também ser definido como um recurso de
enlace lateral (sidelink) a ser observado pelo UE. Alternativamente, isso pode

ser feito por detecgdo de energia dentro do primeiro simbolo de OFDM do
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TTI longo ou com base em slot de acesso de canal livre (CCA) como
conhecido no Acesso Assistido Licenciado (ILAA) ou nfo licenciado de LTE
por Wil ou independente;

=  por métodos de detecgdo de transmissdo descontinua
(DTX) disponiveis no UE;

= usando uma implementac@o de sensoriamento como parte
de um método escute antes de falar (LBT) disponivel no UE; ou

= gbservando transmissdes especificas  dos  usuarios
priorizados, por exemplo, com base nas suas identidades de usudrio (desse
modo, o recurso ndo ¢ falsamente determunado como j4 usado, se, por
exemplo, energia de outra célula vizinha for recebida).
100471 Se nenhuma transmissdo em andamento for detectada e os
usudrios de baixa prioridade tiverem dados de UL a transmitir, permite-se que
eles utilizem o TTT longo do contrario mutilizado.
[0048] Em uma modalidade, o bloco de transporte por UL pelos
usuarios de baixa prioridade pode ser j4 preparado apds receber uma
concessdo de pré-agendamento, por exemplo, uma concessdo de acesso rdpido
por enlace ascendente, resultando em menor tempo de processamento e,
assim, melhor utilizacdo de recursos, visto que os usudrios nio tém gue
esperar tempo extra de decodificacio/codificagio.
[0049] EFm uma modalidade adicional, o eNB pode agrupar os
usuarios com base em informacsdes tais como forca de sipal efou uma
localizacdo geografica dos usudrios. Uma concessdo de acesso rapido por
enlace ascendente comum pode ser usada para prover uma pré-alocacio em
grupos dos recursos. Por exemplo, o mesmo TTI longo que ¢ alocado a
usuario de alta prioridade pode também ser alocado ao grupo de usudrios de
baixa prioridade. Esses usudrios de baixa prioridade podem executar um
procedimento escute antes de falar (LBT) ou gqualquer procedimento similar

para competir entre st para os T1Is longos ndo sendo utilizados pelo(s)

Peticdo 870190088052, de 06/09/2019, pag. 24/52



17722

usuario(s) de alta prioridade. Em uma modalidade adicional, uma priorizacio
adicional dentre os usuarios de baixa prionidade pode ser executada. Isso pode
permitir melboramentos adicionais de capacidade em caso de transmissdes
esporadicas.

[0030] A Fig. 4 mostra um terceiro exemplo para uma alocacio de
recurso persistenie de TTIs longos pelo eNB 110 para um usuéno priorizado
ou primario (por exemplo, UE 120-1). A titulo de exemplo, dois UEs de baixa
prioridade ou secundérios (por exemplo, UE 120-2) conseguem alocagles de
recurso de recursos de UL de TTI curto dos mesmos TTIs longos. No entanto,
os usudrios secunddrios somente podem usar fals recursos para {ransmissio
por UL, se ofs) usudrio(s) primdrio(s) nfo os utilizar para transmissao por UL.
A titulo de exemplo, os usudrios secunddrios executam um sensoriamento
{(por exemplo, do primeiro sTTT em cada TTI) conforme discutido acima.
Ainda a titulo de exemplo, cada um dos dois usudrios secundarios tem sTTs
selecionados da pluralidade de sTTIs de cada TTI longo nio utilizado. Tal
selecdo de sTTI pode ser executada por algoritmos predefinidos, por meio de
competicdo dentro os usudrios secundarios (por exemplo, executando LBT)
ou por meio de uma priorizacdo adicional dentre os usudrios secundarios.
100511 Conforme discutido, embora os usudarios de baixa prioridade
sejam pré-configurados para usar os recursos pré-alocados, por exemplo, a
alocagdo de recurso com base em SPS de acesso rédpido por enlace
ascendente, eles podem somente usar tais recursos, se o canal for sensoreado
como sendo j& ndo utilizado pelo usudario priorizado (assim, o significado de
concessio de acesso rapido por enlace ascendente no contexto descrito pode
ser diferente do significado atual de que os recursos podem ser usados sem
qualgquer condicdo adicional).

[0052] Fm uma configuracdo de modalidade, que pode ser feita por
sinalizacio RRC, também uma identidade de UE do usuario priorizado pode

ser provida aos usudrios secunddrios, o que pode facilitar sua implementacio
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de sensoriamento, se o recurso ja for usado. Alternativamente, essa
mformacdo (aplicagdo obrigatdria da condicdo de sensoriamento, identidade
de UE) pode também ser provida dentro da concessido de agendamento de pré-
alocacdo aos usudrios secundanos.

[0033] Conforme mostrado na Fig. 5, a estacdo de base ou eNB 110
mclui um processador de né 1101, uma memoria de né 1102, um transceptor
de n6 1103, uma ou uma pluralidade de antenas de nd 1104, e uma interface
de rede 1105. O processador de né 1101 ¢ acoplado a meméria de nd 1102, a
interface de rede 1103, ¢ ao transceptor de nd 1103. O transceptor de nd 1103
¢ acoplado adicionalmente a uma ou a pluralidade de antenas de nd 1104. O
transceptor de nd 1103 compreende um circuito de transpmssdo TX 11031 ¢
um circuito receptor RX 11032, Em modalidades particulares, algumas (ou
todas) as funcionalidades descritas acima como sendo providas pelo eNB
podem ser providas pelo processador de nd 1101 executando respectivas
instrucdes armazenadas em um meio legivel por computador, tal como a
memdria de nd 1102. Modalidades alternativas do eNB podem incluir
componentes adicionais responsdveis pela provisdo de funcionalidade
adicional, incluindo qualquer uma das funcionalidades identificadas acima
efou qualguer funcionalidade necessdria para suportar a solucfo descrita
acima.

[0054] Conforme mostrado na Fig. 6, um exemplo de estacio de base
ou eNB 110 adaptado(a) para conceder recursos de transmissdo por enlace
ascendente, UL, a um ou uma pluralidade de equipamentos de usudrio, UEs
120-1, 120-2 inclui um agendador 1107 configurado para conceder um
recurso de transmissdo por enlace ascendente de uma fracdo de um certo TTI
a um segundo UE 120-2, se for detectado que o recurso de enlace ascendente
ndo ¢ usado para transmissdo por enlace ascendente no certo TTI pelo
primeiro UE 120-1.

[0055] O ENB 110 pode compreender adicionalmente uma unidade
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de determinacfio de uso de recurso de enlace ascendente (1106) que €
adaptada para detectar que o recurso de enlace ascendente ndo ¢ usado para
transmissdo por enlace ascendente no certo TT1 pelo primeiro UE 120-1.
[0056] A unidade de determunag@o 1106 pode ser implementada por
um receptor de indicacdo de TTI 11061 para receber uma indicacdo do
primeiro UE 120-1 de que o certo TTI ndo serd usado.

[0037] A unidade de determinacido 1106 pode ser alternativa ou
adicionalmente implementada por uma unidade de sensoriamento de TTI
11062 para sensorear um ndo uso do certo TTI pelo primeiro UE 120-1.
100581 Conforme mostrado na Fig. 7, um exemplo de terminal sem fio
ou UE 120-2 inclui uma unidade de banda base 121, uma unidade de radio
122 ¢ uma ou uma pluralhidade de antenas 123. A unidade de banda base 121 ¢
acoplada a umdade de radio 122, A unidade de banda base 121 compreende
um processador de dispositivo 1211 ¢ uma meméria de dispositivo 1212, A
unidade de rddio 122 compreende um transceptor 1221 que € acoplado & uma
ou & uma pluralidade de antenas 123. O transceptor compreende um circuito
de transmissdo TX 12211 e um circuito receptor RX 12212. Em modalidades
particulares, algumas ou todas as funcionalidade descritas acima como sendo
providas pelos UEs descritos acima, por dispositivos MTC ou M2ZM, e/ou
qualquer outro tipo de dispositivo de comunicagdo sem fio podem ser
providas pelo processador de dispositive 1211 executando instruches
armazenadas em um meio legivel por computador, tal como a memoria de
dispositivo 1211. Modalidades alternativas do dispositivo de comunicagio
sem fio podem incluir componentes adicionais além dos mostrados agui que
podem ser responsdveis pela provisdo de certos aspectos da funcionalidade do
dispositivo, incluindo qualquer uma das funcionalidades descritas acima e/ou
gualquer funcionalidade necessdria para suportar a solucdo descrita acima.
[0059] Conforme mostrado na Fig. 8, um exemplo de um primeiro UE

{priorizado) 120-1 configurado para suportar um eNB 110 para conceder
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recurso de enlace ascendente, UL, a um segundo UE (nfo priorizado) 120-2
mclui as seguintes unidades funcionais exemplificativas:

 um receptor 1204 configurado para receber uma alocacgdo
de um recurso de enlace ascendente por um ou uma pluralidade de intervalos
de tempo de transmissdo, T1ls;

= um detector 1205 configurado para detectar que o recurso
de enlace ascendente em relacfo a um certo TTT € ou ndo serd usado para
transmissao por enlace ascendente pelo UE 120-1; ¢

e um transmissor 1206 adaptado para enviar ac eNB (110),

em resposta a deteccdo, uma informacao indicativa de que o recurso de enlace
ascendente do certo TTI ndo € usado.
[0060] Conforme mostrado na Fig. 9, um exemplo de um segundo UE
{ndo priorizado) 120-2 configurado para usar um recurse de enlace ascendente
que for alocado a um primeiro UE (priorizado) 120-1 inclui as seguintes
unidades funcionais exemplificativas:

= um receptor (1214) configurado para receber do eNB
{(110) uma concessdo condicional para um recurso de enlace ascendente de
um ou uma pluralidade de TTIs curtos de um certo TTL,

e um detector (1215) configurado para executar uma
deteccdo, se o UE (120-1) adicional estiver usando o recurso de UL em
relacdo ao certo TTL, e

= um transmissor (1216) configurado usando a concessio
condicional para uma transmissdo por enlace ascendente, somente se a
deteccio revelar que o UE (120-1) adicional nédo estd usando o recurso de UL
em relacio ao certo TTL
0061 ] Conforme mostrado na Fig. 10, um método de exemplo
executado no eNB 110 executa as seguintes etapas:

em uma primeira etapa S1, alocar um recurso de transmissio

por enlace ascendente (persistente ou semipersistente} por um ou uma
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pluralidade de intervalos de tempo de transmissdo, TTIs, para um primeiro
UE 120-1; ¢

em uma segunda etapa S2, conceder um recurso de
transmissdo por enlace ascendente de uma fracdo de um certo TTT a um
segundo UE 120-2, se for detectado que o recurso de enlace ascendente ndo €
usado para transmissdo por enlace ascendente no certo TT1 pelo primeiro UE
120-1.
[0062] De acordo com o exemplo da Fig. 10, a segunda etapa 52 pode
ser realizada pelas seguintes subetapas 52-1 e 82-2:

= na primeira subetapa 52-1, executar uma deteccao de que
o recurso de enlace ascendente ndo ¢ usado para transmissdo por enlace
ascendente em um certo TTT pelo primeiro UE 120-1; ¢

» na segunda subetapa S52-2, conceder um recurso de
transmissao por enlace ascendente de uma fracdo do certo TTT a um segundo
UE 120-2, no caso de o recurso de enlace ascendente ndo ser usado pelo
primeiro UE 120-1.
10063] A Fig. 11 mostra um método de exemplo, em que o eNB 110
executa a seguinte segunda etapa S2° alternativa em vez da 2° etapa S2
descrita acima:

= executar uma alocagdo de recurso de enlace ascendente
condicional de um ou uma pluralidade de TTIs curtos do TTI para um
segundo UE 120-2, a ser usado pelo segundo UE somente se o primeiro UE
120-1 nao estiver usando a alocaglo de recurso para transmissao por UL.
[0064] Conforme mostrado na Fig. 12, um exemplo de um primeiro
UE (priorizado) 120-1 configurado para suportar um eNB 110 para conceder
recurso de enlace ascendente, UL, a um segundo UE (nfo priorizado) 120-2
executa as seguintes etapas:

= em uma primeira etapa S11, receber uma alocagio de um

recurso de enlace ascendente por um ou uma pluralidade de intervalos de

Peticdo 870190088052, de 06/09/2019, pag. 29/52



22122

tempo de transmissdo, TTIs;

= em uma segunda etapa S12, detectar que o recurso de
enlace ascendente em relagdo a um certo TTI € ou ndo serd usado para
transmissao por enlace ascendente pelo primeiro UE 120-1; ¢

° em uma terceira etapa S13, enviar ac eNB 110, em
resposta a deteccdo, uma informacfo indicativa de que o recurso de enlace
ascendente do certo TT1 ndo € usado.
[0063] Conforme mostrado na Fig. 13, um exemplo de um segundo
UE (ndo priorizado) 120-2 configurado para usar um recurso de enlace
ascendente que foi alocado para um primeiro UE (priorizado) 120-1 executa
as seguintes etapas:

= em uma primeira etapa 521, receber do eNB 110 uma
concessdo condicional para um recurso de enlace ascendente de um ou uma
pluralidade de TTIs curtos de um certo TT],

° em uma segunda etapa S22, executar uma detec¢io, se o
primeiro UE 120-1 estiver usando o recurso de UL em relagdo ao certo TTL ¢

° em uma terceira etapa S23, usar a concessido condicional
para uma fransmissdo por enlace ascendente, somente se a detecgdo revelar
gue o primeiro UE 120-1 ndo estd usando o recurso de UL em relacdo ao

certo TTL
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REIVINDICACOES

1. Método em um né de acesso ou né B evoluido, eNB, (110)
para conceder recursos de transmissao por enlace ascendente, UL, a um ou
uma pluralidade de equipamentos de usuario, UEs, (120-1, 120-2),

caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

* alocar um recurso de transmissdo por enlace ascendente
por um ou uma pluralidade de intervalos de tempo de transmissdo, TTIs, para
um primeiro UE (120-1); e

* conceder um recurso de transmissdo por enlace ascendente
de uma fracdo de um certo TTI a um segundo UE (120-2), se for detectado
que o recurso de enlace ascendente ndo € usado para transmissao por enlace
ascendente no certo TTI pelo primeiro UE (120-1).

2. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que o TTI € subdividido em um ndimero definido de TTIs curtos
subsequentes, e em que a detec¢do € executada em relacdo ao primeiro TTI
curto.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que a fragdo do TTI sendo concedida ao segundo UE (120-2)
compreende um ou uma pluralidade dos TTIs curtos apds o primeiro TTI
curto.

4. Meétodo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que a deteccdo é executada sensoreando-se que o recurso de
enlace ascendente nédo € usado pelo primeiro UE (120-1) no certo TTL

5. Método de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado

pelo fato de que o eNB (110) executa a detec¢do com base em uma estimativa
de uma poténcia recebida de uma transmissdo por enlace ascendente do
primeiro UE (120).

6. M¢étodo de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1

a 3, caracterizado pelo fato de que a deteccdo € executada recebendo-se uma
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informacdo indicativa de que o recurso de enlace ascendente ndo € usado pelo
primeiro UE (120-1).

7. Meétodo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que conceder o recurso de transmissdo por enlace ascendente de
uma fracdo de um certo TTI a um segundo UE (120-2) compreende:

* executar uma alocag¢do de recurso de enlace ascendente
condicional de um ou uma pluralidade de TTIs curtos do TTI para um
segundo UE (120-2), a ser usado pelo segundo UE somente se o primeiro UE
(120-1) ndo estiver usando a alocagdo de recurso para transmissdo por UL.

8. NO de acesso ou n6 B evoluido (110) adaptado para
conceder recursos de transmissdo por enlace ascendente, UL, a um ou uma

pluralidade de equipamentos de usudrio, UEs, (120-1, 120-2), caracterizado

pelo fato de ser configurado para executar ou acionar as etapas de:

* alocar um recurso de transmissdo por enlace ascendente
por um intervalo de tempo de transmissao, TTI, a um primeiro UE (120-1); e

* conceder um recurso de transmissdo por enlace ascendente
de uma fracdo de um certo TTI a um segundo UE (120-2), se for detectado
que o recurso de enlace ascendente ndo € usado para transmissao por enlace
ascendente no certo TTI pelo primeiro UE (120-1).

9. N6 B evoluido de acordo com a reivindicagcdo 8§,

caracterizado pelo fato de que o TTI € subdividido em um ndmero definido de

TTIs curtos subsequentes, e em que a deteccdo € executada em relacdo ao
primeiro TTI curto.
10. N6 B evoluido de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de ser adaptado para conceder a fracdo do TTI ao

segundo UE (120-2) compreendendo um ou uma pluralidade dos TTIs curtos
apos o primeiro TTI curto.
I11. N6 B evoluido de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de ser adaptado adicionalmente para executar a
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deteccdo sensoreando que o recurso de enlace ascendente ndo € usado do
primeiro UE (120-1).

12. N6 B evoluido de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizado pelo fato de ser adaptado adicionalmente para executar a
deteccdo com base em uma estimativa de uma poténcia recebida de uma
transmissdo por enlace ascendente do primeiro UE (120).

13. N6 B evoluido de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 8 a 10, caracterizado pelo fato de ser adaptado adicionalmente

para executar a deteccdo recebendo uma informacdo indicativa de que o
recurso de enlace ascendente ndo é usado pelo primeiro UE (120-1).

14. Método em um primeiro equipamento de usudrio (120-1)
para suportar um n0 B evoluido (110) para conceder recurso de enlace

ascendente, UL, a um segundo equipamento de usudrio (120-2), caracterizado

pelo fato de que compreende as etapas de:

* receber uma alocacdo de um recurso de enlace ascendente
por um ou uma pluralidade de intervalos de tempo de transmissdo, TTIs;

* detectar que o recurso de enlace ascendente em relagdo a
um certo TTI € ou ndo serd usado para transmissdo por enlace ascendente pelo
primeiro UE; e

e enviar ao eNB (110), em resposta a deteccdo, uma
informacao indicativa de que o recurso de enlace ascendente do certo TTI nao
€ usado.

15. Método em um segundo equipamento de usudrio (120-2),
para usar um recurso de enlace ascendente que foi alocado a um primeiro

equipamento de usudrio (120-1), caracterizado pelo fato de que compreende

as etapas de:
* receber do eNB (110) uma concessao condicional para um

recurso de enlace ascendente de um ou uma pluralidade de TTIs curtos de um

certo TTI,
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* executar uma detec¢do, se o primeiro UE (120-1) estiver
usando o recurso de UL em relagcdo ao certo TTI, e

* usar a concessdo condicional para uma transmissao por
enlace ascendente, somente se a deteccdo revelar que o primeiro UE (120-1)
ndo estd usando o recurso de UL em relacdo ao certo TTIL.

16. Equipamento de usudrio (120-1), adaptado para suportar
um nd B evoluido (110) para conceder recurso de enlace ascendente, UL, a

um equipamento de usudrio (120-2) adicional, caracterizado pelo fato de ser

configurado para executar ou acionar as etapas de:

* receber uma alocacdo de um recurso de enlace ascendente
por um ou uma pluralidade de intervalos de tempo de transmissdo, TTIs;

* detectar que o recurso de enlace ascendente em relagdo a
um certo TTI € ou ndo serd usado para transmissdo por enlace ascendente pelo
UE (120-1); e

e enviar ao eNB (110), em resposta a deteccdo, uma
informacao indicativa de que o recurso de enlace ascendente do certo TTI nao
€ usado.

17. Equipamento de usudrio (120-2) adaptado para usar um
recurso de enlace ascendente que foi alocado para um equipamento de usudrio

(120-1) adicional, caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

* receber do eNB (110) uma concessao condicional para um
recurso de enlace ascendente de um ou uma pluralidade de TTIs curtos de um
certo TTI,

* executar uma deteccdo, se o UE (120-1) adicional estiver
usando o recurso de UL em relagcdo ao certo TTI, e

* usar a concessdo condicional para uma transmissao por
enlace ascendente, somente se a detecgdo revelar que o UE (120-1) adicional

ndo estd usando o recurso de UL em relacdo ao certo TTIL.
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RESUMO

METODOS PARA CONCEDER RECURSOS DE TRANSMISSAO POR
ENLACE ASCENDENTE A UM OU UMA PLURALIDADE DE
EQUIPAMENTOS DE USUARIO, PARA SUPORTAR UM NO B
EVOLUIDO PARA CONCEDER RECURSO DE ENLACE ASCENDENTE
A UM SEGUNDO EQUIPAMENTO DE USUARIO E PARA USAR UM
RECURSO DE ENLACE ASCENDENTE, NO DE ACESSO OU NO B
EVOLUIDO, E, EQUIPAMENTO DE USUARIO

A invencdo refere-se a um método em um né de acesso ou nd
B evolufdo, eNB, (110) para conceder recursos de transmissdo por enlace
ascendente, UL, a um ou uma pluralidade de equipamentos de usudrio, UEs,
(120-1, 120-2), compreendendo alocar um recurso de transmissdo por enlace
ascendente por um ou uma pluralidade de intervalos de tempo de transmissao,
TTIs, para um primeiro UE (120-1); e conceder um recurso de transmissio
por enlace ascendente de uma fracio de um certo TTT a um segundo UE (120-
2), se for detectado que o recurso de enlace ascendente ndo € usado para
transmissdo por enlace ascendente no certo TT1 pelo primeiro UE (120-1); a
invencao refere-se adicionalmente a um eNB (110) correspondente, um
primeiro UE (120-1} e um segundo UE (120-2) correspondentes, ¢ métodos

correspondentes executados nos UEs.
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