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Zapojeni mikrovlnného distribuéniho systému pro prenos televiz-
nich a rozhlasovych programa

Oblast techniky

Technické reseni se tyka mikrovlinného distribuéniho systému,
umozZniujiciho prenaset televizni a rozhlasové programy pfi pozemni
distribuci i do stfednich a malych lokalit, zejména v prihranic-
nich oblastech.

Dosavadni stav techniky

Distribuce televiznich a rozhlasovych signdla se v soudasné
dobé provadi v pozemni siti na kmitodtech televiznich pasem I a2
V amplitudovou modulaci. Tato pasma se nachdzeji v useku radio-
vych kmitoctd 40 aZz 860 MHz. Pouziti amplitudové modulace vyzZadu-
je velké vykony vysilaél. ProtoZe televizni pdsma I aZ V jsou jiz
dnes kmitoc¢tové vycerpdna, zac¢inaji byt dalsi televizni programy
vysildny v mikrovlnnych televiznich pasmech. Konkrétné se jedna
o pasmo 2,1 aZ 2,3 GHz, na které obdrZel licenci k vysilani Kabel
Net a kde je vyuzZivadna opét amplitudova modulace.

Vyhodou §irfeni programi v mikrovlnném pasmu je dosah pouze
v oblasti primé viditelnosti mezi vysilacem a prijimacem, takiZe
kmitoéty se daji mnohokrat opakovat v dals$ich lokalitéch, aniz by
dochédzelo k vzajemnému ruseni.

Nevyhodou tohoto systému je opét pouZziti amplitudové modula-
ce a v8ech jejich technickych nevyhod, jako je napriklad slozZita
stabilizace nosnych kmito¢td, nachylnost ke kriZové modulaci nebo
potfebné velké vykony vysilace. Kromé toho jsou pro uzZivatele
velmi drahé, takZe se pouzivaji pouze jako zdroj signdlu v hlav-
nich stanicich kabelového rozvodu firmy Kabel Net.

Podstata technického resSeni

Vy$e uvedené nevyhody odstranuje mikrovlnny distribuéni sys-
tém pro prenos televiznich a rozhlasovych programi, sestavajici
z alespoin jednoho retézce, tvoreného primdrnim zdrojem signdlu,
ktery je pres pozemni prijimaé¢ a lokdlni pozemni vysilaé spojen
s vysilaci anténou a odtud je pres prijimaci anténu s konvertorem
spojen s uzZivatelskym prijimacem, podle predklddaného technického
teseni. Jeho podstatou je, Ze 1lokdlni pozemni vysila¢ je vysilac
s frekvenéni modulaci v mikrovlnném pasmu a mezi vystup konverto-
ru prijimaci antény a vstup uZivatelského prijimace Jje vloZen
extendr. Pokud je systém tvoren vice retézci, Jjsou s vyhodou
vystupy pozemnich lokdlnich vysilaéi spojeny se vstupy sdruZova-
de, jehoZ vystup je propojen s jednou spoleC¢nou vysilaci anténou.

Vyhodou tohoto feseni je, Ze systém pracuje s frekvencni
modulaci, coZ podstatné sniZuje vykony lokdlnich pozemnich vysi-
ladu, které jsou rddové mW a jsou tedy minimdlné desetkrat niisi,
nez u dosud pouzZivaného systému s amplitudovou modulaci. Dalsi
vyhodou je, Ze lze pouZit jakékoli typy vysilacich antén a tim
zabezpedit pokryti signdlem pouze pozZadované lokality, takiZe kmi-
to¢ty 1lze opakovat v dalsSich pozadovanych lokalitach. Vzhledem
k vykonu a smérovosti celého systému, neni zapotrebi mezinarodni
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kmitodtové koordinace a dalsSich administrativnich krokua. Kvalita
vysilani pomoci uvedeného mikrovlnného distribuéniho systému je
mnohondsobné vys$s$i, nez v bézZnych televiznich pasmech. Vyznamnou
vyhodou je i ta skutec¢nost, Ze pro prijem vysildni podle predlo-
Zeného technického reseni je moZné pouze s malou upravou, to je
vloZenim extendru, vyuZit béZnych satelitnich prijimacich
souprav.

Prehled obrazki na vykrese

Mikrovlnny distribuéni systém pro prenos televiznich
a rozhlasovych programid s pouzZitim sdruZovace je schematicky zna-
zornén na priloZeném vykrese.

Priklady provedeni technického reseni

Mikrovlnny distribuéni systém pro prenos televiznich
a rozhlasovych programi podle uvedeného prikladu Jje urc¢en pro
pokryti jedné oblasti. Tento systém je tvoren primarnim zdrojem
signdlu, Xkterym miZe byt Jjeden nebo vice z&kladnich vysilach
a/nebo satelitu, v tomto pripadé napriklad satelit a prvni a dru-
hy vysila&, coZ neni na vykrese zndzornéno. KaZdy tento primdrni-
ho zdroj je spojen vidy s prislusnym prijimac¢em, v daném pripadé
tedy po fadé se satelitnim prijimacem 1, s prvnim pozemnim priji-
maéem 2 a s druhym pozemnim pr¥ijimacdem 3. Vystupy satelitniho
prijimade 1, prvniho pozemniho prijimac¢e 2 a druhého pozemniho
prijimade 3 jsou po radé spojeny s prvnim, druhym a tretim frek-
venéné modulovanym lokalnim pozemnim vysilacem 4, 5 a 6, jejichz
vystupy jsou pres sdruZovaé 7 spojeny s vysilaci anténou 8, ktera
je prenosovou cestou spojena s prijimaci anténou 9 s konvertorem
10 a odtud pres vloZeny extendr 11 s uZivatelskym prijimacem 12.
Extendr 11 rozdifuje pfijmové padsmo do kmitoctu vysilani frek-
venéné modulovanych lokdlnich pozemnich vysila¢u 4, 5 a 6. Je
samozfejmé mozné, aby byl kaZdy retézec samostatny, to znamena,
Ze neni pouZit sdruZovaé¢ 7 a kazdy z vystupu frekvené¢né modulova-
nych pozemnich vysiladui 4, 5 a 6 ma pak vlastni vysilaci anténu.
Podet prislusnym prijima¢h a frekvencné modulovanych lokdlnich
pozemnich vysilaéd je dan po¢tem prendsenych programi. Pozemni
vysilade jsou umistény v primé viditelnosti mezi primdrnim zdro-
jem signdlu a uZivatelskym pfijimadem. Vysilaci anténa miZe mit
jakykoli tvar, napfiklad muZe byt parabolicka, dielektricka,
trychtyfovd a podobné, v zavislosti na potrebé velikosti pokryti
dané lokality.

Signdl z primadrniho zdroje je prijat prislusnym p¥ijimacem,
zde tedy satelitnim prfijimacéem 1, prvnim pozemnim prijimacem
2 a druhym pozemnim p¥ijimacem 3, kde Jje demodulovédn. Na vystu-
pech se tak objevi ¢isty signdl, napriklad v pripadé televizniho
pfenosu <&isty videosigndl, ktery je veden na prislusny prvni,
druhy a treti lokdlni pozemni vysila¢ 4, 5 a 6. Zde je tento sig-
nadl frekvenéné modulovan do mikrovlnného pasma, napriklad do péas-
ma 10,3 aZ 10,7 GHz, a pres sdruzova¢ 7 Jje veden do vysilaci
antény 8, odkud je vyzaren k prijimaci anténé 9 s konvertorem 10
a po rozsireni prijmového pasma extendrem 11 je zpracovan znamym
zpusobem v uzivatelském prijimac¢i 12.

Uvedeny mikrovlnny distribué¢ni systém tedy pracuje s frek-
venéni modulaci, soudasnym prenosem jednoho aZ nékolika desitek
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'ikanald, véetné rozhlasovych subnosnych kmito&td. Vysilade pracuji

radové s vykony v mW. Volbou tvaru antény lze pokryt podle potre-
by signdlem pouze poZadovanou lokalitu, takZe kmitoc¢ty lze opako-
vat v dalsich poZadovanych lokalitidch. ProtoZe se jednd o systém
s frekvenéni modulaci v kmitoc¢tovém péasmu blizkém satelitnimu
vysilani, lze pro prijem pouzit béZny satelitni prijimaé, doplné-
ny pouze extendrem. Kvalita vysildni takovymto systémem je mnoho-
nasobné vyssi, neZ v béZnych televiznich pasmech.

Prumyslovd vyuZitelnost

Mikrovlnny distribucéni systém pro prenos televiznich
a rozhlasovych programi podle predkladaného technického resSeni je
uréen zejména pro pozemni distribuci pro malé 1lokality. Jeho
budoucnost je hlavné v navaznosti na sit zakladnich nebo vykryva-
cich vysilaél na pokryti strednich a malych lokalit v p¥ihranidé-
nich oblastech, kde nelze mezindrodné zkoordinovat Kkmitodet
v béZnych televiznich pasmech signalem vSech, napriklad v nasi
republice v soucasné dobé c¢tyr, celoplosnych televiznich programi
ve vysoké kvalité. Vzhledem k soucasnym prijatelnym cendm kompo-
nentl satelitni techniky lze predpokladat rychlé rozsirfeni tohoto
zpUsobu prenosu televizniho a rozhlasového signdlu béhem kratké
doby hlavné tam, kde je v soucasné dobé nemoiny prijem kvalitniho
vysilani béZnou pozemni cestou.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zapojeni mikrovlnného distribuéniho systému pro prenos tele-
viznich a rozhlasovych programi, sestdvajici z alespon jednoho
retézce, tvoreného primdrnim zdrojem signalu, Kktery je pres
pozemni prijima¢é a lokalni pozemni vysilaé spojen s vysilaci
anténou, odkud je pres prijimaci anténu s konvertorem spojen
s uZivatelskym prijimaéem, vy znacéu jici s e tim,
Ze lokalni pozemni vysila¢ (4, 5, 6) je vysila¢ s frekvenéni
modulaci Vv mikrovlnném pasmu a mezi vystup konvertoru (10)
pfijimaci antény (9) a vstup uZivatelského prijimace (12) je
vloZen extendr (11).

2. Zapojeni mikrovlinného distribu¢niho systém podle néaroku 1,
vyznacujici s e t im, 2Ze vystupy lokdlnich po-
zemnich vysiladéu (4, 5, 6) s frekvenéni modulaci jsou pripoje-
ny pres sdruZovaé (7) ke spolec¢né vysilaci anténé (8).

1 vykres
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