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CZ 2094-97 A3

Nazev prihlasky vynalezu:
Zpiisob vyroby lehké, minerdlni izolaéni
desky s otevienymi péry

Anotace:

Zphsob vyroby lehké, minerdlni izolaéni
desky s otevienymi pory s hrubou hustotou
pod 130 kg/ m? zahrnuje nasledujici kroky: a)
pitiprava vodné suspenze pevné latky intenziv-
nim michanim dale uvedenych surovin v inte-
zivni michadce s rotujici nadZkou na michany
materidl a vysokymi otd¢kami rotujicim mi-
chadem za pouziti vody a, vidy vztaZeno na
celkovy obsah pevné latky, 40 aZ 48 % hmotn.

kifemenné moudlky s mérnym povrchem podle
BET nejméné 2,5 m /g 15 az 20 % hydratu
vapenateho se specifickym povrchem nejméné
15 m /g 25 aZ 35 % hmotn. cementu, 0,3 aZ
0,5 % hmotn. hydrofiba¢niho prostfedku,

zbytek aditiva, pri¢emZ pomér cementu k
hydratu vapenatému ¢&inf 1,5 az 2,3:1, obsah
pojidla lezi v rozsahu od 45 do 52 % hmotn. a
suspenze ma faktor voda/pevna latka, bez
pény, od 0,7 do 1,2, b) pfiprava pény z vody,
vzduchu a porotvorného prostfedku s hrubou
hustotou od 40 do 50 kg/ m>, ¢) zavedeni pény
do vodné suspenze pevné latky, ktera je jesté
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v nadobé na michany material pti bézici inte-

nizkych otatkach michadla béhem ma-
ximéalné 120 sekund, d) vliti surové
smési do alespon jedné formy, e) pone-
chani surové smési, aby ztuhla do jesté
plastického bloku s dostacujici pevnosti
v nedohotoveném stavu, f) zdvihnuti
plastického bloku ze dna formy pomoci
vakua, g) fezani bloku draty na jednotli-
vé izola¢tni desky a h) vytvrzeni izo-
la¢nich desek v autoklavu.




LS s

<

S Y 20949 %

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplUsobu vyroby lehké, mineraini izolaéni desky

s otevienymi péry s hrubou hustotou pod 130 kg/m®.

Dosavadni stav techniky

Od uréité doby se projevuji snahy vyvinout zplisob vyroby lehké, porézni,
mineralni izolaéni desky s pokud mozno nejmensi hrubou hustotou, aby takové
izolatni desky mohly byt pouzity jako nahrada za desky z pénového polystyrénu,
nebo za desky z minerdlnich vlaken, jako plnohodnotna tepelna ochrana pro
budovy. Tak napf. DE 43 39 137 A1 popisuje zplsob vyroby tepelné ochranného
materialu z materialu, obsahujiciho kifemicitany, hydrat vapenaty, vodu, pénu a
rychle tuhnouci cement, obsahujiciho reaktivni hlinitany. Aby se doséhlo velmi
malych hrubych hustot, postupuje se tak, Ze se jako kremiCitany obsahujici
material pouzije kfemenna moucka se specifickym povrchem podle BET alespon 3
m?/g, zejména az 4 az 5 m?/g, pfiprvi se surova smés s hmotnostnim. pomérem
vody k pevné latce, bez pény, alespon asi 1,25 a vztazeno na prakticky Upinou
vsazku, surova smés kiemenné moucky a reaktivnich hlinitant, ve v podstaté
stechiometrickém poméru s hydratem vapenatym s povrchem podle BET asi 15
m?/g, a ve forméach odlité polotovary se po dostateéném zpevnéni oddéli od forem
a na dné forem se autoklavuji. Pfi provadéni tohoto zplsobu se nejprve pfipravi
v prvni michacce z dotyéné kfemenné moucky, hydratu vapenatého a vody
suspenze pevné latky s vodou. V oddéleném vyrobniku pény se vyrobi proteinova
péna s hrubou hustotou pény v rozsahu asi 60 az 80 kg/m’, ktera se pak v prvnim
michacéce promicha. V druhé michacce se namicha suspenze rychle tuhnouciho
cementu, kterd se pak po promichéani pény vnese do suspenze pevné latky
svodou vprvni michatce a vmichd se do dfive pfipravené smési. Takto
pfipravena surova smeés se pak odlije do forem. Po dostatecném zpevnéni hmoty

se oddeéli od formy, s vyjimkou dna formy. Blok, spocCivajici na dné formy, se pak
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jeste po dobu cca 6 hodin skladuje a potom, stale uloZzeny na dnu formy, se
zavede do autoklavi a tam vytvrdi parou, protoze bez uloZzeni na dné formy je
pfilis kiehky pro manipulaci. V navaznosti se mohou bloky, zpevnéné parou,
roziezavat do tvaru desek. Protoze vSak material je jiz vytvrzen, je k tomu treba
rotacnich nebo vratné se pohybuijicich Fezacich nastroju. Krajeni napnutymi draty,
jak se obvykle provadi u pénového nebo porézniho betonu v neztuhlém stavu u
jeste plastickeho bloku, neni pfi tomto zplUsobu mozné, protoze blok je
v nevytvrzeném stavu pro kazdou manipulaci mimo dno formy pfFili§ kiehky.
Pouziti dvou michaéek k pfipravé surové smési a fezani bloku ve vytvrzeném
stavu tento znamy zplUsob zdrazuje. Kromé toho tepelné izolaéni material,

vyrobeny timto zptsobem, neodpuzuje vodu.

Z DE 43 27 074 A1 je znam zpUsob vyroby lehké mineralni izolaéni desky
z pénového betonu, pii némz se do stacionarni michaci nadoby spédlovym
michacim zafizenim dodavéa voda, k‘emenna moucka, hydrat vapenaty a cement.
Tato smés, dodana do michaci nadoby se nejprve odstfedivym Cerpadiem
piecerpava v kruhovém obéhu pies koloidni michacka po dobu 5 az 10 minut, aby
se tim vytvofilo homogenni pojidlo. V navaznosti se do michaci nadoby pridaji 6
az 12 mm dlouha sklenéna vidkna a padlovym michacim zafizenim se vmichaji
pojidla. Ve vyrobniku pény se z vody, vzduchu a latky pro tvofeni péra vytvori
péna a pfi zastaveném padiovém michacim zafizeni se pfidavd do michaci
nadoby, az je naplnéna po okraj. Otacenim padlového michadla se péna
vmichava asi po dobu 3 minut do pojidla, obsahujiciho sklenéna vlakna a surova
smés se pomoci odstiedivého Cerpadla a Cerpadla na maltu, které podle typu zde
predstavuje Snekovy dopravnik popfipadé tzv. peristaltické &erpadlo, pini do
formy. Po ztuhnuti bloku z pénového betonu se oddali stény formy a biok
z pénového betonu se rozieze na jednotlivé lehké izolaéni desky. Ty se pak
v autoklavu vytvrdi a v dalS§im kroku vyrobniho postupu se opatfi vrstvou,
vytvrzujici povrch. Néklady na strojni vybaveni k vyrobeni smési jsou velké, nebot
kromé padlového michaciho zafizeni, jsou dale tfeba: odstfedivé Cerpadlo,
koloidni michatka a &erpadlo na maltu. Michaci doby jsou pomérné dlouhé a

krome toho je treba provadét povrchové vytvrzovani v oddéleném pracovnim




postupu. Kromé téchto nakladli na stroje a pracovni ¢asy a presto, Zze se pouzivaji
sklenéna vlakna, ktera prodrazuji vyrobu a vedou k problémim s fezanim blok(
z pénového betonu a pii opracovani lehkych izolaénich desek, nemuize se
dosahnout vlastnosti, zadanych pro bezproblémové pouziti v praxi. Lehké izolaéni
desky, vyrobené podle tohoto zplsobu nemély totiz s ohledem na pevnost,
tepelné izolaéni schopnost a hydrofobni chovani, zadané vlastnosti. To zjistil i
pfinlaSovatel DE 43 27 074 A1, piiCemz tuto skuteCnost konstatoval ve své
pozdéjsi patentové pfihlasce DE 44 08 088 A1, odstavec 2 fadky 39 az 54.

ZDE 44 08 088 A1 je znam zpUsob vyroby porézni, mineraini, lehké
izolaéni desky, pii kterém se nejprve pfipravi v koloidni michadce pojidio
z cementu, kfemenné moucky, hydratu vapenatého a vody. Zapojenim dopravniho
Cerpadla jako mezi¢lanku se pojidlo privadi prvnim napajecim potrubim do misici
trubky tvaru Y a vni se promichava s pénou, kierd byla dfive vyrobena
v pénotvorném zafizeni a pies druhé napdjeci potrubi se privadi k misici trubce.
Pénova betonovd hmota, pfipravena smisenim obou prfedem uvedenych
komponent se pak dale dopravuje skrze statickou michacku, kde ma dojit k
homogenizaci pénové betonové hmoty. Pénové betonovd hmota se potom
pfenese do formovaciho ramu. Po ztuhnuti pénové betonové hmoty se stény
formy oddali. Plasticky blok, volné stojici na dné formy, se potom rozieze
napjatymi draty na izolaéni desky. 'Vakuovym podavacem se izolaéni desky
zvednou z plechového dna, usadi do vytvrzovaciho voziku a ha ném se vytvrdi
v autoklavu. Poté se desky v dopliujicim pracovnim postupu impregnuji
vimpregnacni ladzni na bazi modifikovaného vodniho skla, hydrofobiza¢niho
prostfedku a vody. Impregnacnim prostiedkem se ma vytvytvrdit povrch izolaénich
desek a docilit vodu odpuzujiciho efektu. | zde jsou naklady na stroje pfi
provadéni zplsobu pomérné vysoké, nebot' jsou potiebné dvé rlizné michacky,
misici trubka a kromé& toho jesté dopravni Cerpadlo. Dale k hydrofobizaci jsou
potfebné maceci nadrz s podtlakovou komorou a susici stanice. Se statickou
michackou se kromé toho neda dosahnout dostateéné homogenniho rozdéleni

pény v surové smési.



‘Cilem vynalezu je navrhnout zplsob vyroby lehké, mineralni izolaéni desky
s otevienymi pory o hrubé hustoté pod 130 kg/m’, kterym se daji vyrabét
s pomérné nizkymi strojné investiénimi a provozné technickymi naklady izolaéni
desky, které maji velmi dobré tepelné izola¢ni vlastnosti a pomérné vysokou

pevnost, zejména pevnost v tahu, a které jsou hydrofobni.

Podstata vynalezu

Tento Ukol se fe$i zplUsobem vyroby lehké, minerélni izolacni desky
s otevienymi péry s hrubou hustotou pod 130 kg/m®, podie vynalezu, jehoz

podstata spocaiva v tom, ze zahrnuje nasledujici kroky:

a) pfiprava vodné suspenze pevné latky intenzivnim michanim dale
uvedenych surovin v intenzivni michacéce s rotujici nadrzkou na michany material
a vysokymi otaCkami rotujicim michadlem za pouziti vody a, vzdy vztazeno na
celkovy obsah pevné latky, 40 az 48 % hmotn. kfiemenné moucky se specifickym
povrchem podle BET nejméné 2,5 m%g, 15 az 20 % hydratu vapenatého se
specifickym povrchem nejméné 15 m%g, 25 az 35 % hmotn. cementu, 0,3 az 0,5
% hmotn. hydrofobizacniho prostiedku, zbytek aditiva, pfi¢emz pomérAcementu
k hydratu vapenatému ¢&ini 1,5 az 2,3 : 1, obsah pojidla lezi v rozsahu od 45 do 52

% hmotn. a suspenze ma faktor voda/pevna latka, bez pény, od 0,7 do 1,2,

b) pfiprava pény zvody, vzduchu a pérotvorného prostiedku s hrubou
hustotou od 40 do 50 kg/m’,

C) zavedeni pény do vodné suspenze pevné latky, ktera je jeSté v nadobé na
michany material pfi bézici intenzivni michaéce a vmichani pény pfi nizkych

otac¢kach michadla béhem maximalné 120 sekund,

d) viiti surové smési do alespori jedné formy,



e) ponechéani surové smési, aby zatuhla do jeSté plastického bloku

s dostacujici pevnosti v nedohotoveném stavu,

f) zdvihnuti plastického bloku ze dna formy pomoci vakua,
g) rezani bloku draty na jednotlivé izolaéni desky a

h) vytvrzeni izolagnich desek v autoklavu.

ZplUsobem podle vynélezu je mozno reprodukovateing piesné vyrabét
lehké mineralni izolaéni desky s otevienymi pory s hrubou hustotou pod 130 kg
Im® az do asi 100 kg/m’. Naklady na strojni vybaveni se zde mohou snizit hlavné
tim, ze kvyrobé surové smési je tfeba jen jedind michacka, a to intenzivni
michacka s rotacni nadobou na michany materidl a michadlem, které je mozno
pohanét rliznymi otackami, a které je ucelné usporadano excentricky k rotacni ose
nadoby na michany material. Vyroba vodné suspenze pevné latky a také pfidani
pény pfi souCasném promichavani pény se déje vjedné a téze intenzivni
michacce. Rotujici nadoba na michany material s michadlem, které se da pohanét
raznymi otaékami, umoznuje volny pohyb materidlu s optimaini homogenizaci
béhem kratkych michacich dob. Pfitom je podstatné Ze hydrofobizaéni prostiedek
se michanim pfi vysokych otackach intenzivné a rovnhomérné rozdéli ve vodé a ve
vodné suspenzi pevneé latky, predtim nez se pfida pfedem pfipravend péna. Aby
se pak pii promichavani pény péna castetné nerozrudila pfidanim
hyrofobizaéniho prostfedku, musi se promichavani dit v nejkrats$i mozné dobé, ale
dostadujici pro homogenni rozdéleni pény v surové smési, maximalné 120
sekund, pfi¢emz se viivem michadla, pohanéného v nizkych otackach, dosahuje
Setficiho, homogenniho vmichani pény do vodné suspenze pevné latky bez
rozru$eni pény. Surova smés se slozenim v mezich danych rozsahl mé vyhodu,
Zze ve vymérené dobé zrani se zpevni do jesté plastického bloku s dostate¢nou
zéakladni pevnosti, takze se nejen da za pouziti vakua zdvihnout ze dna formy, ale
také v neztuhlém stavu roziezat napjatymi rezacimi draty. Na zakladé dané

receptury ma plasticky blok postadujici pevnost pro fezani v "zeleném" stavu.




Kromé toho maji hotové izolaéni desky po autoklavovani pomérné vysokou
pevnost vtlaku a ohybu, takze maze odpadnout dodateéné vytvrzovani v
kapalném vytvrzovacim prostfedku. Kdosazen{ této pevnosti nejsou také
potfebna sklenéna vlakna, takze problémy, vznikajici pfi pouziti téchto sklenénych
vlaken, odpadaji. Pfi pouziti portlandského cementu se da dosahnout také
pomérné vysokych hodnot pevnosti v tahu. Déle jsou hotové izolagéni desky po
autoklavovani bez dodateéného zpracovani impregnaci hydrofobizovany v celém
prirezu, tj. nejen v oblasti povrchu, a podrzi si svou hydrofobni vlastnost i po

rozdéleni na mensi odrezky desek.

Vyhodna provedeni zpusobu podie vynalezu jsou uvedeny v zévislych

narocich.

Prehled obrazk( na vykrese

Na vykrese je na obr.1 vpldorysu znazornéna intenzivni michacka,

pouzivana k provadéni zplisobu podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Pfi provadéni zplsobu podle vynalezu se jako SiO,-nosi¢ pouziva velmi
jemna kiemenna mouéka se specifickym povrchem podle BET alespori 2,5 m?/g,
zejména 3 az 5 m*/g. Tato kiemenna moucka se pfidava v mnozstvi 40 aZ 48 %

hmotn.

Pridavany hydrat vapenaty ma specificky povrch alespori 15 m?/g. MnozZstvi
hydratu vapenatého mlze kolisat vrozsahu od 15 do 20 % hmotn. VSechna

uvedena hmotnostni % se vztahuji na celkovy obsah pevnych latek.

Pouziti portlandského cementu od 25 do 35 % hmotn. jako cementové
suroviny ma vyhodu v tom, ze portlandsky cement je pomérné levny a hotové

izolaéni desky maji vysokou pevnost v tahu. Surovd smés ma dlouhou volnou




zpracovatelskou dobu, takze michacka se musi Cistit jen pfi déle trvajicich
prestavkach mezi jednotlivymi michanimi. Ovéem trva dosti dlouho neZ surova
hmota po naliti do formy dosahne postalujici pevnosti v "nedohotovém stavu'.
Tato dlouha doba zrani mize byt vyrovnana jen vétsim pocétem forem, aby se

zajistila postacujici produkéni kapacita.

Pouzitim rychle tuhnouciho cementu mlze byt podstatné zkracena doba
zrani a mnozstvim rychle tuhnouciho cementu maze byt ovlivhéna také volna
zpracovatelska doba surové smési. Pfi pfili§ velkém podilu rychle tuhnouciho
cementu nastava vSak pfili§ rychla reakce tuhnuti, pfi pfili§ malych podilech
naproti tomu je pevnost plastického bloku v "nedohotoveném stavu"
nedostateéna, takze nemuze byt fezan napjatymi fezacimi draty. Rychle tuhnouci
~cement se proto pfidava v mnozstvi 25 az 35 % hmotn. Na zakladé pomérné
velkého mnozstvi rychle tuhnouciho cementu tuhne surova smés jiz v pomérné
kratké dobé a plasticky blok se mliZze potom oddéleny transportovat vakuovymi
zvedaky a fezat napjatymi draty. Prekvapivé se ukézalo, ze pies velky podil
rychle tuhnouciho cementu maji hotové izolaéni desky dostateCnou pevnost
vilaku a ohybu. Tento vysledek nebylo mozno ocekavat, protoze hlinitan,
obsazeny v rychle tuhnoucim cementu rusi tvorbu tobermoritu. Popfipadé by
mohla byt pouzita také smés z portlandského cementu a rychle tuhnouciho

cementu.

Pomérem rychle tuhnouciho cementu k hydratu vapenatému Ize nastavit
volnou doba v michaéce az k dokonceni viévani do formy. Pfitom by mél byt
pomér rychle tuhnouciho cementu k hydratu vapenatému 1,5 az 2,3. Jak jiz bylo

feceno, zvySenim podilu rychle tuhnouciho cementu se volna doba zkracuije.

Podil pojidla, tedy hydratu vapenatého a cementu by mél lezet v rozsahu
od 45 do 52 % hmotn. Pfi podilech pojidla pfes 53 % nastava b&hem tuhnuti

pokles surové smési, vlité do formy.




U zplUsobu podle vynadlezu s& provadi hydrofobizace hmoty, ;.
hydrofobizaéni prostfedek se pridava pfimo k vodné suspenzi pevné latky pred
promichavanim pény. Tim odpadd nasledna hydrofobizace autokliavovanych
izolacnich desek. Jako hydrofobizaéni prostfedek se pouziva bézné dostupny

silikonovy olej v mnozstvi 0,3 az 0,5 % hmotn., vyhodné asi 0,4 % hmotn.

Kromé kiemenné moucky, kterd se pouziva o stiedni velikosti zrn od asi 3
um a maximalni velikosti zrn 10 upm, hydratu vapenatého, cementu a
hydrofobizacniho prostiedku, se pfi vyrobé vodné. suspenze pevné latky mohou
pouzit také aditiva jako anhydrit, silikaty, kapalina snizujici viskozitu a vratny
material v mnozstvi asi 5 % hmotn., pfi¢emz podil vratného materialu maze cinit
asi 3% hmotn. Pod vratnym materidlem se zde rozumi vytvrzeny a mletim
upraveny izolacni material, ktery mlze pfi vyrobé vznikat ve formé vymeétu a

odpadu.

Jako péna se pouziva tenzidova péna, s vyhodou proteinova péna, pficemz

by hruba hustota pény méla lezet v rozsahu 40 a2 50 kg/m°.

Vodna suspenze pevné latky, slozena z vody a pevnych latek, kiemenné
moucky, hydratu vapenatého, cementu, hydrofobizaéniho prostfedku a aditiv by
méla pfed pfidanim pény mit faktor vodal/pevna latka od asi 0,7 do 0,9.
S ubyvajicim faktorem vodal/pevna latka pribyva zrfetelné viskozita suspenze bez
a zejména spénou. RovnéZ mohl byt zjistdn pfirGstek pevnosti Y
"nedohotoveném” stavu. Vmichavani pény se v8ak s klesajicim faktorem
latka také zvétSovat, protoze se tim snizuje stabilita liti, prodluzuje se doba tuhnuti
a zvySuje se mnozstvi vody v bloku, coz je nevyhodné z hlediska technologie
suseni. Proto se doporuluje, aby faktor vodal/pevna latka byl od 0,7 do 0,9,
protoze tak se dosahuje dobré homogenizace pii michani a dobrych vlastnosti

produktu.

Receptura m4 tedy toto slozent:




Kremenna moucka 40 - 48 % hmotn.
hydrat vapenaty 15 - 20 % hmotn.
portlandsky cement 25 - 35 % hmotn.
anhydrit asi 2 % hmotn.

vratny material asi 3 % hmotn.

silikonovy olej asi 0,4 % hmotn.

proteinova péna
voda

faktor voda/pevna latka 0,7 - 0,9

Pro provadéni zplGsobu se pouziva znama intenzivni michacka, kterd je
schematicky znazornéna na vykrese. Michacka se sklada z nadoby 1 na michany
material, otadejici se vyhodné kolem vertikdlni osy A, s obsahem asi 1000 litrd,
kterd je pohanéna hnacim motorem s nastavitelnymi otackami. V nadobé na
michany material jen upraveno michadlo 2 s nékolika michacimi lopatkami 2a,
které mohou byt uspofadany ve vice vrstvach nad sebou. Michadlo 2 rotuje kolem
osy B, kterd je usporadana excentricky ose A nadoby. Michadlo 2 se pohani
samostatnym hnacim motorem s nastavitelnymi otackami 200 az 500 ot./min.
Vnadobé 1 na michany materidl je dale usporadan stacionarni obrace¢ 4
materialu. Dno 5 nadoby ma vyprazdrovaci otvor 6, ktery je béhem michani
uzavien stfedovym dilem 5a. Nadoba 1 na michany material a michadlo 2 jsou
pohanény, jak je naznaceno Sipkami C a D, ve stejném smyslu otaceni, takze
michac¢ka pracuje na principu pficného proudéni. Takova intenzivni michacka,
diky otadejici se nadobé 1 na michany material, umoziiuje volny pohyb materialu,

spojeny s optimalni homogenizaci v nejkrat$i mozné michaci dobé.

Voda, potiebna k namichani, se v zavislosti na teploté pevnych latek
pfedehieje na takovou teplotu, aby vodna suspenze pevnych latek méla teplotu
od 20 do 25 °C, pred pidanim pény. Tato teplota by méla byt maximalné 25 °C,

protoZe stabilita a homogenita pény je silné zavisla na teploté. Prili§ nizké teploty
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prodluzuji dobu zrani. Pfedehiata voda je davkovana do michaci nadoby 1. Pevné
latky, to je kifemenna moucka, hydrat vapenaty, cement, anhydrit a vratny material
se postupné odvazuji a stejné jako silikonovy olej se pfidavaji do bézici michacky.
Vhodnym poctem otatek nadoby 1 na michany material, asi 20 ot./min. a
michadla 2, pohanéného vysokymi otackami v rozsahu 500 ot./min., se béhem 20
- az 30 sekund uvedou pevné latky a silikonovy olej s vodou do intenzivniho
michani a vznikne vodna suspenze s pevnou latkou. Proteinova péna se vyrabi
v pénotvorném zafizeni a pfi bézici michac¢ce se do ni pfidava. Pfitom se nadoba
na michany material pohani stejnymi otackami jako predtim, ale michadlo
dulezity, protoze jinak se péna rozrusi. Protoze silikonovy olej by pod viivem
michaciho pohybu mohl rovnéz zpUsobit rozruseni pény, nemélo by vmichavani
pény od zaCatku pfidavani pény trvat déle nez 120 sekund. Surové smés je
vysoce viskdzni a pfi pouziti rychle tuhnouciho cementu je z ddvodu jeho rychlého
tuhnuti, nutno dopravit smés rychle do formy. Vyprazdnéni michacky se provadi
otvorem 6 ve dné po otevieni stfedového dilu 5a dna, odkud se pfes zlab pini

surova smés piimo do formy.

Potom se surovéd smés necha ve formé tuhnout, coz u portlandského
cementu trva cca 18 az 24 hodin, u rychle tuhnouciho cementu cca 4 az 6 hodin.
Poté surové smés ztuhne do plastického bloku. Zdvihanim za pouziti vakua se
blok zdvihne ze dna formy, usadi na vytvrzovaci rost a odformuje. Plasticky blok
ma dostateCnou pevnost v "nedohotoveném" stavu, takZze se mlize poté roziezat
napjatymi draty v "nedohotoveném" stavu na jednotlivé izolaéni desky
pozadovanych rozméru. Izolaéni desky, které jsou na vytvrzovacim rostu, se

potom vytvrzuji v autoklavu v podminkéach syté pary.

Po dopraveni vytvrzovacich rostd do autoklavu, se v ném vytvoii podtlak -
0,2 az -0,5 bar. Evakuovanim se mize hmota rychleji ohat a pfivést na maximalni

teplotu. Cim intenzivn&j$i je plsobeni vakua, tim niz$i je teplotni rozdil mezi

stfedem bloku a parnim prostorem. Pfi pomalém pinéni autoklavu parou se budou

vive
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zabrani teplotnim napétim, ktera vedou k trhlindam. Jako pfizniva se osvédcila
dvoustupfiova ohfivaci rampa, pfi¢emz v dolni tlakové oblasti je nutny maly
gradient ohfevu, aby se zabranilo rozte¢eni, popfipadé rozrusSeni izolacnich
desek. S ohfivacimi dobami od asi 4 hodin je mozné vytvrzovani bez trhlin. Pro
zvySeni bezpelnosti procesu, ¢&ini navazujici teplotni vydrz 8 hodin pfi
konstantnim tlaku 11 bar. ProtoZe rychlé vypusténi pary vede ke kazim tvrdosti

v izolaCnim materialu, méla by doba vypousténi pary byt asi 2 az 4,5 hodin.

Lehké izolaéni desky, vyrobené zplUsobem podle vynalezu maji hrubou
hustotu pod 130 kg/m® a jsou mineralogicky tvofeny v podstaté tobermoritem.
Celkova porozita ¢ini pfes 90 % obj., zejména 97 % obj. Pfesto bylo dosazeno
pomérné velké pevnosti v tlaku a v ohybu s tahem, a zejména vysoké pevnosti
v tahu. Za pouziti portlandského cementu a také rychle tuhnouciho cementu byly

vyrabeny izolaéni desky s témito hodnotami:

Hruba hustota kg/m® 100 az 120
pevnost v tlaku N/mm? 0,5az20,6
pevnost vtahu N/mm? 0,07 az 0,09
tepelna vodivost W/mK 0,04
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby lehké, mineralni izolaéni desky s otevienymi pory s hrubou

hustotou pod 130 ka/m®, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje nasledujici kroky:

a) pfiprava vodné suspenze pevné latky intenzivnim michanim dale
uvedenych surovin v intenzivni michacce s rotujici nadrzkou na michany matefiél
a vysokymi otackami rotujicim michadlem za pouziti vody a, vzdy vztaZzeno na
celkovy obsah pevné latky, 40 az 48 % hmotn. kiemenné moucky se specifickym
povrchem podle BET nejméné 2,5 m%*g, 15 az 20 % hydrétu vapenatého se
specifickym povrchem nejméné 15 m?/g, 25 az 35 % hmotn. cementu, 0,3 az 0,5
% hmotn. hydrofobizaéniho prostfedku, zbytek aditiva, pfi¢emz pomér cementu
k hydratu vapenatému €ini 1,5 az 2,3 : 1, obsah pojidla lezi v rozsahu od 45 do 52

% hmotn. a suspenze ma faktor voda/pevna latka, bez pény, od 0,7 do 1,2,

b) pfiprava pény zvody, vzduchu a poérotvorného prostiedku s hrubou
hustotou od 40 do 50 kg/m®,

C) zavedeni pény do vodné suspenze pevné latky, ktera je jesté v nadobé na
michany material pfi bézici intenzivni michatce a vmichani pény pfi nizkych
otackach michadla béhem maximainé 120 sekund,

d) vliti surové smési do alespori jedné formy,

e) ponechani surové smési, aby zatuhla do jesté plastického bloku

s dostacdujici pevnosti v nedohotoveném stavu,
f) zdvihnuti plastického bloku ze dna formy pomoci vakua,
g)  fezani bloku draty na jednotlivé izolaéni desky a

h)  vytvrzeniizolaCnich desek v autokiavu.
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2. Zplusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se pouzije kifemennd

moucka se specifickym povrchem podie BET od 3 do 5 m?/g.

3. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se pouzije poméru cementu

k hydratu vapenatému 2,0 : 1.

4. ZpUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze podil pojidia &ini asi 50 %

hmotn.

5. Zpusob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze se pouzije vodné suspenze

pevné latky s faktorem voda/pevna latka od asi 0,7 do 0,9.

6. ZpUsob podle naroku 1, vyznadujici ée tim, Zze se jako cement pouzije

portlandsky cement.

7. ZpUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zze se jako cement pouzije

rychle tuhnouci cement, kfery obsahuje reaktivni hlinitany.

8. ZplUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se jako péna pouZije

tenzidova péna, zejména proteinova péna.

9. ZpUsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze se teplota vody, pouzité
k pfipravé vodné suspenze pevné latky, voli v zavislosti na teploté pevnych latek

tak, Ze vodna suspenze pevné latky méa pred pfidanim pény teplotu 20 az 25 °C.

10. ZpUsob podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Zze se k surové smési piida

jako hydrofobiza‘éni prostFedek silikonovy olej.

11.  ZpUsob podie naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze se k vodné suspenzi

pevne latky pfida asi 0,4 % hmotn. silikonového oleje.
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12.  Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se pouzije intenzivni
michacka, ktera ma michadlo pohanéné nezavisle na nadob& na michany

material a uspofadané excentricky k ose otaceni nadoby na michany material.

13.  ZpUsob podie naroku 1 nebo 10, vyznacujici se tim, Ze se péna zavadi do

dolini tfetiny nadoby na michany material.

14.  Zpusob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze se surova smés nalévé

z intenzivni michacky pfimo do formy zlabem.
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