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(54) Zpasob &isténi kyseliny borité

ReSeni se tykd zplsobu odstranovani
nezddoucich p¥imés{ iontového a koloidniho
charakteru z roztokl kyseliny borité. Cis-
tén{ se provddi pod tlakem na reverzné
osmotickych membrdndch, na nichZ dojde
k rozdéleni vstupniho roztoku na podil
s vyznamné sniZenym obsahem nedistot a
na podil se zvySenym obsahem nelistot.
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Vyndlez se tykd zpisobu &idténi a izolace kyseliny borité z vodnych roztokt.

Kyselina borit& obsahuje za normdlnich podminek podle pouZitych surovin a zpisobu vyroby
rizné mnoZstvi nedistot. Pro Yadu aplikaci napf. v jaderné energetice, farmacii, vyrob& spe-
cidlnich skel, je poZadovdna kyselina boritd o vyS38{ Cistot&. Dosud zndmé zolUsoby &idté&ni
roztokd kyéeliny borité jsou zaloZeny prevdiné na metoddch iontové vymé&ny nebo krystalizace
a rekrystalizace. Tyto metody jsou energeticky ndroéné nebo vyZaduji pouZiti daldich provoz-
nfich hmot.

Roztoky kyseliny borité jsou té%Z pouZivdny jako homogenni absorbdtor neutroni ve vodné
vodnich jadernych reaktorech, kde se i za normdlniho provozu &4st kyseliny borité dostdvé do
odpadnich vod. Jejich likvidace se provadi zahu$ténim a néslednym zpevinovdnim vzniklého kon-
centrdtu cementem nebo bi;umenovou emulzi. P¥itomnd kyselina boritd je takto nevratné odvé-
d&na z technologického procesu a soulasn& nep¥f{zniv& pisobi p¥i zpeviovéni koncentrétu.
Doposud neni zndm zpisob, jak z téchto vod kyselinu boritou ekonomicky oddélit.

Uvedené nevyhody stdvajfcich postupl se odstrani zplisobem podle vyndlezu, spotivajicim
v odd&leni kyseliny borité od nelistot iontového a koloidnfho charakteru a od organickych
litek o molekulové hmotnosti vy33{ neZ? 300 na semipermeabilnich membrdndch z acetdtu celuldzy,
aromatickych polyamidd &i jinych polymeru. .

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze kyselina boritd jako latka mdlo disociovand, pro-
chéz{ p¥i tlaku 0,2-4 MPa semipermeabilni reverzné osmotickou membrénou spolu s vodou, za-
timco uvedené zne&idtujici 1l4tky membrédnou neprochdzeji. Podle typu pouZitych membrdn jsou
ddny hlavni parametry procesu, zejména rozsah hodnot pH a teploty vstupniho roztoku. Nap¥.
membrény z acetdtu celuldzy lze pouZit v intervalu pH 4-8 p¥i teploté 4-35 °c, pro polyamide-
vé membrdny je interval pH 2-11 p¥i teploté 4-60 %c. v jednom stupni, tj. na jedné membrén&
doch&zi podle podminek (typ a Uprava membrdn, charakter iont@l) ke sniZeni obsahu uvedenych
nedistot o 80-99,5 %. P¥i pofadavku vy33i vysledné &istoty lze pouiit vice reverzné osmotic-
kych stupnt fazenych v sérii.

Vyhodou zplsobu &i%t&ni a izolace kyseliny borité podle vyndlezu je to, Ze oproti dosud
zndmym zptsobim m& minimélni ndroky na spot¥febu energie, nebot tato je vynakl&ddna pouze
na zisk&ni dostate&ného tlaku upravované kapaliny. Postup téZ nevyZaduje dal3{ provozni hmoty
jak je tomu nap¥. u technologie vyuZivajici iontom&ni&ua.

Zpisob podle vyndlezu s vyhodou umoZnuje nap¥. znovu ziskdni (izolaci) kyseliny borité
z radioaktivnich odpadnich vod jadernych elektrdren. Vyhodou vyndlezu ddle je, Ze zvySovanim
vstupniho tlaku ve shora uvedeném intervalu lze zvySovat G&innost procesu, tzv. stupen kon-
verze: pomér mezi mnofstvim kapaliny pro3lym membrénou a mnoZstvim kapaliny na vstupu do
za¥fzeni, a tim docilit vyrazného zvySeni produkce piedilténé kyseliny borité.

P¥iklad 1

-1

Roztok technické kyseliny borité o koncentraci 8,87 g H3BO .1 v demineralizované vodé&

o pH 6,7 byl &erp&n pod tlakem 0,48 10,05 MPa pfi teploté& 21 0C3do reverzné osmotické jednot-
ky typu rém-podloika. V jednotce byly pouZity kruhové membrény z acetdtu celulozy, podloZené
filtraénim papirem a silonovou sitkou, které byly ut&snény mezi p¥fivdd&€ci a odvadéci desky.
Jednotka sest&vala z 20 takto uspofaddanych membrén, zapojenych paralelnd. Zneli3t&nd kapalina
byla v za¥fzeni bopsaného typu rozddlena vyufitim reverzné osmotického jevu na podil s vySS{
koncentraci ne&istot - tzv. koncentrdt, a na podil s vyznamn& ni%#{ koncentraci nelistot -
tzv. permedt. Stanovené koncentrace nedistot ve vstupnim roztoku a v permedtu byly ndsledu-
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iont vstupni koncentrace koncentrace iontu sniZeni
v % hm. v permedtu v % hm. %
H,BO, 0,887 0,8070 9,1
c1” 0,123 0,0156 87,3
$02” 0,380 0,0340 91,0
Fe3* 0,013 0,0009 93,1
ca?* 0,025 0,0027 89,2
pbZt 0,011 0,0008 92,7

P¥{klad 2

Roztok vysoce &isté kyseliny borité, poufivany v jadernych reaktorech byl znelidt&n p¥i-
davkem KCl. Zarizeni a posgtup Cist&ni jsou shodné s postupem uvedenym_v piikladu 1. DosaZené

vysledky byly nésledujici:

slozka vstupni koncentrace koncentrace sniZen{ koncentrace
v permedtu g v koncentrédtu
-1 -1 -1

H,BO, 11,33 g . 1 10,78 g . 1 4,8 11,78 g . 1
KC1 74,50 g . 17! 17,13 mg. 17% 77,0 97,7 mg . 17%

Pr{iklad 3

Voda chladicfho bazénu vyhofelého paliva jaderné elektrdrny s koncentraci kyseliny bo-
rité 11,97 g . 1-1, kontaminovand radionuklidy Cs-137, Cs-134, Co-60, Ag~110m, Mn-54, byla
&i%téna reverzn& osmotickou jednotkou s membrédnami uspofddanymi do vinutého modulu. V tomto
uspo¥ddén{ jsou dvojice plochych membrén z acetdtu celuldzy, mezi které je vloZena podplirné
distanni sf{fka, na t¥ech okrajich slepeny, oteviengych okrajem p¥ipevnény k centrdlni odva-
d&ci trubce a na tuto trubku spirdlové navinuty. Trubka s membrénovymi ob&lkami je vloZena
do tlakové nddoby. Vstupnf voda o pH 6,6, zbaveni predfiltraci mechanickych nedistot, je
Gerpana pod tlakem 2,5 0,2 MPa p¥i teplot& 28 %c do tlakové nddoby s vinutym reverzn& osmo-
tickym modulem, kde se rozdé&li na podil pro%ly membr&nou do centralni odviddci trubky (per-
medt) a podfl se zvySenou koncentraci nedistot (koncentrdt). V tomto uspotiddéni poklesne
v permedtu koncentrace kyseliny borité na 10,89 g . 1-l (o 9 %), aktivita radionuklidd Cs
se sniZf o 66 %, Co~60 o 99,1 %, Ag-110m o 91 % a Mn-54 o 96,3 %.

PREDMET VYNALEZU

Zptisob &i¥t&ni a izolace kyseliny borité z roztokl obsahujfcich znediZfujfcif 1l&tky ion-
tového a koloidnfho charakteru a organické latky o molekulové hmotnosti v&t¥{ nef 300 vyzna-
&eny tim, %e roztok kyseliny borité se vede pfi tlaku 0,2-4 MPa pfes semipermeabilnf reverzn&

osmotickou membrénu.
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