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DISPOSITIF DE STOCKAGE D'ENERGIE COMPORTANT UN FLUIDE.

Ce dispositif (4) de stockage d'énergie comporte un
module (20) de stockage d'énergie, une chambre intérieure
(13) contenant le module (20) de stockage, une chambre
extérieure (15), un fluide (11) contenu dans les chambres in-
térieure (13) et extérieure (15), ces chambres (13, 15) étant
délimitées par une paroi intermédiaire (24). En outre, la pa-
roi intermédiaire (24) comporte un ou plusieurs orifices (25)
pour le laminage du fluide (11).
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DISPOSITIF DE STOCKAGE D’ENERGIE
COMPORTANT UN FLUIDE

La présente invention concerne un dispositif de stockage d’énergie
comportant un fluide, ainsi qu’'un véhicule automobile comportant un tel
dispositif.

Des véhicules automobiles connus, dits véhicules hybrides,
comportent un moteur thermique de traction qui peut étre du type essence ou
Diesel et au moins une machine électrique pour entrainer des roues motrices
du véhicule.

La machine électrique échange de I'énergie avec un dispositif de
stockage d’énergie, également appelé batterie.

Habituellement, le dispositif de stockage de I'énergie comporte des
cellules électrochimiques comprenant tous types de technologies, ou encore
des capacités électriques (ou condensateurs). Ces cellules ou capacités
électriques sont regroupées en un ou plusieurs modules et connectées entre
elles en série ou en paralléle.

Le dispositif de stockage d’énergie est installé dans le véhicule et peut
donc étre soumis a des vibrations qui risquent de 'endommager.

On connait du document US-A-4 538 697 un montage pour protéger
des vibrations un dispositif de stockage d’énergie fixé sur un support. Ce
support est lui-méme fixé sur le chassis d’un véhicule par I'intermédiaire de
moyens élastiques pour limiter la transmission des vibrations de la caisse
vers le dispositif de stockage d’énergie et éviter de I'endommager.

Cependant, du fait de la présence de moyens élastiques et de l'inertie
du dispositif de stockage d’énergie, lors de [l'accélération ou de la
décélération du véhicule, ce dispositif subit des oscillations. L’amortissement
des oscillations nécessite généralement 'ajout de moyens supplémentaires,
qui ajoutent de la masse et du volume et augmentent le colt de I'ensemble.

L’invention a pour but de remédier aux inconvénients de I'art antérieur.

Dans ce but, la présente invention propose un dispositif de stockage
d’énergie comportant un module de stockage d’énergie, remarquable en ce
qu’il comporte en outre :

- une chambre intérieure contenant le module de stockage ;

- une chambre extérieure ;

- un fluide contenu dans les chambres intérieure et extérieure ;
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- une paroi intermédiaire délimitant les chambres intérieure et
extérieure ;

- la paroi intermédiaire comportant un ou plusieurs orifices pour le
laminage du fluide.

Ainsi, l'invention permet d’utiliser un fluide du dispositif de stockage
d’énergie pour amortir les oscillations du module de stockage.

Selon une caractéristique particuliére, le dispositif comporte en outre
des moyens élastiques liés au module de stockage.

Ces moyens élastiques permettent de filtrer les vibrations au niveau
du module de stockage.

Selon une caractéristique particuliere, les moyens élastiques sont liés
a la paroi intermédiaire.

Selon une caractéristique particuliere, les moyens élastiques
consistent en une pluralité de cales souples et une pluralité de ressorts.

Selon une caractéristique particuliére, les cales souples sont
disposées sous le module de stockage et les ressorts sont disposés sur les
c6tés du module de stockage.

Selon une caractéristique particuliére, le dispositif comporte en outre
une paroi externe entourant la paroi intermédiaire mentionnée plus haut et
des plots de fixation liant cette paroi intermédiaire et la paroi externe.

Selon une caractéristique particuliére, le dispositif présente une forme
globalement parallélépipédique.

Selon une caractéristique particuliére, le fluide est un liquide.

L’invention a également pour objet un véhicule automobile
comprenant un moteur thermique de traction, une machine électrique
couplée a ce moteur, ce véhicule comportant en outre un dispositif de
stockage d’énergie tel que brievement décrit plus haut.

Selon une caractéristique particuliére, ce véhicule comporte en outre
des moyens de fixation adaptés a lier le dispositif de stockage d’énergie et le
moteur thermique.

L’invention sera mieux comprise et d’'autres aspects et avantages
apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui suit d’'un mode
particulier de réalisation, donné a titre d’exemple nullement limitatif et en
référence aux dessins qui 'accompagnent, dans lesquels :

- la figure 1 illustre schématiquement un dispositif de stockage

d’énergie selon linvention, équipé d’'un circuit de transport d’'un
fluide ;
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- la figure 2 est une vue agrandie de lintérieur du dispositif de
stockage de la figure 1, dans une position au repos ;

- les figures 3A et 3B sont des vues agrandies de l'intérieur de ce
dispositif de stockage lorsqu’il est soumis a une accélération ou a
une déceélération ;

- la figure 4 est une vue de larriere d’'un moteur thermique équipé
d’'une machine électrique et un démarreur, dans un agencement
conforme a l'art antérieur ; et

- la figure 5 est une vue partielle de la face arriére du moteur de la
figure 4 recevant, a la place du démarreur, un dispositif de
stockage d’énergie conforme a l'invention.

La figure 1 illustre un dispositif 4 de stockage d’énergie conforme a

l'invention, équipé d’un circuit de transport d’un fluide.

Par exemple, ce dispositif 4 peut étre fixé de maniére rigide sur un
moteur thermique 30.

Un échangeur thermique 8 avec l'air ambiant est par exemple disposé
sur 'avant du véhicule. L’échangeur 8 comporte une canalisation basse
température 16 pour un fluide de refroidissement 11. Le fluide de
refroidissement 11 traverse le dispositif 4 de stockage pour le refroidir et
ressort par une canalisation haute température 18, afin de retourner dans
'échangeur thermique 8 pour étre refroidi a son tour.

Par exemple, le fluide de refroidissement 11 peut étre un liquide.

La canalisation basse température 16 comporte une pompe 10, par
exemple électrique, pour activer le débit du fluide de refroidissement 11. Le
dispositif 4 de stockage d’énergie comporte en outre une sonde de
température 12.

La pompe 10 et la sonde 12 sont reliées a un calculateur de controle
14 qui régule la température du dispositif 4 de stockage en fonction des
indications données par la sonde 12. En particulier, le calculateur de contrble
14 peut maintenir le fluide de refroidissement 11 a une température de 'ordre
de 40°C. Cette température est généralement bien adaptée aux technologies
courantes de stockage d’énergie.

La figure 2 présente le dispositif 4 de stockage d’énergie dans une
position dite de repos. Le dispositif 4 de stockage d’énergie comporte un
module 20 de stockage d’énergie, délimité par une paroi étanche 21. Le
module 20 de stockage contient des éléments de stockage d’énergie qui
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peuvent étre des cellules électrochimiques ou des capacités électriques,
réalisées suivant différentes technologies connues en soi.

Par exemple, le dispositif 4 de stockage peut avoir une forme
globalement parallélépipédique.

Une paroi externe étanche 22 entoure complétement le module 20 de
stockage.

Le dispositif 4 de stockage d’énergie comporte en outre une paroi
intermédiaire 24 disposée entre le module 20 de stockage et la paroi externe
22. La paroi externe étanche 22 entoure donc complétement la paroi
intermédiaire 24.

La paroi intermédiaire 24 délimite une chambre intérieure 13 et une
chambre extérieure 15. La chambre intérieure 13 est comprise entre le
module 20 de stockage et la paroi intermédiaire 24. La chambre extérieure
15 est comprise entre la paroi intermédiaire 24 et la paroi externe 22.

Dans la position de repos présentée, le module 20 de stockage et la
paroi intermédiaire 24 présentent un jeu qui permet un mouvement du
module 20 de stockage dans toutes les directions.

Le module 20 de stockage est relié a la paroi intermédiaire 24 par des
moyens élastiques permettant de réduire les vibrations subies par le module
20 de stockage d’énergie. Ces moyens élastiques comprennent des cales
souples 26 et des ressorts 28.

Par exemple, les cales souples peuvent étre réalisées en caoutchouc,
dans un matériau thermoplastique, ou tout autre matériau résistant a la
macération dans un fluide tel que 'eau.

Par exemple, les cales souples 26 peuvent étre disposées sous le
module 20 de stockage et les ressorts 28 peuvent étre disposés entre la
paroi intermédiaire 24 et le module 20 de stockage, sur les c6tés du module
20 de stockage. Ces ressorts 28 permettent un mouvement latéral du module
20 de stockage par rapport a la paroi intermédiaire 24, tout en générant une
force de rappel vers la position de repos.

Les ressorts 28 sont par exemple des ressorts hélicoidaux.

Le module 20 de stockage est reli€ a un circuit électrique externe par
des fils non représentés, qui traversent successivement sa paroi 21, puis la
paroi intermédiaire 24 et enfin la paroi externe 22, pour réaliser des
échanges d’énergie électrique.

La paroi externe 22 comporte une entrée de fluide relice a la
canalisation basse température 16, et une sortie reliée a la canalisation
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haute température 18. Le fluide de refroidissement 11 remplit une grande
partie du volume de la chambre intérieure 13 et de la chambre extérieure 15.

La paroi intermédiaire 24 est liée a la paroi externe 22 au moyen de
plots 27 de fixation et n’est pas en contact direct avec cette paroi externe 22.
Le fluide de refroidissement 11 peut donc circuler dans la chambre extérieure
15.

La paroi intermédiaire 24 comporte un ou plusieurs orifices 25 pour
permettre au fluide de refroidissement de circuler au travers de cette paroi
24.

La paroi externe 22 du dispositif 4 de stockage est fixée a un support
générant de fortes vibrations et subit donc directement ces vibrations. La
paroi intermédiaire 24 subit également ces vibrations par l'intermédiaire des
plots 27 de fixation.

Les figures 3A et 3B présentent le dispositif 4 de stockage lorsqu’il est
soumis a une accélération ou a une décélération, par exemple lorsqu’il est
installé dans un véhicule en mouvement.

Du fait de l'inertie du module 20 de stockage, ce dernier tend a osciller
par rapport a la paroi intermédiaire 24.

Cette oscillation entraine un déplacement du fluide de refroidissement
11, notamment au travers des orifices 25 de la paroi intermédiaire 24 entre
les chambres intérieure et extérieure 13 et 15.

Conformément a linvention, le fluide 11 présentant une certaine
viscosité, son passage au travers du ou des orifices 25 réalise un
amortissement hydraulique des oscillations du module 20 de stockage.

De plus, la flexibilité des moyens élastiques 26 et 28 permet une
certaine compensation de l'inclinaison du support du dispositif 4 de stockage.

Le dispositif 4 de stockage d'énergie permet donc d’amortir les
oscillations et de refroidir efficacement le module 20 de stockage de
énergie.

La figure 4 présente, dans un agencement conforme a l'art antérieur,
la face arriere d’un moteur thermique 30 prévu pour étre accouplé a une
transmission non représentée. Cette transmission entraine les roues avant
du véhicule par des arbres de roue 32.

Un démarreur 36, présentant une forme globalement cylindrique
disposée horizontalement, est fixé par une bride sur une face transversale du
carter 42 du moteur thermique 30. Ce carter 42 comprend, d’'une part, un
percage central de centrage laissant passer le nez du démarreur 36
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contenant un pignon de lancement du moteur 30 et d’autre part, des
percages latéraux recevant des vis de serrage sur le carter 42.

La face latérale droite du moteur thermique 30, comporte des
courroies pour lI'entrainement de l'arbre a cames ainsi que des différents
accessoires. En particulier, le vilebrequin du moteur thermique 30 entraine
une machine électrique 34 disposée sur la face avant de ce moteur. Cette
machine 34 remplace lalternateur habituellement monté sur ce type de
moteur.

Cette machine 34 échange de I'énergie avec un dispositif de stockage
d’énergie, non représenté. Le dispositif de stockage est généralement fixé
sur la caisse du véhicule, afin de disposer d’'un support comportant de faibles
vibrations et de [I'éloigner du moteur thermique qui peut rayonner une
quantité de chaleur importante. Cela permet de protéger le dispositif de
stockage et d’assurer sa longévité.

La figure 5 illustre le méme moteur thermique 30 recevant un dispositif
4 de stockage d’énergie conforme a l'invention.

La machine électrique 34 couplée a ce moteur permet d’assurer son
démarrage dans toutes les conditions, notamment pour les températures les
plus basses ou les plus élevées. Il n’est donc pas nécessaire d’installer un
démarreur sur le moteur 30.

Le dispositif 4 de stockage peut avoir une forme globalement
parallélépipédique, d’encombrement sensiblement équivalent a celui d'un
démarreur. Le dispositif 4 peut étre disposé suivant un axe horizontal et étre
monté a la place de ce démarreur. Le dispositif 4 de stockage est alors fixé
par des oreilles 40 formant une bride, recevant des vis de fixation qui
viennent les serrer sur la face transversale du carter 42 du moteur thermique
30. On peut donc reprendre un carter moteur 42 identique a celui du moteur
30 de la figure 4, ce qui permet d’'utiliser des moteurs thermiques 30 déja en
production.

Le dispositif 4 de stockage est relié au réseau électrique du véhicule,
en particulier a la machine électrique 34, par un cable 44 et a un circuit de
refroidissement par des canalisations 46 d’entrée et de sortie de fluide de
refroidissement.

Grace aux systemes d’isolation des vibrations, d’amortissement des
oscillations et de refroidissement du dispositif 4 de stockage selon l'invention,
qui est compact, celui-ci est particulierement adapté pour une fixation directe
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sur le moteur thermique 30 qui génere de fortes vibrations et dégage une
chaleur importante.

On peut ainsi utiliser une place disponible sur le moteur thermique 30
ne comportant pas de démarreur, ce qui permet de libérer des volumes sur le
véhicule. De plus, le dispositif 4 de stockage se trouvant a proximité de la
machine électrique 34, la longueur des cébles d’alimentation électrique les
reliant est raccourcie.

Lors de la préparation du groupe motopropulseur avant son
assemblage sur la caisse du véhicule, le montage du dispositif 4 de stockage
sur le carter 36 du moteur thermique 30 permet d’accéder facilement a la
zone de montage et au cablage, ce qui facilite cette opération.

On notera de plus que le dispositif 4 de stockage prenant la place du
démarreur 36 avec un encombrement similaire, ne remet pas en cause les
différentes dispositions prises pour protéger les passagers en cas d’accident
et de choc important sur le véhicule.

En variante, le dispositif 4 de stockage pourrait étre fixé sur le moteur
thermique a d’autres endroits, en particulier sur la face avant dans le cas ou
ce moteur comporte habituellement un démarreur sur cette face. Le dispositif
4 de stockage peut notamment avec son systeme de refroidissement, étre
fixé sur le méme c6té que la sortie des gaz d’échappement.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (4) de stockage d’énergie comportant un module (20) de
stockage d’énergie, caractérisé en ce qu’il comporte en outre :

- une chambre intérieure (13) contenant ledit module (20) de
stockage ;

- une chambre extérieure (15) ;

- un fluide (11) contenu dans lesdites chambres intérieure (13) et
extérieure (15) ;

- une paroi intermédiaire (24) délimitant lesdites chambres
intérieure (13) et extérieure (15) ;

- ladite paroi intermédiaire (24) comportant au moins un orifice (25)
pour le laminage dudit fluide (11).

2. Dispositif (4) selon la revendication 1, caractérisé en ce quil
comporte en outre des moyens élastiques (26, 28) liés audit module (20) de
stockage.

3. Dispositif (4) selon la revendication 2, caractérisé en ce que
lesdits moyens élastiques (26, 28) sont liés a ladite paroi intermédiaire (24).

4. Dispositif (4) selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que
lesdits moyens élastiques (26, 28) consistent en une pluralité de cales
souples (26) et une pluralité de ressorts (28).

5. Dispositif (4) selon la revendication 4, caractérisé en ce que
lesdites cales souples (26) sont disposées sous ledit module (20) de
stockage et en ce que lesdits ressorts (28) sont disposés sur les cotés dudit
module (20) de stockage.

6. Dispositif (4) selon [lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte en outre :

- une paroi externe (22) entourant ladite paroi intermédiaire (24) ; et

- des plots (27) de fixation liant ladite paroi intermédiaire (24) et
ladite paroi externe (22).

7. Dispositif (4) selon [lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il présente une forme globalement
parallélépipédique.

8. Dispositif (4) selon [lune quelconque des revendications
préceédentes, caractérisé en ce que ledit fluide (11) est un liquide.

9. Véhicule automobile comprenant un moteur thermique (30) de
traction et une machine électrique (34) couplée audit moteur (30), caractérisé
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en ce qu’il comporte un dispositif (4) de stockage d’énergie selon l'une
quelconque des revendications précédentes.

10. Véhicule selon la revendication 9, caractérisé en ce qu’il comporte
en outre des moyens (40) de fixation adaptés a lier ledit dispositif (4) de
stockage et ledit moteur (30).
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FIG.4
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