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Artilleriegeschoss mit Radarreflektor.

@ Artilleriegeschoss mit anfiigbarem Radarreflektor zur

Erhohung der Radarriickstrahlung; der Reflektor ist
vorzugsweise ein aus einer Aluminiumlegierung gefertigter
Mehrfach-Cornerreflektor, der mittels Kleber und/oder
Schrauben am Geschossheck eines Artilleriegeschosses
mit Gefechtswirkung angefiigt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Artilleriegeschoss mit Gefechtswirkung mit einem am
Geschossheck angeordneten tripelspiegelartigen Radarreflektor
fiir die Vermessung der Geschossflugbahn mit einem Radarge-
rit, wobei das Kaliber des Geschosses grosser ist als die verwen-
dete Radarwellenlénge, dadurch gekennzeichnet, dass der Ra-
darreflektor als zusdtzliches Bauteil an das Geschossheck ange-
fiigt ist.

2. Artilleriegeschoss nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Radarreflektor als Mehrfach-Tripelspiegelre-
flektor ausgebildet ist.

3. Artilleriegeschoss nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Radarreflektor aus einer Aluminiumlegierung
mit folgenden Komponenten besteht:

1.8 ~- 2.2% Silicium
0.6 — 0.8% Mangan
0.6 — 0.8% Magnesium
0.1 - 0.2%Titan
96.0 — 96.9% Aluminium

Die Erfindung bezieht sich auf ein Artilleriegeschoss mit
Gefechtswirkung, mit einem am Geschossheck angeordneten
tripelspiegelartigen Radarreflektor fiir die Vermessung der Ge-
schossflugbahn mit einem Radargerit, wobei das Kaliber des
Geschosses grosser ist als die verwendete Radarwellenlénge.

Feuerleitverfahren in der Artillerie beruhen auf der Beob-
achtung der Treffpunktablagen von Vorschiissen oder auch auf
der Berechnung von Schiessdaten aufgrund meteorologischer
Angaben. Ein Feuerleitverfahren, welches die durch meteorolo-
gische Einfliisse deformierte Flugbahn von Geschossen als
Grundlage fiir die Berechnung von Korrekturen verwendet, ist
auf eine genaue Vermessung soicher Flugbahnen angewiesen.
Als allwettertaugliches Messmittel werden heute fast aus-
schliesslich Radargerite verwendet. Fiir eine passive Vermes-
sung von Geschossflugbahnen iiblicher Geschosse steht nur ei-
ne, durch die Geschossform bedingte ungeniigend grosse Riick-
strahlung der ausgesendeten Radarwellen zur Verfiigung; damit *°
ist die erforderliche prizise Allwettervermessung von Flugbah-
nen nicht gewahrleistet und sie kann nur durch einen hohen
Avufwand an den Radargeriten erwirkt werden. Daher ist es
iiblich, die Radarmessung durch speziell ausgebildete Flugkor-
per mit zusitzlicher passiver Radarriickstrahlung zu sichern.

Solche Flugkorper werden, ihrer Eigenschaft entsprechend,
Pilotgeschosse genannt und in méglichst geringer Anzahl, vor
einer Wirkung ausiibenden Schiessoperation, als ins Ziel leiten-
de, artilleristisch inoperative Vorausgeschosse abgefeuert.

Um eine mdglichst gute Anndherung an die Flugbahn der
nachfolgenden operativen Geschosse zu erreichen, wird ein Pi-
lotgeschoss derart ausgebildet, dass die kinetischen Eigenschaf-
ten beider in dieselbe Schiessoperation involvierten Geschossar-
ten moglichst wenig voneinander abweichen. Dies hat mehrere
Konsequenzen: die Herstellung von Pilotgeschossen ist durch
die Vielzahl verschiedener Geschosstypen und durch die nétige
Nachbildung der meisten physikalischen Eigenschaften der ope-
rativen Geschosse aufwendig; im Feld hat die Geschiitzbedie-
nungsmannschaft zwei sich gleichende, wohl zweckmdssig mar-
kierte aber in ihrer Eigenschaft vollig verschiedene Geschossar- ©
ten zu handhaben, was das Risiko der Verwechslung erhoht.
Zudem wird die Logistik durch das Erfordernis von Pilotge-
schossen zusétzlich belastet und nicht zuletzt miissen durch den
Nachschub die jeweils richtigen Pilotgeschosse ausgewahlt
werden.

Ein Artilleriepilotgeschoss ist beispielsweise in der CH-Pa-
tentschrift 550 375 beschrieben, bei dem der Geschossboden als
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asymmetrischer Ein-Corner-Reflektor ausgebildet ist. Es ist ei-
ne Nachbildung eines operativen Geschosses, die eine zusitzli-
che Radarriickstrahlung aufweist, jedoch keine Gefechtswir-
kung hat. Fiir die Artillerie-Feuerleitung ist es von Bedeutung,
s eine Vereinheitlichung, Vereinfachung oder eine von den ge-
samten realistischen Verhéltnissen wenig abweichende Losung
zu finden.
Esist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Artilleriegeschoss mit Gefechtswirkung derart auszuriisten, dass
10 es zusétzlich die Funktion eines Pilotgeschosses ausiiben kann,
ohne dabei die innen- und aussenballistische Charakteristik
iiber die in der Praxis iibliche Toleranzgrenze zu verindern,
wobei zusitzlich dieses Ausriisten mit wenigen Handgriffen und
mit verhéltnisméssig billigen Miiteln durchgefiihrt werden soll.
Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebe-
ne Erfindung geldst.
Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen néher beschrieben:
Fig. 1a, b montierbarer Radarreflektor, sowie dem Reflek-

20 tor entsprechender hexagonaler Ausschnitt aus einem reflektie-

renden Feld von Tripelspiegelelementen,

Fig. 2 eine Riickstreuquerschnittmessung des in Fig. 1a
dargestellten Reflektors, aufgezeichnet gegen die Riickstreuung
eines iiblichen Geschossbodens gleichen Durchmessers,

Fig. 3 zeigt die Kombination von Geschoss und Radarre-
flektor.

Figur 1a zeigt beispielsweise eine Ausfiihrungsform eines
Radarreflektors als Tripelspiegelreflektor-mit einer Anzahl von
30 6 Tripelspiegelelementen. Jedes Tnpelspxegelelement hat drei
Spiegelfiichen b, welche unter einem rechten Winkel miteinan-
der verbunden sind. Ein hexagonaler Ausschnitt aus einer An-
ordnung von Tripelspiegelelementen, wie Figur 1b zeigt, ergibt
einen sechsfachen Tnpelsp1egelreﬂektor (Hexcornerreflektor).

%5 Die Abmessungen eines solchen Reflektors richten sich nach

der Wellenléinge des verwendeten Radarwechselfeldes.

Der in Figur 1a abgebildete Hexcornerreflektor wurde fiir
X-Band und Ku-Band ausgelegt. Um die fiir Radarwellenlén-
, & ndtigen Dimensionen der Spiegelfldchen b zu erhalten, wur-
de fiir den Reflektor ein Durchmesser gewihlt, der das dreifa-
che der verwendeten Radarwellenléinge betrigt. Der Reflektor
besteht aus Metall, vorzugsweise aus einer Aluminiumlegierung
folgender Zusammensetzung;:

1.8 — 2.2% Silicium
0.6 — 0.8% Mangan
0.6 — 0.8% Magnesium
0.1 -~ 0.2% Titan
96.0 — 96.9% Aluminium
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Diese Legierung ist auch unter dem Handelsnamen Anti-
corodal G bekannt.

Der Riickstreuquerschnitt des in Figur 1a gezeigten Reflek-
tors ist in Figur 2 im Funktionsverlauf 1 zu sehen. Als Vergleich
% wurde ein Geschoss ohne Reflektor ausgemessen, angezeigt
durch den Funktionsverlauf 2. Die Radarfrequenz dieser Mes-
sung betrégt 9.5 GHz. Man erkennt zwischen den Aspektwin-
keln +48°und —48° einen deutlichen Gewinn an Riickstreufli-
che. Der Aspektwinkel wird zur Geschosslingsachse gemessen,
? welche zugleich das Lot bildet zu den in Fig. 1a mit a bezeichne-
ten Schnittgeraden der Spiegelflichen im Ubergang von einem
Reflektorelement zum anderen. In Figur 3 sieht man ein Bei-
spiel, wie die reflektierende Vorrichtung am Geschossheck an-
gebracht werden kann. Zu einer wirkungsvollen Befestigung

5 wurden fiir das oben beschriebene Beispiel drei Schrauben von

einem Durchmesser von 5 mm verwendet.

Die ballistischen Eigenschaften eines derart ausgeriisteten
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Geschosses zeigen keine signifikanten Abweichungen gegen- Geschossheck klein zu halten und um gleichzeitig eine Ge-
liber einem Geschoss ohne reflektierende Vorrichtung. Um die wichtseinsparung zu erhlaten, wird nicht die gesamte Tiefe der
Ausnehmungen im Reflektor, bzw. in diesem neugeschaffenen ~ Corner ausgeniitzt.
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