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Urzadzenie zabezpieczajace przed poslizgiem i doziemieniem silniki
i urzadzenia trakcji elektryczne;j

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenic zabezpieczajyce przed poslizgiem i doziemieniem silniki i urzadze-
nia stosowane w taborze trakgji elektrycznej.

Znane dotychczas rozwigzania zabezpieczen przed poslizgiem oparte sa na ciggtym poréwnywaniu napigé
lub czestotliwosci jako funkcji predkosci obrotowej poszczegdlnych zestawéw kotowych pojazdu za pomocy
pradniczek tachometrycznych lub innych czujnikéw. Jeden z parametréw, czgstotliwo$¢ lub napigcie jest prosta
funkcja predkosci obrotowej zestawu kotowego, ktdérego poréwnanie dokonuje si¢ na przyktad w ukladzie
symetrycznym mostka elektrycznego. Warunkiem prawidfowej i niezawodnej pracy uktadu jest migdzy innymi
dobra jakosé pradniczek tachometrycznych. = .

Wada tych zabezpieczen jest to, ze zachowanie dostatecznej czuioscx uktadu nawet przy matych predko$
ciach pojazdéw wymaga albo stosowania opornikéw o ograniczonej rezystancji, w ktérych jest tracona stosun-
kowo duza ilo$¢ energii elektrycznej, albo stosowania skomplikowanych uktadéw zliczajacych impulsy.

Dotychczasowe rozwigzania zabezpieczen przed doziemieniem silnikéw i urzgdzen trakcyjnych w taborze
trakcji elektrycznej opieraja swe dziatanie na ochronie réznicowej. Zabezpieczenie takie sktada si¢ z przekaznika
réznicowego majacego dwie cewki pradowe wysokiego napigcia na wspdlnym rdzeniu, ale o przeciwnym kierun-
ku nawinigcia. Dlatego w normalnych warunkach pracy obwodu zabezpieczanego, strumienie magnetyczne zno-
sz si¢. W przypadku pojawienia si¢ niesymetrii w obwodzie, powstaje strumieri wypadkowy, ktéry powoduje
przyciagnigcie zwory i na przyktad przetaczenie zestykéw:

Powaing wada tych przekazZnikéw jest niska czutos$é pradowa oraz duze trudnosci w uzyskaniu izolacji
migdzy dwiema cewkami pradowymi. Poza tym zastosowanie tego przekaZnika wymaga rozcigcia obwoddéw
wysokiego napigcia.

Celem wynalazku jest uniknigcie opisanych wad i niedogodnosci, a zadaniem technicznym jest opracowanie
uniwersalnego i prostego urzadzenia opartego na pomiarze réznicy pradoéw, zabezpleczajacego jednoczesnie przed
podlizgiem i doziemieniem silniki i urzadzenia trakcji elektryczne;.

Cel ten osiagnigto w urzadzeniu wedtug wynalazku, ktérego istote stanowig pizektadnik pradowy w ukta-
dzie przetwornika drugiej harmonicznej oraz uktad wykonawczy skladajacy si¢ z zasilacza stabilizowanego gene-
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ratora przylaczonego przez rezystor do uzwojenia pierwotnego przektadnika, prostownika przytgczonego do
~ rezystora i uzwojenia wtérnego przektadnika oraz wzmacniacza pradu statego do ktérego wejécia jest przytgczo--
ny prostownik a do wyjécia przekaznik po$redniczacy. Przektadnik skiada si¢ z dwéch rdzeni magnetycznych
o dwdch uzwojeniach kazdy, z przeprowadzonymi przez $rodek rdzeni przewodami zasilajagcymi obwdd zabez-
pieczany.

W wyniku zastosowania przektadnika w uktadzie przetwornika drugiej harmonicznej uzyskuje si¢ duiq
czutoéé pradowa ukladu wykonawczego oraz moziwo$¢ przeprowadzenia przez $rodek rdzeni przetwornika
przewodow zasilajacych obwdd zabezpieczany, przez co zapewnia si¢ dobra izolacj¢ obwoddéw wysokiego
i niskiego napigcia,

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadowym wykonaniu na rysunku przedstawiajacym schemat blo-
kowo-ideowy urzadzenia zabezpieczajacego.

Urzadzenie zabezpieczajace sktada si¢ z przektadnika P w uk}adzw przetwornika parzystych harmonicz-
nych oraz uktadu wykonawczego R.Przekladnik P jest zbudowany z dwdéch toroidalnych rdzeni magnetycznych
z nawinigtymi uzwojeniami pierwotnymi z; i2z,. Przez $rodek rdzeni s3 przeprowadzone przewody pragdowe
obwodu zabezpieczanego. Uzwojenie pierwotne z, jest przytaczone za posrednictwem rezystora R; do genera-
tora G w uktadzie przetwomicy na tranzystorach zasilanego z zasilacza Z natomiast uzwojenie wtdrne 2z, jest
przylaczone do prostownika Pr, nalezacych do uktadu wykonawczego R. Wzmacniacz przekaZnikowy W jest
zasilany z zasilacza Z ijest przylaczony do prostownika Pr. PrzekaZnik podredniczacy Pyy przytaczony do
wyjscia wzmacniacza W steruje stykami a. .

Przez uzwojenie pierwotne przepuszcza si¢ prad przemienny o cz¢stotliwosci akustycznej z generatora G
powodujacy okresowe przemagnesowania rdzenia. Jezeli w obwodzie WN wystgpi niesymetria pradowa na skutek
doziemienia czgsci obwodu lub w wyniku poslizgu két pojazdu, to rdzen zacznie by¢ magnesowany polem
- magnetycznym proporcjonalnym do réznicy pradéw ptynacych w przewodach zasilajacych. W uzwojeniu wyjé-
ciowym przetwornika indukuje si¢ napigcie parzystych harmonicznych, ktdre jest prostowane przez prostownik
Pr i wygtadzone. W ten sposdb uzyskuje si¢ napigcie stale o wartosci proporcjonalnej w pewnym zakresie do
réznicy pradow 1, oraz l,. Spadek napigcia na rezystorze Rs wykorzystany jest do podtrzymania dziatania
przekaznika w zakresie duzych pradéw zwarciowych.

Jezeli napigcie na wyjsciu prostownika Pr przekroczy warto$¢ zadzialania wzmacniacza W pracujacego
w uktadzie na przyktad przerzutnika dwustabilnego, nast¢puje zadziatanie przekaznika posredniczgcego Pyy,
ktéry swymi stykami a podaje impuls do wytacznika. Uktad wykonawczy R wraca do stanu spoczynkowego
z chwilg zréwnania si¢ pradéw sterujacych ijest gotowy do dalszej pracy. Zasilacz Z stabilizuje napigcie pomoc-
nicze doprowadzone do uktadéw pdotprzewodnikowych generatora G i wzmacniacza W.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zabezpieczajace przed podizgiem idoziemieniem silniki i urzadzenia trakcji elektrycznej,
sk fadajace si¢ z rdzeni magnetycznych, uktadéw generacyjnych, wzmacniajacych i stabilizujacych napigcie oraz
z przekaznikéw posredniczacych znamienne tym, Ze jest wyposaione w przektadnik pragdowy (P) oraz uktad
wykonawczy (R).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przektadnik (P) sktada si¢ z dwéch rdzeni magnetycz-
nych odwdch uzwojeniach kazdy, z ktérych uzwojenie pierwotne (z,) jest przylaczone do generatora (G)
uktadu wykonawczego (R) przez rezystor (Rs ), natomiast uzwojenie wtdrne (2, ) jest przytaczone do prostowni-
ka (Pr) przytaczonego jednoczesnie do rezystora (Rs) przy czym do wyjscia prostownika (Pr) jest przytgczony
wzmacniacz przekaznikowy (W) i przekaznik posredniczacy (Pwy), a do wzmacniacza przekaZnikowego (W)
i generatora (G) jest przytaczony zasilacz stabilizowany (Z).
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