JP 5314672 B2 2013.10.16

(19) B FEREFT () @i F & B2 (1) s ES
$SETIE53146725
(P5314672)
(45) #iTH TERR254E10H 168 (2013.10. 16) (24) EHE ERR25FETAI2H (2013.7.12)
(51) Int.Cl. F 1
GO1N 21/78 {2006.01) GO1N 21/78 Z
GO1N 21/77 {2006.01) GO1N 21/77 A
GO1N 32 {2008, 01) GO1N 31/22 122
GO1N 31/00  (2006.01) GO1N 31/00 Q
FERIED¥ 10 (£ 38 A)
CHEEES $5EE2010-504814 (P2010-504814) |[(73) =FapiEE 510225292
(86) (22) HEEH SEER20£E5A 2H (2008.5.2) a3IHNTFT T OLAALY— FThivs
Eo) ERER $£F3R2010-526285 (P2010-5262854) I F EBFAY— TATFAFTTAT
43 a&RAE SER22ETH29H (2010.7.29) COMMISSARIAT A L EN
86) EFEHEESR PCT/FR2008 /050783 ERGIE ATOMIQUE ET A
@7 BEERELHES W02008/148987 UX ENERGIES ALTERNA
87 EELHA SER205E12H 118 (2008.12.11) TIVES
EERERH SER22ETH12H (2010.7.12) 754,00 T7-75015, Va
(B1) ESEEERES 0703238 - VTS 25, K’F4VY A R
(32) el SERCI9EESA 4 (2007.5.4) > F
33) BT EEREE 75 2 (FR) Batiment Le Ponant
D, 25 rue Leblanc, F—
75015 Paris, FRANCE
BRI

(54) [READEBRR] HARNDF AALEMOBHETIE

(570
O

O

ugbodaao

O o0oooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

m]
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

m]
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oo oo oogogooao
Oooooooogoogooao
oo oooooogogogooo
Ooooooooogoogooao
O oD ogoioooogogoao
O oooiooogogooQg

O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooomooo oo oo oooog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooooboi oo o0 o0ooodg
oo oooooomoioiooc o000 o0oood

Oo0oooojoooojoco 0o oooogdg
oo ooooo|oooiooo0ooooo
OO0 Do ooo|oooojloooooooogodg
O QDo ooo|og|gooiojocogogoooo
O ooooomopboibolocoogoooooo
oo ooooomopooiomiooo0ogoooon.o
O QoD ooo|ggjooiojoco4goooo
O ooooomomboibojocoogooooo
oo oooompooioocogooooono

10

20



Oo0ooooogoogooooglglg
Oooooooooooooog|ig|g
Ooooooooooooogo|o|g

Oooooogogooao

OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

[ i Ry

[

]
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
(]
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oo o
oK oo o
o5 o oo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

(2)

ood
oogd

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O O s

(]

O
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

oono

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

O

O 0Oooo

00,

O

O oOooo

O

O 0Oooo

0

O
O
O
O
O
O
O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

ey e e e s e e [ Y Iy
Iy sy 1 [ ) [ Iy

Iy ) ) e e A [y

OoooooooooooDooogog|gjooooogg

O0Ooo0oooaoo

Oooooogooodg
O0Oo0Oo0ooao

Ooooooood

OooooogogoIomioio|joogooao

I s Iy
Ono|iIoooc|o o oo
OnoiIoiooc|go o oo
I Iy
OnoIoooc|go g oo
OnoiIoiooc|go o oo
I s Iy

O
O
O
O

OooOoo0ooood
O0Oooooog

O

O

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogooao

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo ooooooDooogooao
e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 oo ooo oD oDoDoooooDooogogoao

ey e e [

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Oo0Dooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OooOoo0ooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOoogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

Ooo0oooooooooogooogoao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

O 0ooo

Oo0oooooooooogooao

OO0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd

O OoOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogogooao

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooogQgdg

Ooo0oooQgdg

OOo0ooooogogdg

I Ry |

OooooogoQgdg

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
I B
OO0Oo0oooogd
OOo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
I B [
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd

OooooogogQgQg

I B [y |

OoOoooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0ooogodgdg

OOooooogogdg

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

€))

I [y |

Ooooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0oooQgd

OOoooooggdg

OooooogQg-g

Ooo0ooogoQgoQg

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

JP 5314672 B2 2013.10.16

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O
O O
[ |
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O

OoooooogoQg™g
I B |
OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogogQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQg-g
B |

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
m|
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O OO

[ e e e e v s e

OoOooooooOoooOooooOoooOoooOoooOoooD o0 ooDoOoooOooobhoooooooooooOoonOod
I e A A A

Oooooo4oooooogogooao

[

O

OOooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooUooooDoDooogo=2 Oooog
Oooooooooooogooao

OoooooooooogQgoBe

Ooooooo0oooooooooogoQgg

]

Oooooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoooooooooooooDooDooooooooooooooa.o

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooQgooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0OoOoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ I |

O

[ |

O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0OooQgoooo

I o

OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0ooogd
I B
OO0oOo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOoo0ooood
OO o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OO0O0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd

O O

O

O 0Ooo0oooao
O Ooogooo

O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo

[ B R |

O

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

™

4)

[ Iy |

O

[ |

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O

L A i S
O Ooogooo

]

JP 5314672 B2 2013.10.16

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O Oooo
O 0Oooo

[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
oo
O O
0O O
O d
O O
0O O

000000000000
000000, 00,00
000000000000
0000, 0000000
000000000000
oo0o0o0O00o0on

000000000000
000000000000
000000000000
00000000000

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0Doog4Qgoooaogos

OoooooooooDoooogooogoo

O 0O oO0Oo0oof

Ooooooogogood

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao

Ooooooo0ooooogooao

O Ooooo

O
O

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo

Ooooooooogoos

oo oooooooooogoQgg
Oooooooodg

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooooo
I I o

O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogogao

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

)

[ |

O

(]
O O0Oogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
Y [ Y
O 0Ooogoo

O o0Ooo

O

O Oooo

O

O oOooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

obooooogan

ooooooooboog
gboooobobobo
uboooobobobad
ooooooooboog

O
O
m]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

a

ooooooooboog
gobooooobooboobao
ubdboy,ob0obobad
ooooooooboog
obooooboobobo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s s e e e e s e s s e e [ o B
s e e e s e I o B

OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

Oo0oooodgogoao

O
O
O

O0Oo0Oo0ooao.o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoDooDooo0oooooogooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocoooooooogogooood
OO0 o0DoDoo4o0gooooogoggooood
Oooooooooooogoooodg
Ooooooooooooogogoooodg
Oooooooooooooooood
OoDooooo0ooooooggooood
Oooooooooooogogoooodg

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Oooooooooooooogogooao
OO0 o0DoDoogog4Qogooooogogooao
Oo0oooooo0ooooogoogooao
Oo0oooooooooooogoooo
Ooooooo0ooo0ooogoogoo
Oo0ooooo4o0oooooggooao
Oo0oooooo0ooooogoogooo
Oo0ooooooooooooogoooao
OO0 ooDoogog4ogooooogogooao
Oooooooo0ooooogogogooao
Oo0ooooooooooogooooo
OO0 0DoDoogg4QogooDooogogogoao
Oo0ooooo4o0oooogogooao
Oo0ooooooooooogogogoooo
Ooooooooo0oooOogooQgoo
OO0 oooogog4ogooooggooao
Oooooooo0ooooogoogoooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 O0DoDoogog4dQgooDooogogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Oo0ooooooooooogoogooo
Oo0ooooooooooooogoOooao
Oo0ooooo4o0oooooggooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooao
Oooooooooooooogogooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

(6

ood
oogd

OoooooodgoOooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

OooooooQgoOooao

O 0Oo0Oo0oood

O O oo

OooooodQgooao

OooooooQgooao

Ooo0ooogooogoo

Oooooogogoo

JP 5314672 B2 2013.10.16

oono

O

OooooooQgooao

O

OoooooodgoOooao

O

Oo0oooodgogoao

oood

O

OoooooQgooao

O

Oooooodgooao

0

OO0 oooodogoao

ugoao

O

Oooooodgogooao

O

OoooooQgooao

O

O 0o oo

Oo0ooQgoo

goad

O

Ooooogogo?o
Oooooooggoao
OoOoo0ooogogoao

O

O

10

20

30

40

50



Oooooooooo0ooooooo00 oo oo oo oDoo4ooooDoooggog

OoooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgogXe
oo oooogoaos

O Oo0ooogoao

Oooooooooo0 oo oooo0o0 oo oooo0o oo oDoo o ooDooogQgog

OO0 oo ooogogog:e
oo oooooogogg

OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
b OO0 ODOoooo0 oo oooUo0ooDoDoogogogoooog

Oooooooo0oooooo0oo0oDoDoooo oo ooooooDooogooao

Oo0ooooooooooooooooogogooao

O
O O

oo oooooogg
OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo

O d

OOooooogogoao

O
O

O

O
O

O 0Oooo
L [ |

e S R i

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O

0

O

O
O
O
O

O

Lo [ Y |

inter-halogenated
O, "0

oo
oo
uno

oo

3

[ |
O d

O O0Ooo0oooob
O Oo0ooogoao

g
g
u

O
O

O

O Ooo0oooao

g
a
u

O O0Oo0oooo

O

O
O
U

Ooo0oo0ooos

O

O
0
U

O Ooo0oooaog

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O

O
0
U

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O
U]
U

O Oo0ooogoaog

O Ooo0oooao

Ooooos oogoogoo

O 0Ooo

O 0Ooo0oooao

P

O 0Ooo0ooo
O=0O0O0Od

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oo0oooB

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogogao

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O OoOoooB

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O O0Oo0oooB

O 0Ooo0oo0ooao

|

OoOoo0oOoogao
O Ooo0oooao

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogogao
O OooOgooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O

O Oo0ooogoaog

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O

O

O Ooo0oooaog

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



Oooooooooooo4o oo oooo0 oo oDoo4ooooDoooggog
Ooooocoooooooo0 oo oooo0 oo ooo o ooooogogQgog

i R

OooooodQgooao

OooooooQgooao

Ooooooooooogoo

OO0 Do oogoggogooooge

Ooo0Ooo0goood

O«

O

OO0 oooooggog

OoOooooooooDoo4o0ooooogooo

Oo0oooogodQgooao

C))

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

[
O OO
oo
[ o R
[ o R |
O o
O O
oo
O O
[ |
oo O
oo
oo
oo O

0O 0O
=
O

O
o [@go
Oo0ooOgooao
O o0Oo0oo0oag
O e |

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOooo

oo

O o
I o
O OooOooo
O g

O

O
O Ooo0ooOoao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
)
O
O
O
O
O

oo
ood
od
go
uo
od
oo
g o
od
oo
ao
uo
od
oo
u o
od
oo
g o
od
od
ao
uo
od
oo
g o
od
oo
ao
uo
od

B
1

oo

RaypidHa G

0d
pp0O0o0o0oooo0,00,5,0
0 0O 0O 0O O ether-oxide functionO
Jooo0ooo0oooooooooao
oo0oo0, 0000000 000
p Oo0ooOooooooooooo
0d
Jooooooooooooooao
oooooooooooooooao
0Oo0o0oooooooDoooooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OooOood

O Oooo

O

O Oooo

O O0ooo
O Oooo

O

O o

JP 5314672 B2 2013.10.16

O Oooo

[ I |
O 0ooo
O 0Oooo

O

O O0ooo

O
O

O
]

OooOood

O

O Oooo

O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooodg

|
]

O 0o oo

O Oooo

O

O Oooo

O

I o

O
O
O
O

O 0o oo

O
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goad

O

O

O O ogo

O

O

O Oooo

O

O

O Oooo

10

20

30

40

50



OoOoooooooouoooooogogooooao

OO0 oOooooo0o oo ooo o0 ooDooogogQgooo
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oooQgooo
e e [ e e e e e R sy [ Y I Y
OO0 oOooooo0o oo ooo o0 ooDooogoggooo
oo oOooooo0 oo ooo o0 oo oogQge o

OoOoooooooooooooooooono

OO oooooooooooooogooogao

OoOoooooooouooooogogooooaog

Ooooooo0oooooooooogogQgdg

Oooo0oocoogoao

O

O Ooo0oo0oooao

Kikuchi Y.

O O
O
O
O
(]
O

oo oooOooo oo ooo o0 oo ooogooao

OO0 Do oDooogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oooooooooooogod
OO0 oDooDoooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
oo oooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDooogoogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 0o oDoogogogoooooogd
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogod
OO0 Do oDooogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oooooooooooogod
OO0 Do oDoooogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O

O
O

O
O

O Oooo

O d

O Ooo0ooogoao
O OooOooog o

gbooooobooboobao

ooobooooobood
ooooooogd

ooooooooboogd
oooooooooboog

oooooood

oooooao
o000
0,000,

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O
O

O
(]
O
O
O
O

oooooaod
gooo
gbooooooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O

R R
l?ﬂ #Jﬂi
AN =0

Hﬁ % M;[K

"ﬁ

O
o R |
O 0Oooo
O 0ooo

O

o R |
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O Qoo
O Ooogoo

O

O oo
OoOoo0ooOogano

]

O 0Oooo

O 0Ooo

]

=]
O

]

]
O

O
O

et al. Makromol.

€))

gono

ogdd

oogd
ood

Chem.

oogd

O
O
O

O
O
O

O OO
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooOoo

]
O

gooooag

ooooon

ooooon
oooooo
188 & 108.
ooooon

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

o R |
I R |
O 0Ooo0gooo
O 0o o0ooo

(]

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O O ogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O OooOgooo
O Ooo0gooo

=
o o

JP 5314672 B2 2013.10.16
oo
ooooooooboog
ooooooooboog
gobooooobobobo

2631 & 6776c,(1987)0 O
000000000

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



OoOoooooooooo0oooDooooooooaogo

Oooooooooooggg
OoooooooooogooQgQg
Oo0DoDooo0ooooooggdg
OoooooooooogQgdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0ooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood
Oo0DoDoogogogogoooogod
Ooooooooooogodg

OoooooQogooo

Ooooooooooooooooooooon.o

Ooooooooooooooooooogogoodg

OoOooooooooooooDooogogooooog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog

Ooooooooogoooao

Oooooooogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

]

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0oooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

[y |

(10)

Oo0oooocooooood
Oooooogoooooogod
Oo0oooQogooo
Ooo0oooQogooo

[y |
Iy |

Oo0DoDoogogooooogod

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod
Oo0ooooooooogod
Oo0ooooooooodg
Oo0oooooooood

Oo0ooogQgooo

O

|

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo

O 0ooo
O 0Ooooo

]
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

o R |
B |
I Ry |

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg

Oo0DoogQgogao:o

Oo0ooogoQgooo
Oo0ooooooooodg

Oo0oooooooood
Ooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooo0ooDoDooooooooaog

OOo0ooooo0ooooogogooob

Ry e [ A B
e A s e e e e s e e s e I A
e e e e
[y [y e e ey e e sy I B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo ooo o oo oDoo o0 oo oooogoooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OoDoDoooooooogoggogao

O Oooo

OooooooooooQgogoao

O

O Oooo

Oooooooooooogod
OO0 oODoooooooogogogao

O O0ooo

O O oo

OooDoooooooogoQgoao

O Oooo

OooooooooooQgoao

O Oooo

OooooooooooOoogoao

O 0Oooo

OooDoocoooooogoggogoao

O Oooo

OoooooooooogoQgogoao

O Oooo

OooooooooooOgoogoao

O 0Oooo

OO0 oDooooooooggogao

O O oo

OooDoooooooogogQgogoao

O Oooo

OooooooooooQgogoao

O 0Oooo

1)

OooooooooooOoogoao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooDooooooooggogoao

O Oooo

OooooooooooQgogoao

O Oooo

Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogod
Oooooooooooogod
OO0 o0ooDoogogooooogod

(]

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O

[

O

[
|

OOooooogod

O OooQgooe
Oooooooooooogodg

OOoooooooooood
OO0 ooDooogogooooogod
Oooooooooooogod
Ooooooooooood
OO0 ooDooogogooooogod
Oooooooooooogod
Oooooooooooogod
Ooooooooooood
Ooooooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood

JP 5314672 B2 2013.10.16

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



gooao

O OO

Oo0ooDooooooooooooDooooooDoDoooQgoooo

OooooooooooooooooooooooooooooooOooon
Iy I [y A B

OO0ooDooooooDoooo oo oDoooooDoDooogoggooaoB

[ i R |
O o

O
O

Oo0ooooooooooooDoDoDoooooDooooQgoooo

e e e e e A A o [

O Oooo

O
O
O

OO0 oDooogogooooogoggg
Oo0oooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoDoogoguooooogogg
Oo0ooooooooooogoggg
OO0 oooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooogdg
OO0 oDoDoogogoooooggog
OO0 oooooooooogoggog
Oooooooooooogog
OO0 Do oogoguooooogogog
Oo0ooooooooooggog
Oo0ooooooooooQgog
Oooooooooooogadg
OO0 oooogogoooooggog
Oo0oooooooooogogQgog
Oooooooooooogog
OO0 oDoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogdg
OO0 oooooooooogoggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Ooogoao

O Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

o go

O
O

Ooo0oo0ogao

O O

O

O 0Ooogooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Ooooo

O 0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ogoo

O Ooogoao

O Oooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0ooo

O O0Oogoao

O 0Oooo

O 0Ooogooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

(12)

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

o8 O 0O

O O0Oogoao

(v}

g
u
O
a

O Ooogooo

O

O 0Ooo0ooo

oo 0O o

Ooo0oogao

O o0ood

O

O Ooogooao

JP 5314672 B2 2013.10.

O O

O Oooo
O Oooo
O o0oodg
O Oooo
O Oooo
oo
O 0Oooo
O
O
O ood
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooDoooooooogoggdg
Ooooooooooogogogdg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogoogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0ooDooooooooggdg
Ooooooooooogoggdg
Oo0ooooooooogdg

[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
0O
O d
O O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goao
O 0Ooogooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

16

O o0Oooo

10

20

30

40



gooao

OoOOoooooo0oooooUoDooDooo oD oDoDooo0oooDooogoooao

O oo o
O Oood

Ooooooogge o

OO0 Oo0ooo4dooDooDodUoooDoDoDooUDUoooDooggooe o

Ooooooo0oooooooooooogdg

OOooooo4o0oooooUo0oooooo U oDoDooUooooDooogoooao
OoOooooo4o0ooooo4o0D oo ooo0o o0 oDoDooooooDoDoogogogoob

[ e [ e O o

O
O

O oo
O O o
O Oooo

OO0 ooooogogogBe

O O0Oo0oooo

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoggogo
OooooooogogoQgogoo
Ooo0ooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
Ooo0ooooooOgoogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogao
Ooo0oooooQgogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoggogo
OooooooogogoQgogoo
Ooo0ooooooQgoogoo
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogoQgogoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OooobQR oogdo

O O0Oo0ooOooo

[
O O o

OO0 oo ooogogogee

O Ooogooe

O Ooooo
O 0Ooooo
Ooos

Py

OooooooQgdg

Ooooooogoogoo

OO oO0oooBf

O oo
O O o

O OooQ

Ooooooogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooOodg

O OoB

OoOoo0Oo0ogoooOodgao

O 0Oo0oooQf

[ i R |
O oo

O OoooQ

Ooooooogogoo

(13)

OooO0oooOods
Oo0o0o0ooogd
O 0O oo

O

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O O o
O O o

O oo
DO O oOoooo
OO0o0o0oooogodg

O 0O oo

o
|

O OoB

O Oooo

[ i R |
OO o

O0Ooo0ooo

Oooos

O

O

O

OoO0oo0oooogd
Oo0O0o0ooodg
O 0O o0oo

|

JP 5314672

O 0O o
OooobB Ooogd
Oo0o0o0ooogodg
Ooo0o0ooodg
OoOooe gOoo

m|
m|
[
m|
m|
|

O
O
O
O
O
O

B2 2013.10.16

O
O
O
O

O 0O oo

O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O

O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0O oo

O
O

O 0O oo

O O

O o0Ooo

Oooooooogogo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O O0Oo0o0ood

I ey e e ey e e e e sy [ [ |

[ |

s s s e ) e e s ) e e e s e s e Y v

e e e e ) [ ey Y Iy

Ooooooo0ooooogoQgooo

Iy e ey e ey ey Y [ Iy

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo oo oDoooogoooooo

O OoQgooao

oo o0ooQgooQgoob

O

O
O

O O0Ooooooaog
OOoooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOooOoo0oooao
O OooQgog:oe

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

(]

O
Oooooogoooao

[ o

O d

O

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

I I |
[ O o R |

O g9

]

OJ
O

O 0Ooogooo

(]

O d
[ |

O

O
O

I I |

O 0Ooooo

O

OOoo0oooodgad
OOooooogog-g

O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

|

OOoooooo
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OOoooooaog
OOo0o0ooooao
I [

[ B R |
[ I R |

OO0o0o0oooogogdg

O Ooooo

[ B R |

Ooo0ooogoQgQg
OOoo0oooodgd
OOoo0ooooggoQg

(14)

O O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
OOo0ooooaog
O Ooo0ooooao

OooooogQgoQg
I sy |
OO0ooooogogdg
OooooogQgQg
Ooo0oooogoQgoQg

|
O

O
|

O oOood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
OoOoo0ooog
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O O
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e s e e s e e s e e e e s e s e [
e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
I s e e s ey e [ Iy

oo ooogoos

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

O Oooo

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg

OO0 ooooogoogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogog4gogooood

O Oo0oooBQ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooooogQgoo
OoOoo0oooogogQgoao

O 0OoO0gooB

O 0Ooo
O Oooo

O Oo0oooBQ

OoOoo0oooo
I B

O

O
O

OooooooogooQgoao
OoOooooooogoao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoooooooQgoao

(]

OOooooogogg
OooooooQgg

I B
OO0Oo0oooog

O

O
OJ

(]

OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OoooooooQgoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
oo ooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogoao
OooooooQgogoo
O oD oooogogaog
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

Oooooogogdg

O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O OooQgog:e

O OooQgooe

(15)

O O

O O

OoOoooooao
O 0O0o0ooooog
O OooQgoBe
O oOooQgooe

|

O O

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oooooocoooooodg

JP 5314672 B2 2013.10.16

O O

O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooo
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0oo0oooao

OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
s e e s sy e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
I [ A I A ©

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao

(16)

gono

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

o
0]

[ I I B B [y
Ooo0oo0ogao

O

JP 5314672 B2 2013.10.16

oboooobooboobao

O O
[ |
O d
[ |
(]
O
O
O
O
O
O
O

strip0 000000000

O

O OO
[ i Ry

od

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

g
u
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooooooooodg

e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooogoo

OooDoooooooooooooogdg

OooooooooooogogQgoao

[

O

Oooooooooooooooooooooooo.o

Oooooooooooooooood

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O oo o
O 0Ooo0ooao

O O0Oogoao
O Ooogooo

O

O 0Ooooo

L R i
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooao
O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

oo o

O
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooo

O 0Ooooo

an

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O Ooooo

[ R i
O Oogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao

O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

000000000000
000000000000
, 00000000, 00
000000000000
000000000000

000000 DOoDoOoOoDo
00DO0D0OO0O0DOoDoOoOoD
“ooooooooo® o
00oo0oo0oO0ooOooooan
00O00oDo0O0DOoDoOoOoD

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o o0 oDoDooo0ooooDoDoooooooogoQgoa

OooooooooooQgdg

e s e e e e ) e e e e e s e s e Y Y
e s e e e e ) e e e [ e [ [ Y Iy
e Y Iy

Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

oo oooooogg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OoOooooogogdg

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

OoOoo0ooodgadg
OOooooogog-g
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgad
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OooooooQgoQg
OO0 oooogogdg

(18)

O OooOooo
O Ooooo
Ooos

O
O
O
O
(]
O
O

O
O

O OoooB

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoooB

[

]
|

]

O
O

Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg

O d

[ I

JP 5314672 B2 2013.10.16

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

(]
O

O

OO0 oooogogdg
O

Ooooooggdg
I s [y |
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg

O
O

(]

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
00000000

000000000000
000000000000
000000000000
,0000,,00000
000000000000

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

O Ooooo
O oOoooo

O

OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

U
g

ooo
ooo
fulosparl
ooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

g
g

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

O o0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooooooooao
O0o0oO0ooooooao
protective envelopel
goooooooooan
O0oooooooooao

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

s e e e e I v |

OOoooooaog

O
O

O
O

O
O

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

OooooooooooQgoao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg

Ooooooooo0ooooooooooooooooogogoao

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O 0Oooo

(20)

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O Ooogoo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O 0Oooo

O

O o0ood

O Oooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



I e ey ey ey e e e s A B

OoooooooooogogsH

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

I ) [y |
OooOooOoooLOhOoooLD oo oO oo o oo ooOoooOooooooooooooo0oogoao

Oooooooo0oooooo0 oo ooooooooogogoXe

OO0 oDoogogogooooogogse
Ooooooooooogogse

e [ Iy

Oooooooo0ooooooooooogodg

OOoooooooooooooooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
(]

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O
O
O

O
O

JP 5314672 B2 2013.10.16

oooooooobooogd
ooooooooboog

oooooooooaon

10

20

m]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

0 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0oooDooogooao
Oooooooo0oooooooooDooooooDooooooooogooao

Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

(22)

O
O
O
OJ
O

O

JP 5314672 B2 2013.10.16

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O0Ooo0oooao O
O0Ooo0oo0ooao O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooooooood

Iy e e R sy s o B |

OooDoooDooooooogoodg
OoooOoooooooooogood

OOoooood
OOoo0ooood

OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OoOooooooOoooooooooodg

OooDoooooooooooooogdg

Ooo0oooQgoooo
OooOooooOooOooao

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQdgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
OO0 o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
O Oooooodg

(23)

gono

O
OJ
O

|

O

|

JP 5314672 B2 2013.10.16

ogboooooao

O

O 0Oooo O
O O

O O

O O

O O

O O

O O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoooooQoooooo4o oo oooo 4D oDoDoooo oo oDoDoooooDooogooao
Oooooooo0o0oooooo0 oo ooo0o o0 oo oDooooooDoDoooooDoooogooao
e A s e e e ) e e e e A s e Y Y
OoOOoooooQooooooU oo ooUUUD oo ooUoo LoD oDoDoogoooDoooggogooao

Ooooooooooooogoooodg

O oos

Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OooooooooooooooooogoQgo-g

Oooooooooooogodgao

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

(24)

gono

O OO
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

[ |

O

O

O 0Oooo
O oOood

[

O

O oOooo
O Oooo

O

JP 5314672 B2 2013.10.16

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30



(25)

JP 5314672 B2 2013.10.16

oooao
*gﬁ T RT | EeEE | ERnE T OWE
" Ms1 190 ~ 250nm TGN, BX... X 250 ~ 450nm (=% L L IR AR .
(Nal) t*=41& 220nm S 288nm & 365nm &2 2 DOE ~)
5 Ns2 190 ~ 250nm T I 4%, BY. X 250 ~ 450nm [=# L LN IR AR E
(KI) E* =1 220nm o 288hm & 365nm &2 2 DDE" ~h
3 Ms3 190~ 220nm TR, BX... X 230 ~370nm ([ L LRI,
(KBr) B =h1d 192nm S 266nm I=t’ =41 D
Ms4 e BXs. Cly. [ 220~270nm (=% L LNIR AR &,
4 (NaCl) 200nm 3¢ F, 256nm IZt" =%
230 ~370nm 2% L WLVIRIR .
Ms5 190 ~ 220nm TR, . e -
5 (CTAB) b ~h1 192nm Cl,BFqs. Fy fbf\j?g,[:ijzkt h1 > Msh DIRLTE:
6 Ms6 190~ 250mm TR IR, BX.. X 2L WD B 250 ~ 450mm .
(Bu) JN*I- t =41 220nm 32 288nm & 365nm &= 2 DD’ -4
; M7 190 ~220nm IR, |BCl, . fjgﬁkmbl\:“f?ff fﬁ’ozpﬁ& 0)3;;&“‘%:
(ZEHLH | -51% 192nm Gl,BF3. F, AR '
8 Ms8 190 ~ 250nm T B UN , BX.. X LU WU E 250 ~ 450nm .
Hagdedm | b -50& 220mm 872 288nm & 365nm &= 2 DDLE" -
9 Ms9 190~ 250nm TR IN ., BX... X L WOWIRUTHE 250 ~ 450nm .
£y E* -5 220nm 82 288nm & 365nm &[22 DML -
190~270nm & 270~
400mm &1 2 RO 350nm Z il & L= AV H IR
Ms10 W - DB KT L’.‘230~330m1 1287 L W IRIRE
10 " Iz &k o TZEIL:380 | BXs BX 75‘\ 2 AEE. “?Ii 270nm B &
~500nm O T 28 348 O 310nm; 7" B-7" B F D EXF
BERLEC-IDNE AVE IR
[z k»THEIL
Ms1i i50~7§0nm OXEIESE Il&lm%b§%{:ﬁb\o-cfl7hﬁ%
M Ngpe | I IR 100~ Bha R g s mamagicya
1200nm O &
RN T M BEEY T Ms12
600~690nm O E[#R ORI EASE R L. 682nm #
» Ms12 418 TR IR, ELOH R BY X DELEHLOEHNHE, B
Si(CHy) P | TE"-4i% 662nm,660 | EAREEYIN T 07 HFOE R
~800nm D& BAGHR L. FICYIPLIFL
WA IR
e ~ MsTd OREELERL . By
s ota | RTS8 1B W |7h Uiz 450m EE 90mib e
NFbhdy 750 o BXs, HX LEHLODENIEE M4 O
A nm M &% Je A5
MR
Ms15 @ UV 4B & AR
- Mst5 300~580nm # il & gl m 2 RAGERK L. 430nm
14 BURBI 4FU9h Lt 2 ROWILHE., | BX HX & 660nm EEHDE LI=F LWL
600~ 800nm O & LUREEAS 2 RHB Ms15 O EFS
D E
Ms13 490~720nm [ZH 1B BX. . HX 7°u~7°§:‘%0)%7§§5i§iﬁ%~
15 s15 (B10) W% IR . XXX ~ XXXnm BX3 ~HX Y| 440mm {Z¥R LL\%h‘ﬁjiﬁ~ 7°n-
DES & 7 HFOERAENER
000000

gbooboooooboobao
ooooooooboodgd
gbooboooooobobo
gbooboooooboobao

gboooobooaooaao
oooooooogoaod
gbobooooboao
gbooooooaoao

uboobooobo,oboobooogong
oooboooooboooooooboooao
gbobooooobooboboboboog
ogboood

10

20

30

40

50



(26)

JP 5314672 B2 2013.10.16

gooooad
Oooooooooobooboo
oooooao
oooao
B i NIERRE | E7 _
gg | VU7 AT | BBNREEN | shpEs k) | (o) Al
/\ .
7 s 61, (400ppb) N, 50ml /% 760 ?Eu = E1Zan ThIE
/\"" /\
6 | WS B 1, (%) et HeOH - B AR
. T~ [ EERETAN T
9 NS5 BF, (445) HE A
1 Ns7 ¢1, (200ppb) N, 250m1 /4 760 ‘fg.ﬁﬁ')““:“ T
/\"k

10 S8 ¢1, (40ppb) N, 250m1/45 760 nw EI=AN Ih

g E BT, (R k) RE 0.48_| 10 B0

12 |__Ws10 B, G&#A) 1 MeOF - [EEmhEEAE

» 0B & RI=E 10
' /\"‘* —2A WE
13 | W0 | Hol 4spom) Ny 50n1/%) e | S E A AN
TER
BF, 2T 5C &
| s BF, (721%) b ELOH -
. 3700 % T=> T2
15-16 | NSt BF, (55£6) W 1| aeP
' 161 5 5% THVE
7 st B, (£4) itk ELOH S P
: Cl OFEMOEICA
8 | Msi2 Hol 0 - | AR e
: ) B, OEMO BTN
19 Ms14 BF, (7% {#) %44 MeOH o
2 BRECh>Tx
20 MS14 BCI, (K4&) BIE 0.48 | A" HAVEETR, HE RO
I}\
BF, O RO BN

2 | wsts BF, GE248) 5 MoOk - SO EROR

1 BEIChfz>Ta

2 | WSt HCI (54) HE 4| LR

. . 116 EEEIcd =2 TA

23 BIC BF; (S44) BE 2 Wﬁgﬁb -

2 BIC fic Tl EtOn T
gooooad
ooooboooooobooocoobooboobooooboy,0ob0obooOobo0ooboboboo,b0bOb00OO
Oo0ooooooooboboooooo
oooooad
Oooooooooooooooooooob® ugboobooooobobobdy,oob
oooooooooooogogf® ooobooOoooobOoooobooobooooog oo
gooobobooooobooocooboobooboooobooooooo0ooobboogO0ODbbOOd
gboobooooooboooboobooboooooboobobo,0obob0oboobobaobaoadon
oodooooobooototboibo oo o000 ooooooooo
gfdodoooooooooooobooobooobooboobOoobooooooooan
goooboboooobooogpoboboboooobooooooooooooooobo, 0d
goodoooouooooooudoooooooao

OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



o
OO
OO
go
ao
OO
oo
g
OO
go
o
ao
OO
go
g
OO
go
g
OO
OO
go
ao
oogd
rosso, D.;
8, 46-500
OO
go
o
uo
OO
go
guo
OO
oo
g
OO
go
o
ao
OO
go
g
OO
go
o
OO
OO
go
ao
OO

Ooooooo0ooooooooooogooao
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog
O

O

O

Oooooooooooo0oooDoooooooooggdg

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

O Ooooo
O 0Ooooo
e I R i |

(]

Ooooogogoao
Oooooogooao
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
O 0Oo0oooo

O O
O O
O O

oooano

Cagnol .

gooaod

O OoOooo

OO0 oo ooooooooogogooo
OO0 ooooooooooogooao
OO0 Do ooogogooDoooggogoao
OO0 oDoooooooDooogogogooao
OO0 oo ooooooooooQgooo
OooooooooOooogooogd

OO0 ooooogogooB

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Bourgeois. A.; Brunet Bruneau, A.; Fisson, S.; Demarets, B.; G
F.; Sanchez, C.; Rivory, J., Thin Solid Films. (2004), 447-44

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O oOood
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O O

OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgad
OOooooogogdg
OoooooogoQg-g
OoOooooodgdg
OoOoooooggdg
OoooooogoQgdg
Oooo0ooogoQgdg

27

gbooooooboooooan
goao

0

O

goo

OO0 oDooooooooooggogooao

Ooo0ooooooooooos Ogoog

OO0 oooooooooooogoooao

(]

O o

0

O 0O oo

OO0 ooo0ooOgodQgoooaogoos
OO0 ooooooooDooogoggogooo

OO0 ooooooooooogooQgooao
Ooo0oooooooooooogoogooao
OO0 ooooooooooogoggogogoao
OO0 oo ooooooooogoQgogooao
oo oooooooooooogoogooao
OO0 oDoooogooooooggogoao
OO0 ooooooooooogogogooao
OO0 ooooooooooooQgooao
OO0 Do ooo4gogooDoooggogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogooQgogooao

O

O

oogd

I I B B

O o

[

Oooooogogdg
OoooooogogQgdg
OoOoo0oooQdgdg
OOoooooggdg
OooooogoQgdg

O

JP 5314672 B2 2013.10.16

OoOoooood
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg

O
O

O O

O
O
O
O

O
(]

gboooobooboboobooobonn
oogo

O

O

O

OJ
O
O
O
O

O

ooo

O
O

O

oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooogogoooooogdg

O
O

O

od

OO0 ooooooooooogoogogooo
oo oooooooooooQgooao
OO0 Do ooo4gogooDooogogogoao

I Y o

O O
O O

0

O O

gooao

Oooooooooooggg

OO0 oo ooooooooogoogooo
Y e [ s O
Oooooo4ogooooogoggooao

O O
O O
O O
O O

Ooooooo0ooooogooao

O
O

Ooo++" oo oooooooogoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

oo oooooooooooogooao

L [ e e e e A

O
|

o s e e e e e e e e s e e A s e I o A
e s e e e e e e ey [ [ Y Iy
s e ey e [ ey [ [ Iy
Oooooooo0ooOooo0o o0 oD oo oo0 oo oD oo o0 oo oo o0 o0 oD o oo o0ooDoDooo0oo0ooDoooogooao

]
O
O
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

O O
[ I

Oo0ooooggHsH

OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |
Ooooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogQgQg
OoOoo0oooodgaog
OooooggQg
OooooogQgQg

Ooooob2r ooogogoao
Ooooooogdg

O

O
O

O Ooooo
OoOoooo

Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao

O

O

[ |

Ooooooooogoooao

OO 0OoOooogos

(]
O
O
O
O

|

O
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0oo0oao

O O

I Y o Y

]

O O

OO0 oooooogogooao

O
O
O

OooooogQgQg
OooO0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooogooo
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogogQgogoao

OooooooQgooao
OooooOgoaos

[ i Ry

Oo0oooogodgooao

O

OO oo

OoooooQgooao

O

O 0Oooo

OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oood

O Oooo

OooooooQgooaoo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

Oo0oooogodgogooao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

(28)

gono

O 0O O

Ooooooodgooano

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
I B
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0OoO0oo0ooo

[ o R |

Oooooogodgooao

OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood

OooooooQgooao

O
O

()

O O

OooooooQgooao

(]

O O

Oooooogodgogoao

O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

Oooooogooao

OooooooQgooao

Ooo0ooogooogoo

OOoo0oooaog

OoOoooogogQg

Oooooogodgooao

JP 5314672 B2 2013.10.16

oboooobooboobao

gboooobobobo
uboooobobobad
ooooooooboog
goboooooboobobo
obooooboo,ob0o
oooooooobog o
uboooobobobad
ooobooooobooogd
obooooboobobo
ugboooobobobad
ooooooooboog
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ooooooooboog
uboooobobobad
ooooooooboog
obooooboobobo
uoboooobobobao
oooooooob, 0o
ooooooooooang
oboooobooboobao
obooooboobobo
ugbooooboobobad
U 0b0o0oo0ooobooog
ooob,00o0booo0d
uoboooobobobao
ooooooooboog
gbooooobooboobo
oboooobooboobao
uboooobobobado
oooooooobooog

0o000oo0O0ooOooooaDn
ooooooo

00oo0ooO0oDoOooooDn
ooooooooogf®
000, 00000000
oooooOoDOoDooOonD
00oo0oo0oO0ooOooooan

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooooooooogoQgs

I ey B ey R e sy [ A B

OoOo0ooogooo0ogao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I e e A A A |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

e s e e e s s
s e e
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0oooDoooooDooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OO0 oDoooogo4o0oooDooggoooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooo
Oooooooooooooogoooaoo
OO0 Do ooogoUo0oooDooggoooao
Oo0oooooo0ooooogogogogoooao
Oo0oooooo0oooooogooooo
Ooooooooooooooogogoooaoo
OO0 oDoooo4o0oooooogoggoooao
Oo0ooooooooooogoogogoooo
Oooooooooooooogogoooao
OO0 Do oogog4UooooDooggoooao
Oo0oooooo0ooooogogogogoooao
oo oooooo0oooooooooo
Oooooooooooooogogoooaoo
OO0 oDooooo0oooDooogoggoooo
Oo0ooooooooooogogogogoooo
Oooooooooooooogogoooaoo
OO0 Do ooo4ogooDooggogoooao
Oo0oooooo0oooooogoogogoooo
Ooooooo o oooooogoooo
OO0 Do oogog4UooooDooggoooao
OO0 oooooo0ooooogoggogoooo
Oo0oooooo0oooooogoooooo
Oooooooooooooogoooaoo
OO0 oDoooogo4o0oooDooggoooao
Oo0oooooo0ooDooogoQgooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

OO0 oooogQgoooao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OooooogoQgoao
Oo0oooogooooaoo

OooDoogogoooog B

O

O

Oo0oooodgooao

Oo0ooooogoooaoo

[ e i

O
O

O
O

]
O 0Ooooo

OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao

O O0Oo0ood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOooooaoo
OoO0OooooOooOoooaoo

OooooogoQgogRe

(29)

[ i R |

O

Ooooooogogoao

Ooo0oooogoogoao

OO0 oooogogoao

Oooooogogoao

Ooooooogoogoo

O

O
O

OOooooog B

Oo0Ooo0oooogd

[

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O

O

JP 5314672 B2 2013.10.16

[ i Ry |
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

Oooooooooooooogoooao
OO0 Do oogog4UooooDooggoooao
Oo0oooooo0ooooogoggogoooo
Ooooooooooooogogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o
Oo0DoDoooooooogoggoooao
Ooooooooooooogogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
O O
[ |

gboobooooboooboobo
oboooobooboobao
ugbooooodg,obaa
oooooooobooogd
gooo*“ o obobo
uoboooobobobao
ooooooooboog
Up0b0oo0ooobooogd
gooooody,boO0d
ooooooooboog

10

20

30

40

50



o0 oooooooooooggog

o oo oooogooQgogoo

I I I |

OoOooooooooooo0 oo oDooUoD oo oooo0oDoDooogogoooao
Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0oDoDooogogoooao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O 0OoOogooB

O O0Oo0Oooos
[ s e e e e s e e e [

e sy e ey o

OO

|

L [ R [ e e A [

DO OooOoooo

Oo0ooooooooooogoogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oo ooogogogogoooooggdg
Oo0ooooooooooogoogg
oo ooooooooooooQgog
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 oDoooogoooooogoogg
Ooo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oo ooogogooooogoogdg
Oo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooQgodg
Ooo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooogoogdg

OO0 ooooogoQgoooo

Ooooooodgooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo

O Ooo0oooao

OOooooaogs

O OooOoooao

Ooooooggoao

Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 o0ooDooogogooooogod

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

S R |

O

Oooooogoggoao
OooooooQgoo

O Ooogooo

O
O

O
O

O

O 0Ooooo

O

OoOooooooOoogoao

O 0Ooo0ooo

OoooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg

Ooo0ooO0oooogs

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

(30)

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo

Oooooogogooooogod

O Ooogoao

OoooooQgoooaoo
Ooooooooogooooao

[

O Ooooo

O OO

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooooodg
OO0 oo ooogogogogoooogoogg

O

O

OJ
o R |

]
Ooooooooogooooo

O oo ooogdg
Oooooogdg

O O0Oogoo

O OO
O 0Oooo
O o0ood
O Oooo

O Ooooao

Ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogooQgog
OoOooDoDoooooooogooogao
Oo0ooooogoooooogoogg

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogoQgooonB O o0Oood

Ooo0oo0ogao

O

OO0 ooooogoQgogooao I [ i [

O

O oo

JP 5314672 B2 2013.10.16

00DO0D0OO0O0DOoDoOoOoD
0o0o0oo0O0oDoOooooDn
00oo0oo0oO0ooOooooan
00o0oDoDo0O0DOoDoOoOOoD
0o0o0D0Do0O0DOooOoOoD
O00O0000d, 000
OO0, 000000000
00oo0DoDo0O0oDoOoDoOoOoDo
00oo00oo0oO0ooOooooan
sc0o0o0O0ooOoOooooQ
oooooO0oDOoDoOoOoD
000000, 00000
0O, 0000000000
0oooDO0oO0oDOooOoOoD
00oo0ooO0oDoOooooDn
00oo0oo0oO0ooOooooan
00DO0D00O0DOoDoOoOoD
O0o0o000oO0OdO, 00
00oo0oo0oO0ooOooooan
Oo0oO0O0O0O0oO0O0O0O,
000000 DOoDoOoOoDo
00oO0oD0oo0O0DOoDoOoOoD
00O0oDo0O0oDoOoooOoD
Oo0o0o000O0, 0000
00O00oDo0O0DOoDoOoOoD
00o0DoDo0O0oDOoDoOoOOoD
00DO0oo0O0DO0ODoOoOOD
oooooff"ooo000
00oo0DoDoO0oDoDOoDoOoOoo
00DO0D0OO0O0DOoDoOoOoD
cooooo®"o0o00oa0o
0o00oooO0ooOooooan
000D O00DOoDoOoOOoD
OO000D0, 000000
0o000oo0O0ooOooooaDn
000000 DOoDoOoOoDo
00oO0ooDo0O0DOoDoOoOoD
Ooo0o000O0OdO, 00
00oo0oo0oO0ooOooooan
00o0oDoDo0O0DOoDoOoOoD

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oo0oooooo o0 oo ooo o ooooogoQgoQg

OoooooooooooogogHe

OoooooooooooQgoao

) Iy
OoOooOoooooo oo ooOooooooooooDooooooooooogoo

Ooooooooooooogoo

OoooooooooogQgoao

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogoQgdg

O o

O

OoooooooooogogQgoao

Oooooooooooooo0Doooooo0o0ooooooDooooooooao

OooooooooooQgoao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O

OO oOgogao

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao

O

O 0O O

[

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O O oo

O Oooo

Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooogoadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
OOoooooggdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgag
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg

O Oooo

G

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

]

O Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogo

O

O
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 5314672 B2 2013.10.16

O 0Ooo0ooao

(=

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
O O
[ |
O d
[ |
[ |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao

ey e e e e ey e s s e

O

O

OoOoooooo0ooooo oD ooDooooDooDooooooooao

OoooooooooooooooogogQgQg
OO0 o0ooo0oDU0oooDoogogoooooggdg
OooooooooooooooooggQg
OoooooooooooooooogoQgQg
O oo oooooogogoogoos

OO0 oooogoggooood

Oooooogs

e e I B |
OoooooooOoooOoooDoooooooooooooogoood

Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDoooogooooaono

Oooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo

O

0o oo ooQgooogs

O0Ooo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O B

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog

L N [ Y |
OoOoooood
OoOoooood

O Ooogo o O d

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
[ Y

O Ooooo

Oooooooooood

OO0Oo0oood

OO0 oDoogoggogooood

Oo0Oo0oood

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
T Oo0Ooogod

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

Oooooogogogogooood

Oo0Oo0ood

OooooooOooooodg

O0Oo0ood

Oooooooooood

OOoo0ood

OoDoooogoggooood

O oOoooo
OoOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O

OoOoo0oood

O 0Oo0oooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0goooo
O 0Ooo0oooo

O 0o oo

O

O
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O0Oo0ood

O 0Ooo0ooo
O O Qoo

OO0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

OoOoo0oodg

O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0ood

(32)

O0Oo0oood

OoOoo0oood

O O oo

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

Oo0Oo0ood

O Oooo
O
O
O
O

O
O

[ I R

O
O
O
(]
O

O0Oo0ood

[ R

O oOooo
O 0Oooo
O Ooodg
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O

OoOoo0ood

OO0Oo0ood
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

|

O
O

JP 5314672 B2 2013.10.16

OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoo0ooao
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e [ e e ey e e I

Ooooooooooooo0o0 oo oooo0oDoDoooooDoDooogogogoob

OoooOo0ooooOod
Oooo0ogogood

OO0o0oDoodU0oooooUddUooDoDoUooUdUoooDooDUUUoDoDoogogoooB

Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDooogogooooogd

Oo0ooooooooooDooo oo ooo4ooooDooogogooao

Oo0ooooooo0ooDooooDooDooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O
O
]
O

DO Ooogooo
OOoo0oooaoo

OO0 ooDooooooooogogooooogdg

O 0Oooo

Oo0oooogse Ooooo

O Oooo

OO0 ooooogogQgoooo

O
OJ
O
O
O
O

Oo0ooooooo0ooooo o oooogogooao

OooooooooOooooao
OO0 oo ooogogQgoooao

OO0 0O oogg4ggoDoDooggUooooogogoao

OO0 ooooo0o4oooooooooooogogoao
Oo0oooooo0ooDoooooooogo

OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogogQgogoao
Oooooooogoogoogoo

OO0 ooooogogQgoooao

OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOooooodg
OOooOooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
O Ooooood

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

Ooooooooogoogogoo

O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo

I [ o [

O

m]
O 0o oo

O
OJ
O

O

I Y o [

OOo0ooodgogaog

(]

O
O
O
O
O

O 0o oo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O Oooo

oo

(33)

O
O

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O O oo

I o

O
OJ

O 0o oo

O

I [ o [

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

.|

O d

O

O Oooo

O

O
O

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O

JP 5314672 B2 2013.10.16

goad

O

O Oooo

O

O

OJ
O
O

O 0o oo

O

I [ o [
O 0o oo

goad

O

O

O Oooo

0

goad

O

O

O

gono

O

O

O

10

20

30

40



(34)

gooao

Nail
ms1

oono

Kl
ms2

KBr
ms3

NaCl
ms4

(GisHaz)(Me)sN' Br
ms 5

(Bu)N'

Br, (Me);,N*-(Cszz)-N*(ME)a,Br'
msé ms7

HO(CH2)(Me)sN", I
ms8

Ri R
HY  ®N—R

\/
()
+§:§‘°'h ol

HaOOGHOHC
ms9 :AVIEEM VT I-NAFINIFL
TUE=9h

JP 5314672 B2 2013.10.16

O

O 2%-b Aby7" Aza—

R R
oW e
N A
R
N M

\
\N

YN Nt
JQD\“ -
R LN R
R R

ms11: M= Mg

ms12: M= Si{CHa),
ms13:M=Cu

mst5

uod

Fig. 4

ogoaoao
9

goaao

Fig. 3

£ W
R g T 4
Fig. 5 B T I
02
oooo Y
R i
2.0 " ; ; =5
190 250 3w L]

250

350
EROm)

400 450



(35) JP 5314672 B2 2013.10.16

gooao oboood

039
WEE 0.49
R
o6 ® {b) BAGTeer 9
(c) P 0.3+
" (€) 620 Torr R s
R4 (d) 080 Torr L5 g
& o0 = 0.2
W 82 L 2% [ X3 .8
02 P (Torr)
0.1+ T
[+]4] +
480 SRR nm 240 290 0 e
"200 250 300 350

A {(nm)

"200 250 300 350 400 450

ER(hm)
250 300 350 400
S nm)
gogoao goooao
0.5 —— e
o +HCI, 30 T &
0.4 +HCL1053 Z &
e {ESRR 105 DRFER
o 03 o
I e
29
0.2+
0.1+
” . 600 650 700 750 800
0
200 250 300 350 400 450 B Fefm)
A{nm
tnm) Oooooano
Oooogoaon 0.30
2.0
Ms11 in EtOH o
~—=~- +BF30,0013 molL" \l/ = 0.25
154 +BF3 0,013 molL™ e
e §
n »*
E 020
8 i
0.15
0 1000 2000 3000 4000
RERMG)

550 600 650 700 750
B fR(hm)



ogoooad

700

660 680
HE(m)
Ooo00oOoao
0.6 4
A
% 0.4
=
0.2
0.0 T
640 660 680 700 720
FE(nm)
ooooao
4
BF3=0
BF3=0,001 mol.L :
3 - BF3=0.01
% —————— o
2 2

400

BRm)

500

600

700

300

400 500
()

600

(36)

JP 5314672 B2 2013.10.16

Oooooano
2.0 ~
i\
1
IR
1.5 T / \
s f1)
£ 101 P
A
0.5 1 X !
A\
—",, \
0.0 . .
400 450 500 550
HEEm)
Ooooono
2.0 “ ~n
A
A
1.5 4 T ’1 \\
f
E
2 101 /,’ t
P \
y \
0.5 - \
{ \
o - \
0.0 4
400 450 500 550
B
goooao

500 800
HROm)



goooad
0.025
/O
”~
.02
-4
P 7
[PPSR —— )/,, -
@ ”
4
[:X4) / (OO
'
d
0,005 - /,/o‘
/
e
»
o 50 100 180 200 250
EHE(ppb)
ooooao
T —
0.06
0.05 -
I@ 0.04
e
" 0.03
0.02
0.01
o , | |
o 50 100 150

EHE(ppb)

200

37

JP 5314672 B2 2013.10.16



(38) JP 5314672 B2 2013.10.16

gbooooogooan

(73)0000 508374243
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooo
000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(74000 110000338
0000000000000000

(7000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(72000 00000000
0000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

goo ooboooo

Ge)DOO0O OoOOoOoOooooooboooooooooooo
gbooooboooboooboooboobooao
gbooboobobobobobobobobo
gboobooboobooboobooboobooboaoan
gboooobbooooooboooooooobo
goobooooboboboboboboban
gbooboobogbooboobooboobooboobooboanog
gbuboubabobobobabobdaoda
gbobooobboooboooooooooooo
gbooboobobobobobobobobo
gbuboobabobobobabobdaoda

(:8)000000(nt.Cl.O000)
0000000000000000
0000000000000000
00000000000000000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

